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൧, ഡ്‌. ട൧൩൩ഥസകി. 


നക്ഷത്ര മണ്ഡലം. 


ഇാട്ടറിഷില്‍ നിന്നു 
മിസ്സ്‌ എം. വിശ്വനാഥ്‌ 


ദാഷപ്പെടത്തിയത്ത്‌. 


കോഴിക്കോട്‌ : 
വിദ്യാവിലാസം രാച്ചുഷുടത്തില്‍ അച്ചടിച്ചത്‌. 
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ബ്ബ; ന്ട്ിയിു ാജകിയസദസ്സ്റ്‌ ലോകത്തിലെലി 
ടെയൂം കേ ടിട്ടുള്ള “ഒന്നാകുന്നു. ഓരോ ശാസ്സ്ര 
ത്തിന്‍േറയും ആഴവും കരകകൂം കണ്ടിട്ടുള്ള വരെ മാത്രമെ 
അതില്‍ അംഗങ്ങളായി സ്വികരിക്കുമാറുള്ള.. ഈ രാജ 
ത്തു നിന്ന്‌: ഇതുവരെ ആയിട്ടം ശ്രിമാന്‍ രാമാനുജനേയ്യം 
്രീ ജഗാദിശചന്്രബോസിനേഷും അല്ലാതെ മററാരെഷ്യം 
ഇതില്‍ ചേത്തിട്ടില്ലെന്നു പറയുന്നതു കൊണ്ടു തന്നെ ഈ 
രാജചൃജിതസമാജത്തിന്‍െറ നിലയും വിലയും നമുക്ക്‌” 
ഏകദേശം ഉനഫിക്കാവുന്നതാണപ്പൊ. 

എല്ലാ കിസ്തു കാലത്തും ഈ സഭ ശാസ്ര്രലിശാ 





രദന്മാരായ ഓരോരുത്തരെ ക്ഷണിച്ച്‌ ഗുരുതരങ്ങളായ 


ശാസ്ര്രസിദ്ധാന്തങ്ങളെ കുറിച്ചു്‌ കുട്ടികളുടെ അറിലിനും 
ഉപയോഗത്തിനുമായി പ്രസംഗങ്ങാം നടത്തിക്കുമാറു 
ണ്ട്‌. ആ വക പ്രസംഗങ്ങളുടെ രിതി ലളിതകോമകളവും 
ഹുദയാകഷണവുമായിരിക്കുമെന്നു പ്രത്യേകം ചണ്ടികാ 
ണീക്കേണ്ടതില്ലല്ലൊ. ““ഭാഷാനക്ഷത്രമണ്ഡലാത്തിന്‍െറ 
മുലകൃതി സ൪ റാബര്‍ട്ട്‌ ബാഠം ഈ വിധം ചെയ്യ പ്രസം 
ഗങ്ങക്കെ അടിസ്ഥാനപ്പെടുത്തി അദ്ദേഹം എഴുതിയ പുഷ്ത 
കമാകുന്നു. പിഷയഥൊനരവവും ഭാഷണചദ്ധതിയയം കണ്ടു 
ബഹ്ുമാനിച്ചിട്ട്‌ അദ്ദേഹത്തേക്കൊണ്ട്‌ സഭ വിണ്ടും പ്ര 
സംഗങ്ജാം നടത്തിച്ചു എന്നിപിടെ പ്രസ്മാപയോഗ്യ 
മാണ്ട്‌. 


ക്‌ 


11 
ഞാന്‍ മദിരാശിയില്‍ ഒരു വില്യാത്ഥിയായി താമസി 
ച്ചിരുന്ന കാലത്ത്‌” സര്‍ ബാളിരെറ ചുസ്മുകം വായിക്കു 
ന്നുതിന്നു സംഗതിയായി. ആകാശത്തില്‍ നിത്യവും നാം 
കരണ്ടു വരുന്ന അആതാലഹങ്ങലായ കാട്ട്കളെ സാബ 
ന്ധിച്ച: നമ്മുടെ കുട്ടികളും ചിലതെല്ലാം അറിഞ്ഞിരിക്കു 
ന്നതു എല്ലാംകൊണ്ടും നന്നായിരിക്കുമെന്ന്‌' അപ്പോം 
എനിക്കു തോന്നുകയുണ്ടായിം എന്നിട്ട്‌ എന്‍െറ ഗുരുചര 
നും സ്റ്റേഹിതനുമായിരുന്ന ശ്രീമാന്‍ മൂളിഷയില്‍ കൃട്ണുനല 
ര്‍കളുടെ സഫായത്തോടുകൂടി ഈ ചൃസ്തകത്തെ ഭാഷാന്ത 
രനയനം ചെയ്യുന്നതിനുള്ള സമ്മതം വരുത്തി. ഉദാര 
്രീചന്മാരായ കവ്വനിക്കാക്കും കൃഷ്്ൂനപര്‍കാംക്കും ഉള്ള, 
എനെറ കൃതജഞതയെ ഇവിടെ സന്തോഷത്തോടുകൂടി 
പ്രകാശിപ്പിച്ചുകൊള്ളുന്നു. 
4നക്ഷത്രമണ്ഡലാത്തിനെറ ഭാഷയും” വേഷവും 
ചരിഭാഷിണിയുടെ ചേരിനനുരൂചമായിരിക്കുന്നു എന്നും 
ശ്രിമതി തങ്കമ്മ കേരത്തിലെ കുട്ടികാംക്ക്‌ ഇതുകൊണ്ട്‌ 
വലിയൊരു ഉപകാരത്തെ ചെയ്തിരിക്കുന്നു എന്നും പറയു 
ന്നതായാല്‍ അതില്‍ അതിശഷോക്തി ഉണ്ടാകുമെന്നു തോ 
ന്നുന്നില്ല. 


അമാരാലയാം, 


ഏറണാകലം; ടിം കെ, കൃഷ്ജ്യുമേനോന്‍, 
ോ,൧---ന്‍.---൩.൧. 


അവതാരിക. 


ഞാന്‍ ഈ അവതാരിക എഴുതുചാന്‍ തുടങ്ങുഷ്വോം। 
തന്നെ എന്‍െറ മനസ്സില്‍ ആഭ്യമായുദിക്കുന്ന നാമധേയം 
ഗ്ക്ഷത്രമണ്ഡലചം? ആംറ്വേയഭാഷയില്‍ നിന്നു മചയാ 
ളൂ ഭാഷയിചേക്ക്‌ തജ്ജിമചെയ്യുവാന്‍ ഉത്സ്ഥിപ്പിക്കുക 
യും തനിക്കു അതിനുള്ള, അധികാരം എനിക്കു നല്ല, 
കയ്യം ചെയ്യ എന്‍െറ നാട്ടുകാരനും കുടുംബസ്റ്റേഫിതനു 
മായ ഗ്രിമാന്‍ ടി. കെ. കൃട്ട്ലമോനോന്‍ അപര്‍കളുടെ 
താണ്‌. തജ്ജമ വള.മെ നല്ലപോലെ പായിച്ച നോക്കി 
അതില്‍ പേണ്ടിലന്ന ചില ഭേദധാതികഠം ചെയ്തു തന്നതി 
ന്നും, പിന്നിട്‌ അതിനു ഒരു വിലയേറിയ മുഖവുര എഴുതി 
ത്തന്നതിന്നും ഞാന്‍ അദ്ദേഫത്തേട്ടേ ഹൃുദയചുൂയ്യം നന്ദി 
ചറഞ്ഞുകൊള്ളന്നും മൊട്ടുക്കും പ്രസിദ്ധി കേട്ട കേരളദ്ദേ 
ഫത്തിന്‍െറ ഒരു ചെറിയ മുഖവുര തന്നെ എന്‍െറ ഈ 
ലഫുതയ്ജിമയസ്തു” മാനമേറിയ ഒരു സംധാതിയാണെന്നുള്ള 
തിനു സംശയമില്ല. ലം 

ഏനിക്കുണ്ടായിരുന്നു ചില സംശയങ്ങാം തീത്തു ലേ 
ഒട്ടുന്ന സഫായങ്ങാം ചെയ്ത ശ്രീമാന്‍ പാരമ്പത്തു്‌' രെ 
യിരു നായര്‍ അപര്‍കളോടും ഞാന്‍ കടപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. 

ഈ പുസ്തകം വലരെ പ്ൃത്തിയായും എന്‍െറ ഇഷ്ട 
ത്തിന്നുനുസരിച്ചും അച്ചടിച്ചു തന്ന ലിദ്യാലിലാസം2 
പ്രസ്സ്രീനോട്ടം ഞാന്‍ നന്ദി പറഞ്ഞുകൊള്ളന്നു. [1 

സില്ല ബം്റ്രാച്‌', 
കോഴിക്കോട്‌. ൽ പിം തമ്മമ്മം 

1996 മേയി 17-0ംനു.. 0 വം 


ചരം ട്രോ 
ഴി ക്‌ 9 ഡു ൭ ൪ 








സ്മയ്യ൯. 

ഭാഗം 
സുയ്യടന്‍ഠ ചൂടും പ്രഭയും ന്‌ ന 
സൂയ്യയനിര നിന്നു നമുക്കു കിട്ടുന്ന മഠര ചില ഗുണഞ്ങറം ര. ൯ 
സൃദ്യറ്റരം ന്‌ ക ന്‌ പം ൧൬ 
ഗണിതശരാസ്തുഞ്ഞന്മാര ആകാശത്തിലുഭമ് ഗ്രഹങ്ങളുടെ ദുരം എത്തനെ 
കണക്ാക്കുന്നു ന ടൻ എ പം വ 
ദൂരം കൊണ്ടു” വസ്തുക്ക്ം ചെധതായി തോന്നുന്നതു? ,.. പം ൨൧. 
സൂദ്യനെം ആകൃതിയും ഖലിപ്പപും ,,,, ന ം ൨൫ 
സൂയ്യനിത കാണുന്ന ചീച പൂര്മികറു ം .ം ൨൮ 
സുയയഗഫണ സമയത്തു” കാനുന്ന കാഴ്സുകഠം ന്‌ ംംം ൩൨ 
രാത്രിയും പകലും ... ി പ പരഃ 
ഭൂമീയുഭട ദിവസേനയുള്ള, ചൂാഠിത്തിരിച്ചില്‍ എ പം ൩൭ 
കൊജ്ടുത്തിചൊരിക്കുര ഭൂമി സൂയ്യരന ചുൂഠരന്നതു? ,,, കം ൪൫: 
കാല ദേദാവസ്ഥകമ ,,, ര ളു ചം ൭ 
ഉത്മര ്രുവത്തിര സുയ്യപ്രകാശം ല്‌ ചം ഭ്ല് 

[2 ൂ/) ദ്ധ) ൭൮൦0൨൦ 
ചരൂന്‍. 

നമ്മെ മംഗ്രഹമായ ചമ൯െഠ ക്രായവ്ലദ്ധികം പം ൫൧൪ 
ചന്്രമ൯ം വചിപ്പം ,,, ല്‍ ചം ൭൪: 
ഗഹണത്തമ ംഎത്മനേ മന്മാകന്നു ൫മെ 


80% ; 20൦ പി 


ൽ ൭ 


1 


ചന്ന ദൂരം മകാണ്ടു അതിനെ രൂപത്തിന്നുന്താകന്ന ഫചത്ജാം 


ദുരദശിനികമ 
ചന്ദ്രനെ കാണുവാന്‍ ടദൂരദഗ്രീനി ഏങ്ങനെ സഹായിക്കുന്നു 
ടൂരമശിനികളിക കടട ചനനിക കാണുന്ന കാറ കറം 
 ചന്രനിലുമ്മ അഗ്നി പ്വ്ൃതത്തഠം എന്തമനേയുണ്ടായി 


ഇ ൭൭.൭: കടൽ 


൧ (നെറ ചലനത്ഞറ്‌റ 


[ചി ൭൭൭ 


ചന്നനില്‍ ജ്‌ /വജാലതഞ്ഞറ്‌ം ഉണ്ടാകുമോ എന്നു” ക 





പ. 


ആഭ്യന്തര ഗ്രഫങ്ങറംം 





വേധ. ശുക്രന്‍... കുജ൯ ളള ഴ്‌ 
സുയ്യമന്ധചത്തെ എന്നെ വരയ്തുന്നു ടി) 
ബുധഗഹം വ ് ളു 
ശക്രഗ്രഹം ക ൽ ന്‌ 
ശര്രഗഹ സംക്രമം ,.ം മ റ്‌ 
ശുക്രന്‍ ഒരു ലോകം ,, ? കി 
കജഗ്രഹധും അതിനെ ചലനഖും ,,. കു 
ഗ്രഹപ്ഥം ടം യ കം 
൭൭൭ ൭ക്കൊ, കെറ്ടപ്പ൪ മൃതചയേവ, കണ്ടുപിടീച്ചിരിക്ുന്നതു 
 നുട്ടണ കണ്ടു പിടിച്ചിരിക്കുന്നതു' ,.. 
കുജഗ്രഹത്തിഭ സ ലണ്ണുന ൽ ള്‌ 
കജ ഇപഗ്രഹത്ങറ ര ച 
മഞ്ജിയ സാധനഞ്ഞഠം കാണധാന്‍ ദൂരദഗിനികഠം ഏത്ജനെ 
യിക്കം ര്‍ ന്‌ നം 
ചേഠിയ .ഗഹഞ്ജശ ,,, ഴ്‌ ഗു 


൫൭൭ ൬൧ 


ം ൬൭ 
..ം ൭ 
മമ്ത 
ചം ൭൮ 
ംം യ 


ചം ൮൭ 
ചം വ്വ 


ചം 094: 
പം ൭ 
ചം ൯൯ 
൧00 
൧0൭൫ 
ചം 0൭ 
ഥാ 
ചം ൬ 
ചം വവ 
സൂഹാ 
൭൭.൧ 
൭൨.൨. 


൭൭൭ 


൫൭8 


31 
അഭ്യ്യായംരം 


മഫാ ഗ്രഫങ്ങാംം 





വ്യാഴം, ശനീ, യുറനേസ്‌ , നെപിട്യൂണ്‍ ടു ൨൭ 
വ്യാഴം ന്‌ ടിം യ ചം ൨.൮ 
വ്യാഴത്തിൽന്‍ഠ ഉപഗ്രഹത്തിം ് ു ... ൧൩.൨. 
മേനിഗ്രഹം ി ക ..ം ൧൯൩൫ 
ചുഠവമമ്മ., വലയങഞ്ങ,.ടെ സയന്്യദായം ന്‌ നി ൧൩൭ 
.വീല്യം ഹനറല്‍ എ ല്‌ നി ശക 
യുഠനേസ്‌ ക്യു പിഭിച്ചത്ത” ക ന്‌ നി 
യുഠാനസ്സിഭ൯൦ ഉപഗ്രഹന്താഠാ ഴ്‌ ന; .ംം ൧൫൨ 
നെപ്പ്‌ ലൂ ണെ കണ്ടു പിടിച്ചത്‌ ക ളു ..ം ൭൫൧. 
ം 


യായി 








വാല്‍ നക്ഷത്രങ്ങളും പതിച്ചു നക്ഷത്രങ്ങളും. 





വാമനക്ട തൃത്മിക൯ഠ ചലനം റ മ ... ൧൫൯ 
ഏഎന്‍കി വാമ്നക്ഷത്രം കു ന്ന 
ഹല്ധിയുതട വചിയ വാമനക്ഷത്രം ... റ? പം ൧൬, 


വാല്‍നക്ഷാത്രഞ്ജമക്ക വത്തമാന കമ്പ്യന്ത്ം എന്നെ പയോഗി 


രീരന്നു ര ്‌ ചം ഹ൬൯ 
അനുവ്ൃത്തം ന കം ി ചം ഹ്മ. 
വാകനക്ഷത്രത്തില്‍ന്‍റ സാധനം അപ്ലേജിരല്‍ം ഉപക രണങഞ്ങറര ന 
പേര്‌) നക്ഷാതൂഞ്ജമ ്‌ ക പം ൮൨. 
പതിറ്റ നക്ഷാത്രഞ്ഞകക്ക എനു സംഭവിക്കുന്ു ന്‌ ന! 
വചിയ പതിഗ്സ് നക്ഷ ത്രഞ്ജര നു ..ം ഹുവ 
നവംബറിചെ വചിയ പൊഴിച്ച ... വന്‍ 
ജനിയും വലിയ പപൊഴിച്ചല്‍ [ കം ഗ02. 
പതിറ്റ നശ്ധം തൂത്ത്‌ | നി പ ൯൪ 


1, 


1) ദ്വ) യാര ൬൩. 





സനക്ഷത്രങ്ങാംം 
നക്ഷതരഞ്ഞജ?, ടെ പടം വരയ്ക്രയാ൯ ശ്രമിക്ക കു .. ൧൯൭ 
നക്ഷത്രന്മ സൂയ്യന്മാരാകുന്നു റ്‌ ലം ചം നന്‍ 
നക്ഷത്ൂഞ്ജ,രട സംസ്ൃയ കു ചം ൨.ഠഠ 
നക്ഷത്ര സഞ്ചയത്ങഗ ക ടു ൦ ൨൦൩. 
ഗോള്ത്ങള,ടെ ക്രട്ടത്തിത ഭൂമിയുട സ്ഥാനം റ്‌ ംം ൨൭: 
നക്ഠതൂത്ജ, ടെ റുരം ന്‌ ംം ൨൨൫൨ 
നക്ഷതഞ്ഞമു, ടെ പ്രകാശചും നിറയും ക ചം ൨൧൮ 
ഇണനക്ഷാത്രന്തറം ലു ംം ൨.൯ 


നക്ഷത്രഞ്ങഗ ഏന്ന കൊണ്ടുന്ടാകുക്ചെടതെന്നു എഞ്ജങദനെ കാണന്നു ,.. ൨൧൧ 
ധൂമതാര ച്ചി ൭൭൭ ൭൭ ൨.൧൨. 


ധൂമതാര ഏകൊണ്ടു്‌' ഉണ്ടാക്കിയീിരിക്കുന്നു 


ന] ത ൭൪ ൨.൧൫: 
ധൂമതാരയുടെ പൂം എടുക്കുന്നു” ..., ി ൨൧൭ 
അവസാനം പ ന്‌ നു പം ൨൧൯ 





തത്ര ി നാത്തി ചം 
14മഇം 7011. 


ടം ഛം 


ഡയന൯ 
സൂഡ്യന. 
[സൂയ്യട: ന്‍റ ചൂടും പ്രഭയും... സൂയ്യനികനിന്നു നമകു കിട്ടുന്ന മഠ0൨ ചിച 
ഗുണഞ്ങാം.. സൂയ്യഭന്‍റ റൂരം.. ഗണിത ശരാസ്ൂയ്തന്മാ൪ ആകാരുത്തിലുര്മ ഗ്രഹ 


ഞങള, ടെ ദൂരം എഞ്ഞനെ കണകാക്കന്നു.. ദൂരംകൊ്യു” വസ്തുകറിം ചെവതായി 
തോന്നുന്നതു". സൂയ്യര൯ം ആകൃതിയും വലീപ്പപപം- സൂയ്യനിക കണുന്ന ചീച 


പൂര്മികമ _ സൂദ്യഗഹണസ്ധമയത്തു്‌ കണ്നേന്ന കാഴ്ച്‌ കഠം. രാത്രിയും പകലും... 


ഭൂമിയുമട ദിവന്തേനയുമ്മ. ചുറഠിത്തിരിച്ചിക- ഒരു കൊല്ല ത്തിചാരിക്കക ദൂര 
സൂയ്യനെ ചുറടുന്നതു'_. കല മഭദവേസ്ഥകഠം.. ഉത്മരധ്രയവത്തിച്ചെ സൂയ്യം 


പ്രകാശം .] 
മക്‌ മക്‌ ത്തില്‍ 


സുയ്യുനെറ ചം വ്രൃദയ്മും. 

സൂയ്യുന്‍ പളരെ ചൂടുള്ളതും വലിപ്പമുള്ളതും നമ്മ 
കില്‍ നിന്നു വളരെ അകഖലെയുള്ളതും ആണെന്നു നമുക്കെ 
ല്ലാക്കം അറിയാമല്ലൊ. ആദ്യം തന്നെ നമുക്കു സൂയ്യ 
ന്‍െറ ചൃടിനെപ്പററി ചിന്തിക്കാംം വളരെ ശൈത്യൃമുള്ള 
ദിചസം തീയിന്‍െറ അദികില്‍ ഇരിക്കുന്നതു ലലരെ സു 
ഖമുള്ള താണല്ലൊം നാം തീയിഒെറ അടുത്തടുത്തു ചെല്ലം 
തോറും നമുക്കു കൂടും അധികമധികമാഷി തോന്നും. വല 
! രെ അകലെയായി നില്ലചന്ന ഒരാഠം തണുത്തു പിറയ്കുന്നു 
| ണ്ടായിരിക്കും. എന്നാല്‍, തി കത്തുന്ന അടുപ്പിന്‍െറ സമി 

| പത്തുള്ള ആറാക്ക്‌ ചുടുകൊണ്ടു വള രെ സുഖം തോന്നും. 

 സ്ൂയ്യുന്‍െറ അടുക്കലേക്കു നാം ഇപ്പ്യോം ഇരിക്കുന്നതില്‍ 


കുറച്ചുകൂടി അടുത്തു ചെല്ലാമെങ്കില്‍, കുടും ഇതിലധികം 
തോന്നും എന്നു നമുക്കു മുന്‍പറഞ്ഞതില്‍ നീന്നു തിച്യയാ 
ക്കാം. പക്ഷേ, നാം അതിനു അധികം അടുത്തു ചെല്ലുന്ന 
തായാൽ, ചൃ$ വദ്ധിച്ചു പഭ്ധിച്ചു നാം പെത്തു പോയേ 
ക്മാം. നേരേ മറിച്ച്‌, സുയ്യനില്‍ നിന്നു നാം ഇപ്പോം 
ഇരിക്കുന്നതിലും ദൂരെ ചോയാല്‍, അത്യധികമായ തണു 
പ്പുകൊണ്ട്‌ നാം മരിച്ചു പോകുവാനും ഇടയുണ്ട്‌ നാം 
ഇരിക്കുന്ന അകലത്തിലുള്ള. ശിതോദ്ല്ും സഫിപ്പാന്‍ തക്ക 
വിധത്തില്‍ നമ്മുടെ ശരീരം ദൈവം സ്ൃഷ്ടിച്ചിരിക്കുന്ന 
തിനാചാണ്ട്‌ ം നമുക്ക്‌' ഇലിടെ ഇത്ര സുഖമായി ജീപി 
പ്ലാന്‍ കഴിഷുന്നത്ര്‌ . 

നമ്മുടെ ശരിരം എത്ര അധികമായ ചൃൂ$ം സഫി 
പ്രാന്‍ കഴിയുന്നതാണെന്നു പിചാരിക്കുക. സൂയ്യുന്‍െറ അ 
ടുത്തെത്തുവാനുള്ള ഒരു മാഗ്ഗുവും കണ്ടുപിടിച്ചു എന്നു ചെ 
ക്കുക. എന്നിട്ട്‌ , ഒരു മെഴുകുതിരി, ഇയ്യുക്കുട്ടിം ഇരിന്മപുപ 
ടി പാറക്ക്ടട്യം മുതലായ സാധനങ്ങകോടുക്ടടി ഒരുവന്‍ 
സൂയ്യുന്‍െറ അടുക്കലേക്കു പുറപ്പെടുന്നുവെന്നും നമുക്ക 
സങ്കല്പിക്കാം. പുറപ്പെട്ടു കുറച്ചു കഴിയയമ്വോംം, സുൂയ്കു 
നില്‍ നിന്നുള്ള കുട പദ്ധിച്ച്‌ അയാളുടെ കയ്യിലുള്ള 
മെഴുകുതിരി സാവധാനത്തില്‍ ഉരുകുന്നതു കാണാം. കുറ 
ച്ചുകൂടി അടുക്കുഷ്വോഠം, ഈയം ചുടുപിടിച്ച്‌' പഴുത്തു്‌ 
ഒട്ടവില്‍ ഉ അകി വിഴും, പിന്നേയും അടുക്കുംതോറും ഇരുമ്പു 
പടി ചുട്ടുചഴുത്തു” കമേണ ഉരുകി ദ്രപമാകുന്നതണ്ട്‌. 
അതിലും കറെ കൂടി കഴിഞ്ഞാല്‍, പാറയും പഴുത്തു പഴു 
തതരുകുന്നു. മെഴുകതിഭി ഉ രക്കുന്നതു നമുക്ക സാധാരണ 


ഒരു വിക്രക്കത്തു കാട്ടിയും ചെയ്യാം. എന്നാല്‍, പാറ ചൂ$ 
പിടിക്കുപാന്‍തന്നെ അസാമാന്യമായ കുടു പേണം. അതു 
കൊണ്ട്‌ നാം സൃൂയ്യനെറ അടുത്തു ചെല്ലംതോറും ചൂ$ പ 
യിച്ചു വരുന്നുവെന്നു അനുമാനിക്കാം. 
എന്നാല്‍, സുയ്യുനന്‍െറ അഭുക്ഷചേക്കു യാത്ര ചെയ്യുപാ 

ന്‍ യാതൊരു മാഗ്ഗുവുമില്ലാത്ത സ്ഥിതിക്ക്‌, മുന്‍പറഞ്ഞ 
സംഗതി നാം എ.്ങനെയാണ്‌' മനസ്സിലാക്കുക എന്ന 
ഒരു ചോദ്യത്തിനു ഇടയുണ്ടു', അതു പലേ കാരണങ്ങീം 
കൊണ്ടും നമുക്കു തിച്ചുപ്പെടുത്താലുന്നതാണ്‌”. ഇതില്‍ മു 
ഖ്യമായത്ത്‌' സാധാരണ മിക്ക സ്തം കുട്ടിക ടേയും കയ്ക്കില്‍ 
കാണുന്നു തികുല്ല്‌ ം ഭൂതക്കണ്ണാടി എന്നു വിളിച്ചുപരുന്ന 
മദ്യ്യാന്നതകുണ്ണ്ാടിയുടെ സഫായംകൊണ്ടൂള്ള. പരീക്ഷ 
കളാലാണ്‌ . മേല്‍പറഞ്ഞ തരം നടുഭാഗം കട്ടിയുള്ള ഒരു 
കണ്ണ്ഠാടിച്ചില്ല്‌ എടുക്കുക. നല്ല ചെയിലുള്ള. ഒരു ദിപസം 
ഉച്ചയ്ക്കു” സൂയ്യുനെറ രശ്മി നേരിട്ടു പതിക്കുന്ന ഒരു സ്ഥല 
ത്തുനിന്ന്‌' ഒരാഠം വലത്തു കയ്യില്‍ കണ്ണാടി പിടിച്ച്‌ അ 
തിനു താഴേഷായി ഇടത്തു കയില്‍ പിടിച്ചിരിക്കുന്ന കട 
ലാസ്സിനെ കി്ലോട്ടും മേല്ലോട്ടും പതുക്കെ മാററി പിടിച്ച 
നോക്കുന്നതായാല്‍, ഒരു സ്ഥലത്തു പിടിക്കുമ്ചോഠം, സൂയ്യു 
രെറ നിഴല്‍ പള മെ പ്രകാശത്തോടു കൂടിയ ഒരു ചൊട്ടാ 
യി കടലാസ്സില്‍ കാണും. കണ്ണാടിയും കടലാസ്സും അതേ 
സ്ഥാനത്തു അന്നെ കുറെ അധികം നേരം പിടിക്കുന്നതാ 
യാല്‍, അത്യധികമായ ചു$കൊണ്ട്‌ ആ കടലാസ്റ്റു കത്തി 
പ്പോകും. കടലാസ്സ്സിരെറ സ്ഥാനത്തു നമ്മുടെ കൈകാ 
ണിച്ചാല്‍, കൈ ചൊള്ളം; തീപ്പെട്ടിക്കോലു പിടിച്ചാല്‍, 


ത്തം റി" ങ്ങി 


ഭരതം കത്തും. ഇതെന്തു കൊണ്ടെന്നാല്‍, ഈ കണ്ണാടിഷ 
ടെ പചേ ഭാഗങ്ങളിലും വിഴുന്ന രശ്മികളുടെ ചൂടിനെ ഏ 
കോചചിപ്പിച്ച്‌ ഒരു സ്ഥലത്തു കൊണ്ടുലരുലാനുള്ള ശക്തി 
ഈ കണ്ണാടിക്കുണ്ടു്‌. സാധാരണ പരന്ന കണ്ണ്ണാടിക്കഷണ 
ത്തിനു രശ്മികളെ. ഒരുമിച്ചു കൂട്ടവാനൊ കടലാസ്സു കത്തി 
ക്കുല്വാനൊ സാശിക്കുന്നതല്ല. കണ്ണാടിയില്‍ പിഴുന്ന എല്ലാ 
രശ്ശമികളേ യും സ്വരൂപിപ്പിച്ച്‌ ഏതൊരു സ്ഥചത്തേക്കു 
കൊണ്ടുവരുന്നുപോ,ആ സ്ഥ ലത്തിന്നു നാം കേന്ദ്രസ്ഥാനം 
എന്നു പറയുന്നു. ചല തള്ളി ചെരുവെള്ളമാകുന്നതുപോ 
ലെ ഓരോ രശ്മികളിലുള്ള കുട്‌ ഒന്നായി കടലാസ്സില്‍ പ 
തിക്കുമ്പോഠം അതു കത്തുഖാന്‍ തക്കലണ്്റം ൧൭ പിടി. 
ക്കുന്നു. 

തിക്കണ്ണാടി അല്ലെങ്കില്‍ സ്ൂയ്യുകാന്തകുല്ലകൊണ്ട 
മറെറാരുചയോഗം ഉണ്ട്‌. അതു ദിപസേന എത്ര മണി 
കൂര്‍ വിതം സ്ൃയ്യപ്രകാശമുണ്ടാകുന്നുപെന്നു തെററുകൂടാ 
തെ കാണിക്കും. മഭ്ധ്യോന്നതക്കണ്ണാടിക്കു പകരം ഒരു 
കാലി മേല്‍ ഇരിക്കത്തക്കലണ്ണം സ്റ്ുടികംകൊണ്ടുള്ള. ഒരു 
ഗോക്ചം വെക്കേണം. ഓരോ മണികൂര്‍ സൂചിപ്പിക്കുന്നതാ 
യി രേഖകാം ഇട്ടിട്ടുള്ള ഒരു കടലാസ്സ്‌ മറെറാരു കാലി 
ന॥േല്‍ ഇതിനരികത്തായി ഖെക്കേണം. ഗഥോലത്തിന്‍െറ 
കേന്ദ്രസ്ഥാനം കടലാസ്സ്റില്‍ പീഴത്തക്കലിധം ജവയെ 
വെര്‍ക്കേണഠം സ്ൂയ്യന്‍ ആകാശത്തില്‍ സഞ്ചരിക്കുന്നതോ 
ടക്ൂടി, കണ്ണ്ണാടിയില്‍കൂടെ ഏറവും പ്രകാശമായി കാണു 
ന൬൩ ഭാഗവും മാറി മാറി കടലാസ്സു കത്തിക്കുന്നു. മേഫ് 
ഞങാംവന്നു സൂഷ്യനെ മൂടുഷ്വോഠംചകടലാസ്സസിഒന്‍െറ കത്തലും 


ക 


നില്ല്യാം മാരോ ദിവസം എത്ര മണികൂര്‍ സ്ൂയ്യ പുക ര മു 

ണ്ടായി എന്നു കടലാസ്സിലുള്ള രേഖകളുടെ സഫായം 

കൊണ്ടു" മനസ്സിലാക്കാം. അതുകൊണ്ട്‌ ഈ ചില്ല്‌ കേവ 

ലം ഒരു കളിസ്സാധനം മാത്രമല്ലെന്നു തെളിയുന്നു. 
ഈ ചില്ലുകൊണ്ട്‌' നമുക്ക്‌ ഇനിയും എത്തു പഠിക്കാ 





മെന്നു നോക്കുക, ഒരു മെഴുകുതിരി കത്തിച്ച്‌ ഒരു സ്ഥല 


ത്തു വെക്കുക. അതിന്‍െറ നാകത്തിന്‍െറ നിഴല്‍: ചില്ലി 
ഒ൯െറ മദ്ധ്യസ്ഥാനത്തില്‍ ഒരു പ്രകാശമുള്ള പൊട്ടായി 
കാണും പകെഷ ഈ ചൊട്ടിന്നു മെഴുകുതിരിയുടെ പെളി 
ച്ചത്തിനോക.ം കൂടുണ്ടാവുകയില്ല. ഈ ചില്ല്‌ അഗ്നിക്കു 
ണ്ഡത്തിന്‍െറ അടുക്കല്‍ കാണിച്ചാലും വലിയ കൂടുണ്ടാ 
വുകയില്ലം പക്ഷെ വിദച്ഛുക്തിവിള.ക്കിന്‍െറ രശ്മികളെ 
ആകഷിച്ചു സംയോജിപ്പിക്കുന്നതായാല്‍, കടലാസ്സു ക 
ത്തിക്കുപാന്‍ ഇതിനു സാധിക്കും എന്നു ചിലര്‍ പരിക്ഷ 

ച്ചറിഞ്ഞിരിക്കുന്നു. ഇതില്‍നിന്നും നമുക്കനുമാനിക്കാവു 
ന്നതെന്തെനാല്‍, ഇഞ്ങനെ കണ്ണാടിയുടെ സഹായം 
കൊണ്ടുണ്ടാക്കുന്ന ചുടിനേക്കാം എത്രഷോ അധികമാ- 

യിരിക്കും ഭശ്മികഥം ചുറപ്പെടുന ലസ്തപിലുള്ള ചൂട്‌ ഏ 
ന്നാണ്‌. ഈ സാഥോതി സൃൂയ്യനന്‍െറ കായ്യയത്തിലും പാസ്ത 

ലമായിരിക്കഠം ലളൂ.രെ വലുതായിട്ടുള്ള. ഭൂതക്ഷണ്ണാടികാഠം 

ഉണ്ടാക്കുലാനും അപലയില്‍ പതിക്കുന്ന സൂഴ്യരശ്നികളെ 
ക്കൊണ്ടു” അത്ഭുതകരമായ പരിക്ഷകാം ചെയ്യൂചാനും 


സാധിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ഭൂമിയില്‍ ഉണ്ടാക്കുവാന്‍ സാധിക്കുന്ന [ 
തായ ്ടററധും ചൂടുള്ള തീയിനാല്‍ ഉരുക്കാന്‍ കഴി: 


കം 0) 


ച്ചിട്ടുണ്ട്‌ . അതുകൊണ്ട്‌ സൂയ്യന്നു നമുക്കു ഫിക്കുലാനും 
കൂടി കഴിയാത്ത ചൂ$ണ്ടെന്നു തി ൧്യയാക്കാം. 

സൃയ്യുന്നു അത്യധികമായ ചൂടുണ്ട്‌ എന്നു നാം പലേ 
സംഗാതികാാകൊണ്ടും മനസ്സിലാക്കി. ഇതിന്നു എതിരാ 
യി വല്ല തക്കുങ്ങളും കൊണ്ടുപരുവാനുണ്ടോ ഏന്നു നോ 
ക്കകം *നാം സുയ്യന്‍െറ അടുത്തു ചെല്ലുംതോറും കുട 
പദ്ധിച്ചു വരുന്നു. എന്നു പ്രസ്കാപിച്ചിട്ടുണ്ടല്ലോ. അതു 
ഒരിക്കലും വാസ്മവമല്ല. എന്തുകൊണ്ടെന്നാല്‍, ഏററവും 
ഉയന്നിരിക്കുന്ന ഫിമാലയചദ്യ്തത്തിന്‍െറ മുകളില്‍ നി 
ലുന്ന ഒരാഠം അതിരെറ അടിവാരത്തില്‍ നില്ലന്ന ഒരാ 
.കേക്കാഠം സൃയ്യുന്നു അടുത്തിരിക്കുന്നുണ്ട്‌. ഭദ്തുകൊണ്ടു 
ആ പയ്യതശിഖരത്തില്‍ അതിന്‍െറ താഴ്സരകളിലേക്കാഠം 
അധികം ചു$ കാണേണ്ടതാണ്‌. നേരെ മറിച്ച്‌, ഹി 
മാലയചവ്ൃതം മഞ്ഞുകൊണ്ടു്‌' മൃടപ്പെട്ടിരിക്കുന്നുപെന്ന്‌* 
അതിന്‍െറ ചേരുകൊണ്ടു തന്നെ സകലക്ം ധരിക്കാവു 
ന്നതാണ്‌. പാസ്മൃവവും അങ്ങനെ തന്നെ. അതുനിമിത്തം 
സുദ്യുന്‍െറ അടുത്തു ചെല്ലുംതോറും ശൈത്യം വഡ്ധിക്കയും 
സൂഴ്യുനില്‍ നിന്നു ട്രെ പോകുംതോറും ചുടു പഡ്ധഡിക്കയും 
ചെയ്യുന്നുലെന്നല്ലേ നാം അനുമാനികേണ്ടത്‌ ടാം എന്നു 
ഒരു ആറാക്കു ചോദിക്കുചാനവകാമമേണ്ടട്‌. 

ഇതു ഒരു നല്ല ചോദ്യം തന്നെ. എന്നാല്‍ അതിനും 
ഉശത്തരമില്ലെന്നില്ല. നമ്മുടെ ജീചസന്ധാരണത്തിന്നു ശുഭ്ധ 
പായു അത്യാവശ്യമാണെന്ന എല്ലാപക്കും അറിയാമല്ലോ. 
കരയിലും വെള്ളത്തിലും എന്നു പേണ്ട, നാം എപിടെ 
തിരിഘുന്നുലോ അധിടെയെല്ലാം ഈ പായു ഉണ്ട്ട്‌. മനു 


ഷയ്‌ പിമാനത്തില്‍ കയറി പോകുചാന്‍ സാധിക്കുന്ന 
തും ലായുലിന്‍െറ സഫായംകൊണ്ടാണ്‌'. നാം ഇരിക്ക 
ന്നതില്‍ന്നിന്നും എത്രയോ ഉയരത്തിലും പായു സഞ്ചരി 
ക്കുന്നുണ്ടു. പക്ഷെം മുകളിലേക്കു ചെല്ലുംതോറും വായു 
നേത്തും ഘനം കുറഞ്ഞും പോകുന്നു. 
വായു നമുക്കു ശപസിക്കുചാന്‍ മാത്രമല്ല ഉപയോഥാ 
പ്പെടുന്നത്‌; ദ്രമിയെ ചൂഭായി വെക്കുവാനും സഫായ 
ക്കുന്നും വായുവിനെ നാം അടുക്കടക്കായുള്ള. ചുതപ്പുക 
കോട സാമ്യപ്പെടുത്തേണ്ടതാണ്ട്‌ . ഈ പായയലിഒന്‍റ ൪$ 
ക്കുകഠം സുയ്യുനില്‍ നിന്നും ഭൂമിയില്‍ ചതിക്കുന്ന രശ്മിക 
ളിലുള്ള ചൂടിനെ പിണ്ടും പുറത്തേക്കു പിടാതെ സൃക്ഷി 
ക്കുന്നുണ്ട്‌. അതു കാരണമാണ്‌” നമ്മുടെ ജിചിതത്തിന്നു 
വേണ്ടതായ ചൂ$ നമുക്കു ഭൂമിയില്‍ കിട്ടുന്നത്‌. ഈ അട 
ക്കുകാം ഇല്ലെങ്കില്‍, നമുക്കു സുയ്യനില്‍ നിന്നുള്ള ചൂഴു 
അനുഭവിക്കലാന്‍ ഒരിക്കലും കഴികയില്ലായിരുന്നു. നട്ടുച്ച 
സമയത്തു്‌ ഒരു ഉന്നത പവ്ൃതശിഖരത്തില്‍ നില്ലംന്ന 
ഒരുവന്നു അധികം ചൂടു തോന്നേണ്ടതാണ്ട്‌ . പക്ഷെ സൂ 
യ്യൂണ്‍െറ അത്യധികമായ ദ്രൂരസ്ഥിതിനിമിത്തം ഈ ചൂടു 
അത്ര ഗണികഷുപ്പെടുന്നില്ല. സുയ്യനില്‍നിന്ുണ്ടാകന്ന 
ഫലം ഇതാണെട്ിലുംം വായുവില്‍ നിന്നുണ്ടാകുന്നതു 
എന്തെന്നു നോക്കാം. മുകളിലേക്കു കയറുംതോറും വായൂ 
നേത്തും ലഫുയാഷ്ം തീരുന്നതിനാല്‍, വാഷയപിനെക്കൊ 
ണ്ടുള്ള ഉപയോഗം ക്രമേണ കുറഞ്ഞു കുറഞ്ഞു” ഒടുവില്‍ 
തീരേ ഇല്ലാതാകുന്നു. തന്‍െറ ദേഫത്രെ ചൃടായി സൂക്ഷി 
പ്ാനുള്ള സാധനങ്ങാം നശിച്ചു പോഷിരിക്കനാതിനാല്‍, 


അപനു തണ്ടച്ച തോസ്തന്നു. സൂയ്യന്‍െറ സാമീപ്ച്യംകഷൊ. 
ണ്ടു ലഭിക്കുന്ന ചൂട്ട്‌ അത്ര സാരമുള്ള തല്ല. തണുപ്പ്‌ ചൂടി 
 നേക്കാം ഏത്രഷോ അധികമാഷിരിക്കുന്നതിനാലാണ്‌ 
പവ്യതത്തിന്‍െറ മുകളില്‍ എന്നും മഞ്ഞു കട്ടയായി കിട 
ക്കവാന്‍ സംഗതി വരുന്നത്‌. 

പ്രകൃതിയിലുള്ള പസ്തൂക്കളില്‍ ലെച്ചു്‌ ഏററലും അ 
അതകരമായിട്ടുള്ള താണ്‌' സൂയ്യനന്‍െറ പ്രഭ. നല്ല സൂയ്യപ്ര 
കാശമുള്ള ഒരു ദിലസത്തെ മനസ്സില്‍ കഷുതുക. ഈ 
 സുയ്യപ്രകാശമെല്ലാം ഭരൊററ സ്ഥലത്തു റിന്നു പുറപ്പെടു 
ന്നതാണെന്നും, ഈ പ്രഭ നമ്മുടെ ഭൂശഗോകൂത്തിന്‍െറ 
മചയോഗശത്തിന്നായിക്കൊണ്ട്‌ മാത്രമല്ല യാചിക്കുന്നു, 
ഭരതു സുയ്യമണ്ഡചമൊട്ടക്ക്‌ യാതൊരു ൃത്യാസപവും കൂടാ 
തെ പ്യാപിക്കുന്നുണ്ടെന്നും, സുയ്യപ്രഭയെ രണ്ടായിരം 
ലക്ഷമാക്കി ഭാഗിച്ചാല്‍ അതില്‍ ഒരു ഭാഗം ചോലും 
നമുക്കു കിട്ടന്നില്ലെന്നും നാം പ്രതേകിച്ച്‌ ഓമ്മ വെക്കേ 
ണ്ടതാണ്‌ പകല്‍ സമയം കിട്ടുന്ന വെളി ച്ചത്തേയും ഈ 
ധെളിച്ചും നല്കുന്ന സൂയ്യനെറ ദ്ദൂരസ്ഥിതിയേയയം പററി 
ആലോചിച്ചാല്‍ നാമുക്കു സ്ൂയ്യന്‍െറ ലാസ്ത്ലചത്തികുള്ള 
പ്രതാപം മനുറ്്സിലാകുന്നതാണ്ട്‌. 


യ 


 സൂയയുനില്‍ നിന്നു നമുക്കു കി ന 
മററ ചില ഗ്ുണങ്ങം, 





നാം സൂയഷ്കുനോട്ട്‌ എത്ര കൃതജ്ഞതയുള്ളവരായില്‍ 
ക്കേണമെന്ന പറയാം. സുഷ്യപ്രകാശമുള്ള, ദിപസത്തെ 
പററി ചിന്തിക്കുന്നതായാല്‍, സൂയ്യനെറ മഫിമയും, സയ്യു 
നെക്കൊണ്ടുളഭ ഉപകാരവും നിങ്ങാംക്ക്‌ ആരും പറഞ്ഞു 


തരാതെ തന്നെ അറിയാമല്ലോ, എന്നാല്‍ ഏററവും മഴ 


യൂം തണുപ്പുമുള്ള ഒരു ദിചസതത്തെപ്പററി ആലോചിക്കാം, 
തണുപ്പ സഫിപ്പാന്‍ പാടില്ലാതെ ചില പ്ൃദ്ധന്മാര്‍ ലൂ 
റക കത്തിച്ച്‌ തീ കായുന്നത്‌ നിങ്ങളെ ല്ലാചരും കണ്ടി 
രിക്കും. ഇറ്റുണ്ട്‌” മുതലായ അതിശൈത്യ രാജ്യങ്ങളില്‍ 
വീറകിന്നു പകരം സാധാരണ കല്ലരിയാണ്‌' ഈ ആഖ 
ശ്ൃത്തിന്നു ഉപയോഗിക്കുക. ഇത്മനെയുള്ള കാലങ്ങളില്‍ 
നാം സൂയ്യനെ വരെ അപൂയ്യമായിട്ടേ കാണുന്നുള്ളൂ പെ 
ജിചുംം സൂയ്യനെകൊണ്ടുള്ള സഫായം നമുക്കെല്ലായ്ക്കോഴും 
ഉണ്ടായിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നുപെന്നുള്ളത്ത്‌ ദുഷ്ടാന്തസഫീിതം പി 
തെളിയിക്കാം. തണുപ്പിന്‍െറ ശക്തി കുറയ്മുപാന്‍ പേണ്ടി 
വിറകോ കല്‍ക്കരിയോ കത്തിച്ച്‌ തീ കായുമെന്നു ഞാന്‍ 
പറഞ്ഞുപല്ലോ, എന്നാല്‍ തി ത്തുന്ന അടുപ്പില്‍ നിന്നു 
ണ്ടാവുന്ന വെലിച്ചുവും മടം ഏപിടെ നിന്നുത്ഭപിച്ചു. 
എന്നു നോക്കാം. ““പിറകോ കല്‍ക്കരിയോ കത്തിയിട്ട്‌ മ 
എന്നു നിങ്മാം എളുപ്പത്തില്‍ പറയും. എന്നാല്‍ വിറകും 
കല്‍ക്കരിയും എവിടെ നിന്നുണ്ടായി$ പിറക പ്ക്ഷങ്ങറാ 
ക്‌, 


ജി ച (൨) കമ ) 


െട്ടിയിട്ടാണ്‌' കിട്ടന്നതള്‌. പക്ഷെ വ്ൃക്ഷത്ങാം വകര 
ചാന്‍ സുൂയ്യരശ്മിയില്ലാതെ ഒരിക്കലും സാധിക്കുന്നതല്ലം 
മമഞ്ങജാം പെട്ടി വിറകു കിട്ടിയാല്‍ തന്നെ അതുണങഞ്ങിക്കി 
ട്ടചാന്‍ സുയ്യുന്‍െറ ചു$ പേണം. അതുകൊണ്ട്‌ വിറകു 
നമുക്ക്‌ സൂഷ്യുന്‍െറ സഫായം കൊണ്ടാണ്‌ കിട്ടുന്നത്‌ . 
കല്ംരിയൊ, പനികളില്‍ നിന്നെടുക്കുന്നു. എന്നാല്‍ ഈ 
ഖനികാം എങ്ങനെയുണ്ടായി$ നാം ഒരു കഷണം കല്പം, 
മിയെടുത്തു്‌ ഭൂതകണ്ണാടിയില്‍ കൂടെ നോക്കിയാല്‍ം അതു 
! കേവലം ഒരു കല്ലിനൊ സദ്പ്രദായമല്ലെന്നു തെല്ലിയും. 
മനസ്സിരുത്തി നോക്കിയാല്‍, മരത്തിന്‍െറ ഇലകളും തടി 
യൂം മററും അതില്‍ തിമിച്ചുകാണാം. ചിലപ്പോറം ഖനി 
കളീല്‍ ഏകദേശം കല്ലംരിയാലാറായ പാകത്തിലുള്ള 
തടിമമം കണ്ടെത്തിയിട്ടുണ്ടു്‌. പണ്ട്‌” ഭൂമിയുടെ മിതേയു 
ണ്ടായിരുന്ന പ്ൃക്ഷലതാദികളില്‍ നിന്നുണ്ടായതായിരി 
ക്ഷണം കല്പംരിം താഴേ പറയും പ്രകാരമായിരിക്കാം കല്പം 
രിഷ്ുടെ നിമ്മാണം; 

പണ്ട്‌ ഒരു വലിയ പനം ഉണ്ടായിരുന്നു. സുയ്യപ്ര 
കാശധുട മഴയയകൊണ്ട്‌” അതിലുള്ള പ്ൃക്ഷലതാദികകെ. 
ല്ലാം നല്ലവണ്ണം വളന്നുപന്നു, പ്രായം അധികമായതോ$ 
കൂടി ഈ വസ്തൂക്കളെല്ലാം നശിച്ചു മണ്ണില്‍ പതിച്ചു. അര 
ലയുടെ സ്ഥാനത്തു ചുതുതായി രാരോന്ന മുള്ചു പന്നു 
തുടങ്ങി. അവയും ഒട്ടുവില്‍ നശിച്ചു വീണും ഇഞ്മനെയി 
രിക്കെ, കാചകമം കൊണ്ട്‌ സസ്ത്യാദികളടെ അപശിഷ്ട 
ഞ്ജാം ഭൂമിയില്‍ കൂടിത്തുടങ്ങി. ഈ പനം സമുമ്രത്തിന്നു 
സമിപമാണുണ്ടാഷിരുന്നതു്‌'. ഭൂമി കടലെടുത്തു പോഷി 


ജം പറ വി ക്ഷയ 
യെന്നും സമുദ്രത്തില്‍ നിന്നു ഭൂമ! ചൊങ്ങിചന്നുവെന്നും 
നാം പലേ കഥകള. കേട്ടിട്ടുണ്ടല്ലൊം അതുചോലെ ത 
ന്നെ ഈ വനത്തേയും സമുദ്രം ഖു ക്രമിച്ചും വനം ക്രമേ 
ണ താണുതാണ്‌' ഒടുചില്‍ മുഴുചനും സമുദ്ത്തിന്‍െറ അടി 
യിലായി. 
നദികളിചുളള ചെള്ളം മിക്കവാറും ഒഴുകി സമുദ് 
ത്തില്‍ പിഴുന്നുഖെന്നു നിങ്ങാം പഠിച്ചിരിക്കണം. ഈ ലെ 
കളം ഒഴുകിവരുമ്പോം ചളിയും മററനേകം സാധനങ്ങ 
ഭൂ സമുദ്ത്തിചേക്കു അടിച്ചുകൊണ്ടു പോകുന്നു. ഇങ്ങ 
നെ കൊണ്ടുചോകുന്ന സാള്‍നങ്ങ0ം സമുദ്ൂത്തിന്‍െറ ആ 
ട്രിയില്‍ ചെന്നു ചേരുന്നു. അതുകൊണ്ട്‌ സമുദ്മത്തിന്‍െറ 
ഭരടിയില്‍ കിടക്കുന്ന പനം ക്രമേണ ചളികൊണ്ട്‌' മൂടി 
പ്പോകും. കാലകൃമംകൊണ്ട്‌ ഇങ്ങനെ വഡ്ധിച്ചപരുന്ന 
ചളി കട്ടിയായി പലിയ പാറകകായിതിരും, അടിയില്‍ 
കിടക്കുന്ന ഇലകളും മററും ഓരം കൊണ്ട്‌ അമന്നൊന്നി 
ച്ചായി ചേന്നു കറപ്പ നിറത്തില്‍ കട്ടിയായ കല്ലമിയായി 
ത്തീരും, 
൮൭ മെ നൂററാണ്ടുകാം. കഴിയയഷ്ചോറം, ഭൂമി സമര 
ത്തിന്‍െറ അടിയില്‍നിന്നു ക്രമേണ ഉയരുവാന്‍ തുടക്ും, 
സമുരൂത്തിന്‍െറ ആഴം കുറഞ്ഞു കുറഞ്ഞ്‌ ഒട്ടൂപില്‍ കര 
തന്നെ പുറത്തു കണ്ടു തുടങ്ങുംം സാഖധാനത്തില്‍ ഇത്‌ 
മററു കരകകടെ നിരപ്പിലെത്തുംം എന്നാല്‍ ഇത്‌' വെറും 
ഭൂമി മാത്രമായിരിക്കും. താമസിയാതെ ഈ സ്ഥചം അനേ 
കമ ജനത്ജളുടെ വാസസ്ഥലമായിതിരും. പക്ഷ ഈ 
ഭൂമിുടെ അടിയില്‍ പുരാതനകാലത്തുണ്ടായിരുന്ന 


ക ൭൧00൮൦ ച 


സസ്്യവശ്ുത്തിനെറ അപശിഷ്ടക്കാം ഉള്ള, കഥ ് 
! ലൊരുത്തരും തന്നെ അറിയുന്നില്ല. വല്ല ആവശ്യത്തിന്നു 
ആ സ്ഥചത്തു താഴ്സി കഴിക്കേണ്ടി പരുമ്പോഠം, കാലമേ 
ഭാവസ്ഥകാം കൊണ്ടുണ്ടായിരിക്കുന്ന കല്ലംഭി കാണുവാന്‍ 
ഇടയാകും 
സസ്പ്യാദികാം സുയ്യുരശ്മിയുടെ സഹായംകൊണ്ട്‌ 
നം. വന്നതിനാലാണ്‌” പുരാതനകാലത്തു 
ആ വനമുണ്ടായത്ത്‌. പനത്തിചുണ്ടായിരുന്ന ഇലകളും 
. മററും സ്ൃയ്യന്‍൯ നല്ലയന്നതായ ചൂടിനേയും പെളിച്ചത്തേ 
യും ഭൃകഷ്മിച്ച്‌” സൃക്ഷിച്ചി രുന്നു. ഇങ്ങനെയാണു്‌ സൂയ്യു 
്കിരണങ്ങാം കല്ലരിയില്‍ സുക്ഷിക്കപ്പെടുലാന്‍ ഇടപന്ന 
തു്‌. ഇതുചോലെതന്നെ, ലിറകിനുചയോഗിക്കുന്ന തടിമ 
! രത്കിലും സുഴ്യരശ്മികഠം സുൃക്ഷികുപ്ചെട്ടിട്ടുണ്ടു്‌. അതു 
കൊണ്ട്‌, വിറകോ കമരിഷോ കത്തുമ്പോഠം, അവയില്‍ 
സുക്ഷികുപ്പെട്ടി രിക്കുന്ന സൃയ്യകികണങ്ങളുടെ ചൂട്ടം പെളി 
ച്ചുവുമാണ്ട്‌ പുറത്തേക്കു വരുന്നതു്‌. ആയതിനാല്‍ ചഷ 
ള്‍മാലത്തും നമുക്കു ചൂട കിട്ടുന്നതു സൂയ്യന്‍െറ സഹായം 
കൊണ്ടു തന്നെയെന്നു സഥൈയ്യം പറയാം. 
ചൂടു മാത്രമല്ലാ സുയ്യന്‍ നമുക്കു തരുന്നത്‌. നമുക്കു 
ഭക്ഷണത്തിന്നു ധേണ്ടുന്നതായ സകല പദാത്ഥങ്ങളം സ്പ 
മ്ൂനന്‍ൈറ സഫായംകൊണ്ടുണ്ടാകുന്നതാണ്‌'. നമ്മുടെ മു 
 ഖ്യ ഭക്ഷണസാധനം അരിയാണ്‌. അമി നെല്ലില്‍നിനു 
കിട്ടുന്നു. സുയ്യരശ്മിയില്ലെങ്കില്‍, നെല്ല്‌ ഒരിക്കലും മുള.ച്ച 
ചരികയില്ലം നെല്ലു കൊയ്യ്കെടുത്താല്‍ ഉ.ണങ്ങുവാന്‍ ലെ 
യില്‍ വേണം. നെല്ലു കത്തി അരിയെടുക്കേണമെങ്കില്‍, 





ലെയില്‍ തന്നെ വേണം. സാധാരണയായി നെല്ലു കഴ 
ത്തുന്നത്‌ ഉ. രലുലയ്യ,കളഭെ സഫായം കൊണ്ടാണ്‌. ഇ 
പ്പോഠം എകളുപ്പത്തിന്നു ചേണ്ടി യന്ത്രങ്ങാം കണ്ടുപിടിച്ചി 
ടൂണ്ട്‌. ഈ യന്ത്രഞ്മാം തന്നെ മൂന്നു പിധത്തില്‍ നടത്ത 
പ്പെടുന്നു. ഒന്നു കാററിന്‍െറ സഫായംകൊണ്ട്‌ നടത്തു 
ണും കാററു ചേണമെട്കില്‍ം സൂജ്യന്‍െറ സഫായം ചേണ 
മെന്നു നമുക്ക താഴേ പറയുന്നതുകൊണ്ടു മനസ്സിലാക്കാം. 
രണ്ടാമത്തേതു ആപിയുടെ ശക്തികൊണ്ടു തിരിയുന്നു. ആ 
പിയത്രൂം നടക്കേണമെമ്മില്‍, കരിയോ പിറകോ പേണം. 
കല്ല്രിയും വിറകും സുഷ്യുന്‍െറ്‌ സഫായം കൊണ്ടാണു 
ണ്ടാകുന്നത്ക്‌ എന്നു നിങ്ങാം പഠിച്ചുവല്ലൊം യത്ത്ത്തി 
ഒെറ ഉടമസ്ഥന്‍ നദിതിരത്തു ശാലയെ സ്ഥാപിക്കുന്നു 
വെടി, അയാം നിശ്ചയമായും വെള്ളത്തിന്‍െറ ര: 
ക്തികൊണ്ടു തിരിക്കുന്ന യന്ത്രമാണ്‌ ഉപയോഗിക്കുകം 
ഇതിനും സ്തൂയ്യന്‍െറ സഫായം ചേണം. സുയ്യന്‍ സമുദ്ര 
ത്തില്‍നിന്നു വെള്ളത്തെ ആവിയാക്കി മേഘങ്ങളെ ഉ 
ണ്ടാക്കുന്ന. ഈ മേഘങ്കാം മഴയായി ചെയ്തു നിലത്തു കൂട. 
ഒഴുകി തിരികെ സമുദ്ത്തില്‍ ചെന്ന ചേരുന്നു. ഉയറ്റ. 
| സ്ഥലത്തുനിന്നു താണ സ്ഥലത്തേക്കു വെള്ള ം ഖഴുകുഷ്ചോം 
വെള്ള ച്ചാട്ടമുണ്ടാകുന്നു. ഈ സ്ഥലങ്ങളില്‍ യന്ത്രം വെ 
| ച്ചാല്‍, ഒഴുക്കിഒന്‍റ ശക്തികൊണ്ട്‌ അതിന്‍െറ ചക്രത്മാം 
 തിരിയുംം അതുകൊണ്ട്‌ ഈ യന്ത്രങ്ങാം നടത്തുന്നതും 
സൂയ്യ൯ തന്നെയാണ്ട്‌ . പാപനാശം. എന്ന സ്ഥചത്തുളള, 1 
ന൪യ്യന്ത്രം ഉപ്പകാരം വെള്ള ച്യാട്ട ത്തിന്‍െറ സഹായം 
കൊണ്ടാണ്‌ നടത്തപ്പെടുന്നത്‌, മറെറാരുഭാഫരണം 





കം ൪) കര്‍ 


 യുനലൂരില്‍ കടലാസ്റ്റുണ്ടാക്കുന്ന യന്ത്രമാണ്‌. “ഇപ്പോ 
ല്ലേ യന്്ങ്ങാം കണ്ടുപിടിച്ചത്‌. പണ്ട്‌ ആളുകാം 
നെല്ലു കുത്തിയിരുന്നതള്‌' ഉരലും ഉ ലയ്യ,യുംകൊണ്ടാണ 
ല്ലോ. ൭ പ്രപ്ൃത്തിക്കു എന്താണു്‌” സ്ൂയ്യനെക്കൊണ്ടുള്ള. 
ആവശ്യം: എന്നു നിങ്ങാം ചോദിക്കുമായിരിക്കും. നെ 
ല്ല ഉ.ലയ്യ,കൊണ്ടു കുത്തുവാന്‍ സുൃയ്യനന്‍െറ സഫായം 
പേണ്ടെ കിലും, ൭ലയ്യ, ചൊക്കുലാനുള്ള ശക്തി മനുഷ്ൃക്ക 
കിട്ടണമെദ്ംില്‍, ഭക്ഷണം കഴിക്കണം. ഭക്ഷണസാധന 
ങ്ജ0ം വചരേണമെജില്‍, സുയ്യരശ്മി ചേണം. ഏതു വിധ 
മായാലും പേണ്ടില്ല, ഗൊല്ല്‌ അരിയാക്കുലാന്‍ സൃയ്യൂന്‍ 
. പേണം. ഈ അമി ലേഖിച്ചെടുക്കുവാനും നാം ആ മഫാ 
ത്മാപിനോടു തന്നെ കടപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. 

നമ്മുടെ രാജ്യത്തില്ലാത്ത സാധനക്കാം ഇതര രാജ്യ 
ങ്ങളില്‍ നിന്നും കപ്പലുകളില്‍ കൊണ്ടുവരുന്നും കപ്പലുക 
ഉം പേഗത്തില്‍ രാടുന്നത്ര്‌ അവയുടെ പായകളില്‍ കാററു 
പിടിച്ചിട്ടാണ്‌. ലായ ധൃതിയില്‍ അങ്ങോട്ടുമിങ്ങോട്ടം 
സഞ്ചരിക്കമ്പോഴാണ്‌' കാററുണ്ടാപുന്നത്തു്‌ . പായ്യ എങ്ങ 
നെയാണ്‌ സഞ്ചരിക്കുക$3 സൃയ്യന്‍ പ്രകാംരിക്കുഷ്ചോം, 
ഭൂമി ചൂടുപിടിക്കുന്നു, ഭൂമിഷയടെ ചൂടുകൊണ്ട്‌ അതിനെ 
തൊട്ടിരിക്കുന്ന ചായുവും ചൂടാകും. ചൂടു പിടിക്കുന്നതോട്ട 
കൂടി, വായു ഘനം കുറഞ്ഞു മേല്ലൊട്ട പൊങ്ങുകയും മററു 
സ്ഥലത്തുള്ള തണുത്ത ലായയ അതിന്‍െറ സ്ഥചത്തേക്ക 
വരികയ്യം ചെയ്യും. ഈ സഞ്ചാരം ഭൂമിയുടെ മീതെ കൂടെ 
ചെയ്കൂയ്വോഠം കാറഠണ്ടാകുന്നു. അതുകൊണ്ട്‌ കപ്പല്‍ ഓ 
ഭുപാനും സൂഷ്യുനെറ സഹായം ചേണം, [ 


കം. 
ജതെല്ലാമിരിക്കട്ടെ, ശുല്ധാജലമില്ലാതെ നാം എങ്ങു 
നെ ജീപിക്കം? ശരദ്ധാജലം എങ്ങനെ കിട്ടുന്നുവെന്നു നോ: 
ക്കം സമുദ്ദങ്ങളിലുള്ള വെള്ള മെല്ലാം ഉപ്പുവെള്ള മാണ്ട്‌. 
കുഴലുകളില്‍ നിന്നോ, കിണറഠില്‍ നിന്നോ, ചില നദി 
കളില്‍ നിന്നോ ഒ നമുക്കു കുടിക്കുവാനും കളിക്കുപാ 
നും വ്വെള്ളം കിട്ടുന്നത്‌ . കുഴ്‌ലുവെളള വും കിണറുകളില്‍ 
നിന്നോ നദികളില്‍ നിന്നോ ആയിരിക്കും വരുന്നത്‌, 
ലാസ്ത്രപത്തില്‍ ശുദ്ധജലം ഭൂമിയില്‍ നിന്നല്ല നമുക്കു കിട്ടു 
ന്നത്‌, ആകാശത്തില്‍ നിന്നാണു്‌. 
സൂയ്യന്‍െറ ചൂടകൊണ്ട' സമുദ്ൂ്ഞ'ല്‍ നിന്നും പെ 
ളള ഭ൭ൃവിയായി, വായ്യവിനേക്കാഠം ഘനം കുറത്തതാക 
കൊണ്ട്‌ മുകളിചേക്കുചോയി, മേഫ്ൃഞ്ചലാകുന്നു. ആവി 
യാകുമ്ചോംം ഉപ്പ്‌ അതില്‍ ചേരുന്നില്ല. അതുകൊണ്ട്‌* 
ശുദ്ധജലമേ ഉ.പയോഗിക്ുപ്പെടുന്നുള്ള.. കാററ്‌' ഈ മേ 
ഫവത്മഴെ അടിച്ചു" വല്ല തണുത്ത സ്ഥലത്തും മുട്ടുമ്വോം 
ആവി വിണ്ടും പെള്ളമായി മഴ്ഷുടെ രൂപത്തില്‍ ഭൂമി 
യില്‍ പതിക്കുന്നു. ഈ വെള്ളമാണ്‌: നിലത്തിന്‍െറ മിതെ 
കൂടെ ഒഴുകിയും നിലത്തിന്‍െറ അടിയില്‍ കൂടെ ഉറവുക 
കായിട്ടും ചെന്നു കിണറും നദി മുതലായവയില്‍ ചേരു 
ന്നത്‌. അതുകൊണ്ട്‌ നമുക്കു ശുഭ്ധജലം തരുന്നതും സു 
യ്യ്യൂന്‍ തന്നെ, 
നമുക്ക വെള്ളം, ഭക്ഷണം ശ്ൃന്നു പേണ്ട, മനു 
ഷ്യേന്‍െറ ആവശ്യത്തിന്നു പേണ്ടതായ സകല ലസ്ധതൂക്കള്ലം 
 സൂയ്യന്‍െറ സഫായംകൊണ്ടുണ്ടാകുന്നതാണെന്നു പറ 
ഞ്ഞാല്‍ മതിയല്ലോ. ആയതുകൊണ്ട്‌ നാം സൂഷ്ലുനോട്‌* 





എത്ര തനനെ കടപ്പെട്ടവരായിക ക്കണമെന്ന്‌ ആലോച 


യി 


സയ്യു നെറ ദ്ൂരംം 








സൂയ്യന്‍ നമ്മളില്‍ നിന്നും വരെ അകലേയാണ്‌ 
ഇരിക്കുന്നത്‌ . ഈ ദ്രൂരം നമുക്കു ഉഫിക്കുചാനും കൂടി കഴി 
യൂകയില്ലെജ്കിലും, നമുക്ക ഏകദേശം അതിന്‍െറ ഒരു 
കണക്കു കണ്ടുപ്ിടിക്കുചാന്‍ ശ്രമിക്കാം. നാം ചഴിയില്‍ 
കൂടെ നടക്ക്വോ, അടുത്തു നില്ല്യന്ന സാധനങ്ങാം 
ഇന്നിന്നതെന്നും ഏതേതു സാധനക്ങാം അധികമധികം 
ഭൂരേയായി നില്ലചന്നുചെന്നും പറയുവാന്‍ കഴിയും, ഇതിനു 
കാരണം, ഇടയ്ക്ിടയ്കു്‌ ഓരോ സാധനങ്ങളുള്ളതുകൊ 
ണ്ടാണ്‌ കറെ അകലെയായി ഒരു പയ്യുതം നില്ലയന്നു 
ന്നു ഖെക്കുകം അപിടെ ലെല്ലചാന്‍ നാം കടന്നു പോ 
കേണ്ടതായ പിടുകാം, പറമ്പുകഠം, നിലങ്ങാം, കാടു 
കഥം മുതലായവയെല്ലാം കണക്കാക്കി! നോക്കിയാല്‍, 
പഠ്യുതം ഏകദേശം എത്ര ദൂരെയാണ്‌ ഇരിക്കുന്നതെന്നു 
കണ്ടൂചിടിക്കാം, 
എന്നാല്‍ സുയ്യനെറ ഭഅര്‍ഷലം ഇപ്രകാരം കണ്ടുപി 
ടിക്കുപാന്‍ അസാദ്ധ്യം എന്തുകൊണ്ടെന്നാല്‍, സൌക 
യ്യമായി ഉപയോഗിക്കത്തക്ക യാതൊരു സാധനവും ഇട 
യ്കില്ലം ഏററവും ഉത്തമമായിട്ടുള്ള. മാഗ്ലം ഗണിത്ര്മാസ്ത്ര 
ജ്ഞന്മാരോടു ചോദിച്ചറിയുകയാണ്‌. ചെറുതെ അകചം 


മാത്രം അറിഞ്ഞാല്‍ ചോരാ. അതു കണ്ടൂപിടിക്കുപാനുള്ള. 
മാഗ്ഗുവും കുറച്ചു മനസ്സ്സിലാക്കേണം. [ നി 
സൂയ്യന്‍ ഏകദേശം ൯൩.,ഠഠഠ൧൭ഠഠഠ നാഴിക ദൂരത്തിലാ 
ണിരിക്കുന്നതെന്നു ഠാണിതശാസ്രരഭംന്മാര്‍ കണ്ടുചിടിച്ചി 
രിക്കുന്നു. ഇത്ര വലിയ സാഖ്യയെപ്പററി നമുക്കു വല്ലതു 
മൊരു സങ്കല്ം ആവശ്യമല്ലെ ? ഒരു മണി റഠാടത്തിത്തുട 
ങ്മാം. അതിന്‍െറ €്രികാ എന്ന ഒരു ശബ്യം ഒരു നാഴി 
കയായി കരുതണം. എന്നാല്‍ ൯൩ഠഠഠ൭൭ഠഠഠ ഗ്രികാ അ 
ടിക്കപാന്‍ എത്ര ദിപസം ചേണമെന്നാലോചിക്കുക. ഒരു 
മിനിട്ടില്‍ അവുചതു “ടിക? കോംക്കാം. ഇരുപത്തിനാലു 
മണിക്കൂറുള്ള ഒരു ദിപസത്തില്‍ ആ മണി പുനന്ര-ഠഠ പ്രാ: 
വശ്യം ആ ശബ്ദും ചുറപ്പെടുലിക്കുന്നും പുസൃര-ഠഠ അടിക്കു 
വാന്‍ ഒരു ദിപസം പേണം, എന്നാല്‍ ൯൩.,ഠഠ0൧ഠഠഠ 
അടിക്കുവാന്‍ എത്ര ദിചസം ചേണമെന്ന്‌ അദിയുപാന്‍ 
ന്‍ഷ്ൃഠാഠയഠാഠത്തെ ചുന്ര-ഠാ കൊണ്ടൂ ഹരിച്ചാല്‍ മതി. 
൧൧൭ ദീപസത്തിലധികം, അഥവാ മൂന്നു കൊല്ലത്തോ 
[ ഫടികാരം നടന്നാലേ ഈ സാ്യയിലെത്തുകയയള്ള. 
നമുക്കു മറെറാരു വിധത്തില്‍ ഈ സംധാതിയെ ആ 
ലോചിക്കാം. മണിഷ്ജുറില്‍ നാല്പതു നാഴിക പീതം ഓടു 
ന്ന ഒരു തീവണ്ടിക്കു ഭൂമിയില്‍നിന്നു സൂഴ്യനില്‍ എത്തു 
ലാന്‍ എത്ര കാലം പേണമെന്നു നോക്കുക. ഒരു ദിപസ 
ത്തില്‍ അത്ത്‌" ൯സാ നാഴിക ഓടും. അപ്പോം ഒരു ഷൊ 
ല്ുത്തില്‍ ൨൭൦.൭.ഠഠ നാഴിക ചോകും. അതുകൊണ്ട 
ഈ ദ്രൂരം മുഴുപനും ചോകേണമെങ്കില്‍ ചുരുങ്ങിയതു ൨൬൬ 
കൊല്ലം വേണം റ പുറപ്പഴന്ന ആകം 
വ 





 ക്കാക്ടം നിക്ചിത സ്ഥാനത്തെത്തുവാന്‍ കഴിയുകയില്ല. 
പുറപ്പെടുന്ന ആകൂ കഠാക്കു തന്നെയല്ല, അവരുടെ മക്കാം 
ക്ക മക്കടെ മക്കക്കും കൂടെ സാധിക്കുകയില്ലം ഇപ്പോ 
ഉം നമുക്കു സുയ്യണ്‍െറ ദ്ൂരത്തെപ്പുററി ഏതാണ്ടൊരു ഉ. 
ഹം കിട്ടി. 


തുമര്‍ശ്യയംേികകള 





ഗണിത ശാസ്ത്രരജ്ഞന്മ ൪ 


ആകാശത്തിലുള്ള ഗ്രഹങ്ങളുടെ ദൂരം 
ഏങ്ങനെ കണക്കാക്കുന്നു. 

ആകാശത്തില്‍ നാം കാണുന്നതായ മാരോ ഗ്രഫങ്ങ 
ഉ. നമ്മളില്‍ നിന്നു എത്ര ദൂരേഷായിട്ടിരിക്കുന്നുപെന്നു 
ഗാണിതശാസ്ത്രുജ്ഞ്മാര്‍ എങ്ങനെ കണ്ടുപിടിച്ചുപെന്നു 
നോക്കുക. കണ്ടുചിടിപ്പാന്‍ ഉപയോഗിക്കേണ്ട പ്രമാണം 
എളുപ്പമുള്ള താണെങ്കിലും, പ്രമാണപ്രുകാരം പ്രവത്തി 
ക്കുന്നതില്‍ കുറച്ച കഷ്ടപ്പാടു നേരിടും. ഓരോ വസ്ത്പി 
൫3േറയ്യം ദൂരം കണക്കാക്കുലാന്‍ പേണ്ടിയാണ്‌ നമുക്കു 
രണ്ടു കണ്ണുകഠം തന്നിട്ടുള്ളത്‌ എന്നൊരടിപ്രായമുണ്ട്‌. 
 ഗിങ്ങാം നിങ്ങളുടെ മൂക്കിനു നേരെയായി ചുണ്ടാണി വി 
രല്‍: പിടിക്കുകം വിരല്‍ ഇരിക്കുന്ന സ്ഥചത്തേക്കുള്ള ദൂരം 
കാണേണമെങ്കില്‍, നിങ്ങളുടെ രണ്ടു കണ്ണുകളേയും 
നോട്ടം ഒരു സ്ഥാനത്തേക്കു തന്നെ ആയിരിക്കേണം. ഇതു 
ചോലെ തന്നെ, രണ്ടു സ്ഥലത്തു നിന്നു ഏതെങ്കിലും ഒരു 
ഗ്രഫത്തിനെ നോക്കീ അതീണ്‍െറ ദ്ദൂരവും കണ്ടൂപ്പിടിക്കാം. 


ക ഖം 


ഇതു ഉ ദാഫരണസഫിതം നിങ്ങളെ പറഞ്ഞു മ്സ്സില ലി 
ക്കാം. പന്ത്രണ്ടടി നീലമുള്ള, ഒരു മേശയുടെ മഭ്യൃത്തിന്നു 
നേരെ മുകളിലായി ഒരു പത്ത കെട്ടിതുക്കുകം മേശയുടെ 
ഇരുവശത്തും ഓരോ ക്ട്ടികഠം നില്ലുട്ടെ. രണ്ടു കഷം 
൨.൭൦ ൧൦ 


ജി, 


റ ര ബി 


എ. ബി. ഏന്നയ കന്ണ്ണുകമ ടെ സ്ഥാനത്ത്‌, 

എം ബി, ക്കിഭഡ്ഡുള്ള. മേശയുടെ മേരഭാഗം വ അംഗുലം, 

ണി, പത്തു. 
തടിച്ചു കടലാസും ഒരു കത്തിരയും പേണംം ഓരോ കുട്ടി 
യും ഒരു കഷണം കടലാസസ്സറടുത്തു തന്‍െറ കണ്ണിന്‍െറ 
നേക്കു പിടിക്കണം. കടലാസ്സറിെറ ഒരു വശം തന്‍െറ 
സ്റ്റേഫിതന്‍െറ കണ്ണിനു നേക്കായി പെക്കണം. മറെറ 
വശം ആ പന്തിന്‍െറ നേക്കാപത്തക്കുലണ്സും കടലാസ്സ്സി 
ന്‍െറ മൂല പെട്ടണം. ഇരുപരും ചെയ്യുന്നതു പള.രെ നി 
ഷ്ടഷ്മിച്ചുപേണംം ഒരു ലേശം ല്ൃത്യാസം പന്നാമ, അ 
൭.൮) വൃത്യാസപ്പെടും. പടം .. നോക്കുക. കോണ്‍ 
സ്വല്പം ചെറുതാണെടില്‍, ഒരു വശം കുട്ടിയുടെ നേക്ട 


ി 


ഹിക്കെോരം, മററു വശം പന്തിന്‍െറ താഴേയാഷ്യം, 


കുറച്ചു ചലിയതാണെജില്‍, പന്തിന്‍െറ മീതേയായും 


_ | 1552൨. 


റ 


ഇരിക്കും. ഈ കടലാസ്സ്റുകകടെ സഹായംകൊണ്ട്‌ ഒരു 
പട വരയ്ക്രാം, ഒരടിക്കു പകരം ഒരംഗുലമെടുക്കണം. അ 


 പ്പോഠം പന്ത്രണ്ടടി നിച്ച മുള്ള മേശയ്യു പകരം പന്ത്രണ്ട്‌ 


അംഗുലം നിലമുള്ള ഒരു വര വരയ്യരണം. വരയുടെ രണ്ട 


ററങ്ങളെ എ. ബി. എന്നു പിളിക്കകു. ഈ രണ്ടൂ സ്ഥാന 


ങജെളിലാണ്‌ കുട്ടികാം നില്ചയന്നതെന്നു സമല്ലിക്കുക. കുട്ടി 
കഠം രണ്ടു ചേരും അവരുടെ കൈയിലുള്ള കടലാസ്റ്സ 


കഷണങ്ങകുടെ മുല എ, ബി. എന്ന സ്ഥാനങ്ങളിലും കട 


ലാസ്സ്റിന്‍െറ ഒരു പശം എ ബി എന്ന വരയിന്മേലുമായി 
വെക്കണം, എന്നതിന്‍െറ ശേഷം, മുലയുടെ മറെറ വശ 
ത്തോ$ ക്ലൂടി ഒരു വര വരയ്യുണം. ഈ വരകം രണ്ടും 
കൂട്ടി മുട്ടുന്ന സ്ഥചമായിരിക്കും പന്തിന്‍െറ സ്ഥാനം. ഈ 
സ്ഥലത്തിനു സി എന്നു ചേരിടുക. എന്നാല്‍ എ സി 


ല്ലെങ്കില്‍ ബി സി എന്നതായിരിക്കും പന്തിന്‍െറ മ്ൂരം. 


ഇതു അമന്നു നോക്കിയാല്‍ ഇരുപചതംഗലം കാണ്ഠം, 
അതുകൊണ്ട്‌ പന്ത്‌ ഇരുപതടി ദൂൂരേയായിരിക്കും നില്ല, 


ണത്‌. എന്തുകൊണ്ടെന്നാല്‍, നമ്മുടെ പടത്തില്‍ ഒരംഗൂു 


പൂ ലമെടുത്തിരിക്കുന്നതു്‌ ഒരടിക്ക പകരമാണല്ലൊ. പന്തി 


| ണ്‍൪െറ ദൂരം കാണുഖാന്‍ നമുക്കു ഒര വയനാടഭയടുത്താല്‍ 


്ി മതിയായിരുന്നു. ചക്ഷെ ഗണിത ശാസ്ധ്രജ്ഞ്മാര്‍ ഇപ്പ 


കാരമാണ്‌ കണക്കാക്കുക. 
ഇതുപോലെ തന്നെയാണ്‌ ഗ്രഫങ്ജങകൂടെ ദ്ലൂരവും ക 
ണ്ടു പിടിക്കുന്നത്‌. സൂയ്യന്‍, ചന്ദ്രന്‍, നക്ഷത്രങ്ങാം മുത 





ലായപ ഇപ്രകാരം തങ്ജികിടക്കുന്ന ഗോ ങ്ങളായി ലി 
ചാരിക്കണം, മേശയുടെ ലിസ്ത്രാരത്തിന്നു പകരം ഭൂമിയു 





ലട ൨൦ 
സൂയ്യന്‍, 





൧, ബി, ഗാണിത ശാസ്ത്ര ഞ്ഞന്മാര്‍ നില്ലേംജ്ടുന്ന സ്ഥാനഞ്ഞിം, 

എ ബീ എന്ന വരള്ൂമി, 
ടെ പിസ്കാരമെടുക്കണം. രണ്ടു ഗണിത ശാസ്രരജ്ഞമാര്‍ 
ഭൂമിയുടെ രണ്ടററത്തും നില്ലം,കയാണെന്നു വെക്കുകം പ 
ക്ഷെ ഇവരിരുപകും തമ്മില്‍ കാണുവാന്‍ സാധിക്കുകയി 


ല്ലല്ലൊ. അപ്പോം എത്മനെയാണു്‌' ശര യായ കോണ്‌ 
കിട്ടുക എന്നൊരു ചോദ്യം പരുംം നമുക്കു ഇതൊന്നും ി 


ആലോചിക്കേണ്ട. അപര്‍ തന്നെ ഏതു പിധമെങ്കിലും 
ജു കണ്ടുപിടിക, കോണിനെ ലിച്പം കിട്ടി 


യാല്‍ ഭൂമീഷുടെ വിസ്മ്ാരം ഭരറിലുള്ള തുകൊണ്ട്‌ സൂയ്യു 
 ചന്ര്രന്മാരുടെ ദൂരവും നാം മുന്‍ കാണിച്ച പ്രകാരം കണ്ട 
പിടിക്കാംം 


ടനു്കാടളു 


ദുരം കൊണ്ട്‌ 
ലസക്കും ചെവതായി തോന്നുന്നത്‌. 





അരയി 





ഏതെങ്കിലും ഒരു സാധനം അടുത്തുനിന്നു ഒ്ലരെ 

ദൂരെ പോകുന്നതോ? കൂടി നമ്മുടെ നയനങ്ങാഠക്ക്‌ ചെ 

വൃതായി തോന്നുന്നു, ഈ സംഗതി നക്ഷത്രങ്ങളെച്പററി 

ച്ഠിക്കുന്ന ആളുകാം പ്രത്യേകിച്ച്‌ അറിഞ്ഞിരിക്കേണ്ട 
പടം ൩.൦ 





താണ്‌. ൩.0൦ പടത്തില്‍ കാണിച്ചിരിക്കും പ്രകാര 
ഭൂരഗോഥം എന്നു സജല്ലിച്ച്‌ ഒരു പ്ൃൃത്തം പരക്കേണം. 
ഒരു ഭാഗത്തു ഒരു കുട്ടി കുറെ അടുക്കെയായ്യം മറേറ ഭാഗാ 
ത്തു ഒജ കുട്ടി കുറെ അകലെയായ്യം നില്ലട്ടെ. ഇരുവരു 
ടേയും കണ്ണില്‍ നിന്നു പ്ലത്തത്തിന്‍െറ മുകളിലും ചുവ 
്ട്ലും തൊടത്തക്കലണ്ണും ഈരണ്ടു വരകഠം ഇടണം: അര 


ന ദി 
ടുത്തു നിച്ചംന്ന കുട്ടിക്ക്‌ ഗോളത്തിനെറ ഒരു വശ മുഴ 
നും കാണണമെങ്കില്‍, ആദ്യം മുകളിലുള്ള വരയില്‍ കൂടേ 
യും പിന്നെ, കണ്ണുകഠം താളി, ചുവട്ടിലുള്ള പരയില്‍ 
കൂടേയും നോക്കണം. ഒരു വരയില്‍ നിന്നു മറേറ വരയി। 
ലേക്കു നോക്കാന്‍ കണ്ണ്‌ ഇത്രയും താക്ഛസേണ്ടതുകൊണ്ട്‌ 
ഈ കുട്ടിക്ക ഗോകം വകൂരെ വലിയതാണെന്നു തോന്നും, 
കുറെ അകലേ നില്ലംന്ന കുട്ടി പൃത്തത്തിന്‍െറ ഒരു ഭാഗം 
മുഴുപനും കാണുലാന്‍ ത്ല മുമ്പിലത്തെപ്പോലെ തന്നെ 
താഴ്ലേണ്ട ആവശ്യമില്ല അതുകൊണ്ട്‌ ഇതു കുറെ ചെറു 
തായി തോന്നും; ഈ കുട്ടി എത്ര ദ്ലരെ പോകുന്നുപചോ 
ഭ്രത്രയയം ഗോള.ം ചെറുതായി തോന്നും. ഈ വരകാര 
രണ്ടും കണ്ണ്ണില്‍ ഉണ്ടാക്കുന്ന കോണിനെ ആശ്രരയിച്ചി 
രിക്കും സാധനകമ്മക്ുടെ വലിപ്പവും. ഗോലം വളരെ ദടരെ 
യിരിക്കുഷ്വോം അതില്‍ നിന്നു പുറപ്പെടുന്ന രേഖകറഥം 
ഉണ്ടാക്കുന്ന കോണ്‍' ഗണിക്കത്തക്കതായിരിക്കയില്ല. അ 
തുകൊണ്ട്‌ ദൂരം അധികമാകുന്നിടത്തോളം സാധനങ്ങാം 
ചെറുതായി തോന്നുന്നു, കുറെ കഴിഞ്ഞാല്‍ ദുഷ്ടിക്ശോ 
ചരമായിരിക്കും. 

ഇതിനൊന്നുരണ്ടുദാഫരണങ്ങാം പറയാം, നമ്മുടെ 
ഇടയില്‍ എല്ലാ കുട്ടികാംക്കും പടം പറപ്പിക്കല്‍ കുറെ 
പ്രധാനമാണല്ലൊ. പടം ആകശേത്തേക്കു പൊങ്ങുന്ന 


തോടുകൂടി അതിനെറ പലിപ്പലും കുറഞ്ഞു തോന്തിത്തു 


ടങ്ങുംം വല്ല പ്ൃക്ഷങ്ങളിന്മേലും ഇരിക്കുമ്പോം ചലുതാ മു 
യി തോന്നുന്ന പരുന്ത്‌ പറന്നു ചൊങ്ങും തോറും ചെറുതാ 
യി ചെറുതായി ഒടുപില്‍ ഒരു പുള്ളിക്കത്തു ചോലെ തോ 
ന്നപ്പെടും. പപ്പട കം 


ാണിത ശാസ്ത്രത്തില്‍ ഇതിനു നല്ല ഉഭാഹരണങ്ങാം 
ധാരാകൂമുണ്ട്‌. ആകാശത്തില്‍ രാത്രി കാചങ്ങളില്‍ ചൊ 
ട്ടുചോചെ കാണുന്ന സക്ഷത്രങ്മാം എത്രയോ വലുതായ 
ഗോകൂങ്ങലാണെന്നും അധ ദൂരം കൊണ്ടുമാത്രം ഇപ്രകാ 
൭൦ കാണപ്പെടുന്നുഖെന്നും ഓമ്മിക്കേണ്ടതാണ്ട്‌. ഇല ചെ 
റിയതാണെന്നു വിചാരിക്കുന്നതു ഈ സംഗതി അറിയാ 
യ്കയാലാണ്‌ ം 
! സൂയ്യനെറ ദൂരം മറെറാരുദാഫരണസഫി തം മനസ്സി 
ലാക്കുവാന്‍ നോക്കാം. നാം ഒരു പിമാനത്തില്‍ കയറി 
 മേല്ലോട്ട്‌ യാത്ര ചെയ്യയാണെന്നു പിചാരിക്കുകം ആദ്യം 
റച്ചു വിടുകളും അതിനരികത്തുള്ള സാധനങ്ങളും മാത്ര 
മേ നമ്മുടെ ദുഷ്ടിയില്‍ പതിഘുകയുള്ള. കുറച്ചു കഴി 
ഞ്ഞാല്‍ മലയാ രാജ്യം മുഴുചനും പിന്നെ മദ്രാസ്‌ സം 
സ്ഥാനവും എന്നു പേണ്ടാ ഇന്‍ഡ്യാ മുഴുപനും തന്നെ 
ഒന്നിച്ചു കാണും. ഇഞ്ങനെ ക്രമേണ വലിയതായി ഭൂമി മുഴു 
ലനും ഒരു ഗോളാകൃതിയില്‍ കാണാം. സൂയ്യന്‍െറ അട്ട 
ക്ഷലേക്കുള്ള പകുതി പഴിയും കൂടി ഇപ്പോറം എത്തിയിട്ടി 
ല്ലം ഈ സമയത്തില്‍ ഭൂമി നമുക്കു പിനസ്‌ഗ്രഫത്തിന്‍െറ 
വലിപ്പത്തില്‍ തോന്നിയാല്‍. സൂയ്യന്‍െറ അടുത്തെത്തു 
മ്പോഠം ഏതു പ്രകാരം തോന്നും? ഒരു ടെനിസ്‌ പന്ത? 
അര നാഴിക ദൂരത്തു ലെച്ചാല്‍ നമുക്കു എങനെ കാണു 
മോ, തു പ്രകാരം സൂയ്യനില്‍ നിന്നു ഭൂമി നമ്മുടെ മൂഷ്ടി 
യില്‍ പതിയും. അതുകൊണ്ടു തന്നെ സൃയ്യുന്‍െറ ദൂരം 
ഏകദേശം ഉരഫിക്കാമല്ലൊ. 


യി 








സൂ റ ൭൯൩൪൯൨ റം വ ലിറ പ്പ വയം 





സൂറ ലുട്ടു പിണം; 
ചറഞ്ഞു കഴിഞ്ഞുലല്ലൊ. ഇനി നമുക്കു സൂയ്യമന്‍െറ ആകൃ 
തിഷേയ്യം വലിപ്പുത്തേയും പററി ചിന്തിക്കാം, അസ്തമന 
സൂയ്യനെ നാം നോക്കുമ്പോ, സ്ൃയ്യ൯ നമുക്കു പട്ടത്തി 
ലൊരു പസ്തപായി കാണപ്പെടുന്നു. അതുകൊണ്ടു്‌ , സു 
യ്യൂന്‍ പപ്പടം ചോലെ വട്ടത്തിലാണെന്നു ധരിച്ചു പോക 
രൂത്ത്‌". സൂയ്യന്‍ സദാ തിരിഞ്ഞുകൊണ്ടിരിക്കുന്നുലവെന്നു ഥ 
മുക്കറിയാമല്ലൊ. അതു കാരണം, സദായ്റ്ോഴും സൂഴ്യനെ. 
വട്ടത്തില്‍ കാണേണമെ്കില്‍, സ്ൃയ്യന്‍ നിശ്ചയമായും 
ഗോളാകൃതിയിലായിരിക്കണം. 

സൃയ്യഒെറ വലിപ്പത്തെചററി പറയുമ്പോഠം, അതു 
കിണ്ണത്തിനോകൂമുണ്ടെന്നു ചിലര പറയും. അതു ല്വെറും 
ഭോഷ്ക്കാണു . എന്തുകൊണ്ടെന്നാല്‍, കിണ്ണം നമ്മുടെ ക 
ഇ്ലിനടുത്തു ചിടിച്ചാല്‍ നാം സ്ൃയ്യുനൈെ ഷാണുകയില്ലും 
കുറച്ചു അകലെയായി പിടിച്ചാല്‍ കിണ്ണുത്തിന്‍െറ ലട്ടം 
സുയ്യന്‍െറ പട്ടത്തോട്ട സമമായിരിക്കും, കുറെ കൂടി അക 
ലെയായി പിടിച്ചാല്‍ സുൃയ്യുനെ കിണ്ണൂത്തിനു മൂടുവാന്‍ 
കഴിയുകയില്ല. 
താരതമ്യപ്പെഴുത്തി നോക്കുപചാന്‍ വല്ലതും ഒന്നിനെ 
കാണാതെ, സുൂയ്യയനന്‍െറ ലലിപ്പം തിച്ച്യയാക്കുലാന്‍ ലിഷ 
മംം അതുകൊണ്ട്‌, സൃദ്യയനന്‍െറ ഖലിപ്പം മദ്ധ്യറാഹാ സമ 
യത്തു നിത്സൂയിക്കപാന്‍ പുറപ്പെടേണ്ട ലടയാസ്തമന 

കം 


പം ൫.൬ പം 
സമയങ്ങളില്‍, സുയ്യന്‍ പ്ൃക്ഷങ്ാം, മചകറം മൃതലായ 
ലയുടെ മുകളില്‍ കൂടെ സഞ്ചരിക്കുമ്പോം, നമുക്കു അ 
തീെറ വലിപ്പം ഏകദേശം ൃശൂണ്ടെന്നു നോക്കാംം 


പചപപടം ൨.൭ 


ക്ഷ്‌ ഷി പം. 


പകക 





അസ്തൂമന സമയത്ത്‌ ഒരാം ഒരു ഉയന്ന പയ്യതത്തിന്‍െറ 
മുകളില്‍ നിന്ന്‌: സൂയ്യന്‍ കടലില്‍. താഴുന്നതു നോക്കണം. 
അപ്പോം ആ ഭാഠാത്തു കടലില്‍. കൂടെ പോകുന്ന വലിയ 
ക്പ്പുലുകര്‍ം സൃൂയ്യബിംബത്തിനുള്ളില്‍ കാണാം. ഈ ദ്ദര 


൨ ൫ 


ള്‌ പച്ിക കപ്പലുകാം ഇത്ങനെ 2 കാണേണമെമങ്കില്‍ചയ 
എത്രഷോ ദരത്തിലിരിക്കുന്ന സ്ൃയ്യയന്‍ കപ്പലുകള്കേക്കാം 
എത്രയോ ലക്ഷം ഇരട്ടി പലുതായിരിക്കണം. 

പരന്ത്രിസു രാജ്യത്ത്‌ മാര്‍സെയില്‍സ്‌ സോയ 
ദിക്കുണ്ടു”. അപിടെയുള്ള ഒരു കെട്ടിടത്തിന്‍െറ മുകളില്‍ 
ആണ്ടില്‍ രണ്ടു ദിലസം നിന്നാല്‍, ആ നില്ലചന്ന ആം 
ക്ക ഉദ്ദേശം ൧൫. നാഴിക ദ്ദൂരെയുള്ള ഒരു മലയുടെ ചി 
ന്നില്‍ ശരിയായി സൃദ്യന്‍ അസ്തൂമിക്കുന്നതു കാണാംം പടം 
ര. നോക്കുക. സൂയ്യന്‍ ആ മലയില്‍ നിന്നു അനേകായിരം 
നാഴിക അകലെയാണ്‌ . എന്നാലും ആ മലയയടെ ഇല്‍വ 
ശരവും മുകളിലുമായി സൂയ്യങ്ചിംബത്തെ ആ ആം ആ സമ 
യത്തു കാണുന്നു. ഇതില്‍ നിന്നു കണക്കു കൂട്ടിയാല്‍, ആ മല 
യല്ല, ഈഭൂമി തന്നെ, സൂയ്യുന്‍െറ ലലിച്പത്തെ ആലോചി 
ക്കുന്ന സമയം, തൂഛമായി തിരുമെന്നു മനസ്സിലാക്കാം. 

സ്ൂയ്യനോട്ട്‌ താരത മൃപ്പെടുത്തുന്നതായാല്‍ ഭൂമിയു 
ടെ വലിപ്പം എത്രയുണ്ടെന്നു നോക്കാം. കുട്ടികഠം കാറ 
തി കയററി കാല്‍കൊണ്ടു തട്ടിക്കളിക്കുന്ന ഒരു വലിയ 
പശ്ത്‌ ഒരു മേശപ്പറത്തു വെക്കുകം അതു സുയ്യനെന്നു നമു 
ക്ക സമംല്ലിക്കാം. പിന്നെ ഭൂമിയെ സൂചിച്പിക്കുന്നതായ 
ഒരു വസ്ത്ര തിരിഞ്ഞെടുക്കണം. ഒരു ചെറിയ റബര്‍ പന്തി 
ന്‍െറ ലലിച്പം വഭ൭ രെ അധികമായിമിക്കും. അതിചും 
ചെറുതായ ഒരു സ്ത നമുക്ക്‌ എടുക്കേണം. ഈയം ഷൊ 


ണ്ടുള്ള. ഒരു മുത്തെടുത്തു പന്തിന്‍െറ അരികില്‍ ഖെക്കുകം 


നൂറു മുത്തു നിരത്തി ചെച്ചാല്‍: വലിയ പചന്തിന്‍െറ നീളം 
കിട്ടും, അതുകൊണ്ട്‌: ഇതിനെ ഭൂമിയെനഃ സങ്ങല്ലിക്കാം. 


ശാ ൨൨) അ 


ഇത്തരം ലക്ഷം മുത്തുകം രക ഒന്നിച്ചൊരു ഥോലുമാ 
 ക്കിയാല്‍ ബഈ പന്തിനോളം ഖലിപ്പമുണ്ടാകയില്ല. ഭ്മതു. 
കൊണ്ട്‌” ഭൂമിഷോകൂം വലിപ്പമുള്ള. ലക്ഷം ഗോകങ്ങാം. 
ഒന്നിച്ചു ചേന്നാല്‍ കൂടി സൂയ്യുനോകൂ.ം പലിപ്പമുണ്ടാകയി 
ല്ലം രണ്ടു മൂന്നു ആകം മാത്രമുള്ള ഒരു ചെറിയ പിടും 
ചലക്ഷോച്പിലക്ഷം ജനങ്ങളുള്ള. ഒരു വലിയ നഗാരവും 
കൂടി സാമ്യപ്പെടുത്തി നോക്കിയാല്‍ ഏങ്ങനെയോ, അതു 
പ്രകാരമാണ്‌ ഭൂമിയും സൃയ്യനും തമ്മിലുള്ള നില. 


ടകാധായോോോ 


സൂയ്യനില്‍ കാണുന്ന ചില പുള്ളികരം. 


സൃയ്യനെറ ചൂടിനെയും വലിച്പത്തെയും അകല 
യെയും പററി പറഞ്ഞു കഴിഞ്ഞു, ഇനി അതിന്‍െറ ശി 
യായ പ്രകൃതി എന്തെന്നു നോക്കാം. ഒരു കറ്ററോടിച്ചി 
ല്ലെടത്തു മെഴുകുതിരി കത്തിച്ചു കാണിച്ചു” പുക ചിടിപ്പി 
ച്ചാല്‍, ആ കള്ല്റാടിയില്‍ കൂടെ നമുക്കു സൂയ്യനെ നിള്കു 
യാസേന നോക്കാം. ഒരു തടിച്ച കട്ലാസ്റെടുത്ത്‌' അ 
തില്‍ സൂചികൊണ്ട്‌: ഒരു ദവാരമുണ്ടാക്കി അതില്‍ കൂടെ 
യമം സ്ൂയ്യനെ നോക്ഷാംം പക്ഷെ ഇങ്ങനെ നോക്ക 
മ്വോഴം, പളമെ പ്രകാശമുള്ള ഒരു ഖെളിച്ചം മാത്രമെ 
കാണുകയുള്ളൂ, ഗണിത ശാസ്്രുജ്ഞഠ്മാരുടെ ഉററബന്ധു 
ലായ ഭൂരദശിനിയുടെ സഫായംകൊണ്ട്‌ നമുക്കു ഏന്തു 
പഠിക്കുവാന്‍ കഴിയും എന്നു പരിക്ഷിക്കുക. ഒരു പീഠത്തി. 
8ല്‍ ഒരു ചെറിയ ദ്ൂരദശിനി അതിന്‍െറ ഒരു അറാം. 


ലര. 

സൂഷ്യരമ േകാകോ പെക്കണം. മറേറ അററത്തു കുറച്ച്‌ 
അകചെയായി ഒ മറഷോ തടിച്ച കടലാസ്സ്സോ വെ: 
കകൈം ഇതി മേല്‍ സൂഷ്ലുമെറ ഛായ പ്രതിഖിങ്ിച്ചു. 
കാണും. ഇതിനെ യാതൊരു ബുദ്ധിമുട്ടും കൂടാതെ എത്ര. 
ആളൂകറംക്കെങ്കിലും ഒരേ സമയത്തു തന്നെ നോക്കാം, 
അപ്പോം അതിന്മേല്‍ പലെ മാതിരി പാട്ടകാം കാണും. 
ഈ പാടുകാം, അല്ലെങ്കില്‍ ചുള്ളികാം, ദവാരങ്ങളാണ. 
ത്രെ. ഇപ്രകാരമുള്ള. ദവാരങ്ങാം ചില ദിക്കില്‍ മായുക 
യം മററുള്ള, ദിക്കില്‍ തുറക്കുകയും ചെയ്യും. ചിലപ്പോോഠം. 
പുറം മുഴുചനും ചുള്ളി ചുള്ളിയായി കാണാം, ഇല എ 
പ്പോഴും ക്ഷണത്തില്‍ മായുയന്നവയല്പം ഇവയുടെ സഫാ. 
യം കൊണ്ടു നമുക്കു സൃയ്യനെക്റിച്ചു ചിചതെല്ലാം പഠ), 
ക്കാവുന്നതാകുന്നും സുഴ്കകൂന്‍ മറെറാന്നിനെയും തൊടാതെ. 
തനിയെ മഹാകാശത്തില്‍ രൂത്ങി നില്ലച്ഛന്ന ഒരു ഗോകൂ. 
മാണ്ട്‌. അതിനെ യാതൊന്നും താങ്ങുന്നില്ല; അതു ചുററി: 
ത്തിരിഘ്ന്നതിനെ ഒന്നും തടുക്കാനുമില്ല. അതു തിരിയുന്നു. 
ണ്ടെന്നു അതിന്മേലുള്ള പാടുകാം സ്ഥചം മാറി മാറി കാ: 
ണുന്നതുകൊണ്ട്‌ മനസ്സിലാക്കാം. ഒരു പാടിനെ തന്നെ. 
മനസ്സിരുത്തി നോക്കിയാല്‍, ദിപസം ചോകുന്തോറും, 
അതിെറ സ്ഥലവും മാറി കാണും. ഇരുപത്താറാം ദിപ. 
സം അതിനെ നാം ആലയം കണ്ട സ്ഥലത്തു തന്നെ 
കാണാം. ഇതു ചോലെ എല്ലാ ചുള്ളികകു.ം മാറി. മാറി. 
കാണും ഇതു നമുക്കു വല്ല ചെറിയ സാധനങ്ങാം കൊ: 
ണ്ടു ഒന്നു പജീകഷിച്ചു നോക്കാം. പെള്ള.ച്ചായം ശടിച്ചി 
രിക്കുന്ന ഒരു ചെറിയ ഗോള. മെടുത്തു്‌ അതിറമേല്‍ കറുത്തു. 


ചായം കൊണ്ട്‌ ഒരു പുള്ളിയിടടക. ഗോകത്തിന്‍െറ ചി 
ഭിയിന്മേല്‍ പിടിച്ച്‌ അതു പതുക്കെ തിമിച്ചാല്‍, കറുത്ത 
പുള്ളി മാറി മാറി ഒട്ടുപില്‍ തുടങ്ങിഷ സ്ഥചത്തു്‌ വിണ്ടും 
ഏത്തുംം മറു ഭാഗത്തു വരുമ്ഖോം, പൊട്ട നമുക്കു കാ 
ണാതാകം, പിന്നേയും തിരിയുമ്പോം അതു ദൃഷ്ടിയില്‍ 
പച്ചെ$ുംം 

സൂഴ്യുന്നു ചുററിത്തിരിയുധാന്‍ അച്ചു തണ്ടില്ല. സു 
യ്യ്യന്‍ വാസ്തവത്തില്‍ ചുററിത്തിരിഷുന്നതിനാലാണ്‌ അ 
തിന്മേലുള്ള ചുള്ളികാംക്കു സ്ഥലം മാററം സംഭപധിക്കുന്ന 
തു്‌ എന്നു കണ്ടു പിടിച്ചിരിക്കുന്നു. എശ്ശു കൊണ്ടെന്നാല്‍, 
നാം ഈ ചുള്ളികാം മാത്രമായി ഒരിക്കലും സഞ്ചരിക്കു 
ന്നതു കാണുന്നില്ല. സ്ൃയ്യന്‍ സദാ തിരിഞ്ഞു കൊണ്ടിരിക്കു 
ന്നതിനാൽ, ആശ്ചയ്യമായ പലേ ഫലങ്ങളും സാഭവിക്കു 
ന്നു, ഇന്നു നമ്മുടെ നേരെ കാണുന്ന സുൃയ്ക്കുന്‍െറ ഭാഗമല്ല 
രണ്ടാഴ്ചയ്കു, മുമ്വെ നാം കണ്ടതും ഇനി രണ്ടാഴ്ച കഴി 
ഞ്ഞാല്‍ കാണുവാന്‍ പോകുന്നതും. 


സുയ്യ ഗ്രഹണ സമയത്തു കാണുന്ന 
കാഴ്ചകരം. 





സൂയ്യനെ പററി നമുക്ക്‌ അധികമറിലും കിട്ടുന്നത്‌ 
ചന്ദ്രന്‍ കാരണമാണ്‌. ചിലപ്പോഠം ഭൂമിക്കും സുയ്യുനും 
മദ്യത്തില്‍ ചന്്രന്‍ പരുന്നു; അപ്പോഴാണ്‌ സോമഗ്രഫ 
ണമുണ്ടാകുന്നത്ള്‌ . ചഗ്രന്‍ നിമിത്തമായി നമുക്ക സുയ്യനെ 


കാണുലാന്‍ കഴിയുന്നില്ലല്ലോ എന്നു ന്ിങ്മാംക്കു തോന്നു 

മായിരിക്കാം. ഏന്നാല്‍ പാസ്ത്വത്തില്‍ മററു ചിധത്തില്‍ 
നമുക്ക്‌” ഒരിക്കലും കാണുവാന്‍ കഴിയാത്ത കാ കെ. 
കണ്ടാനന്ദിക്കചാന്‍ ചന്ദ്രന്‍ നമ്മെ സഫായിക്കുന്നു. സാ 
ധാരണ നമുക്ക്‌ അടൃശ്യങ്ങള.0യിിക്കുന്ന ചില ഉപാംശ 


ജം സുയ്യുന്നുണ്ടു്‌. പകല്‍ സമയത്തു തേജോമയമായി 


രിക്കുന്ന സുഴ്യണ്‍െറ പ്രഭം മങ്ങിയ വെളിച്ചത്തില്‍ മാത്രം 
ശോളിക്കുന്ന സാധനങ്ങളെ തിരെ കാണുവാന്‍ വഫിയാ 
തെ ആക്കുന്നു. സൃയ്യനില്‍ നിന്നും നമ്മഠം സാധാരണ 
കാണുന്ന ഭാഗത്തു വരുന്ന വെളിച്ചം മുഴുപനും മറമ്ക്ു, 
വാന്‍ മാത്രം അവ അന്വ്യോന്മയമുള്ള അകലം കൊണ്ടു. 
ചന്ദ്രന്നു വലിപ്പമുണ്ട്‌ . സൂജ്യനെറ മഭ്ധ ത്തില്‍ നിന്നു അക 
ലെയായി സുൂയ്യ ഗോഭത്തിന്‍െറ അററത്തായി അധികം 
പ്രഭയില്ലാത്ത ഭിക്കുകളില്‍ ഭംഗിയുള്ളതും തന്നത്താന്‍ 
പ്രകാശിക്കുന്നതുമായ ചില സാധനങ്ങളുണ്ടു്‌. സുയ്യപ്പ 
കാശമുള്ള.പ്പോഠം ഇവയെ കാണുവാന്‍ സാധിക്കുകയില്ല. 
ഏന്നാല്‍, ഗ്രഫണ സമയത്തു്‌ ചന്ദ്രന്‍ സുയ്യന്‍െറ ചെളി 
ച്ുത്തെ തടയയമ്വോറം. ഇവയെ നമുക്കു കാണുവാന്‍ 
കഴിയും ഇവയില്‍ ഇവിടെ പ്രതേ തയകിച്ചും പറയഷേണ്ടല 
സൂയ്യ തം ചൊന്താരങ്ങാം അല്ലെങ്കില്‍ എക 
----- ച്ച മേയി മാസം ൩൬0൦൨3. ഉണ്ടായ ഒരു ഗ്രഫ 
ണത്തിന്‍െറ ഛായയാണ്‌ ൫൨൧൦ പടത്തില്‍ കാണിച്ചിരി 
ക്കുന്നത്ര്‌ . ഇത്‌” പരന്ത്രീസുകാരായ ചിച ഗാണിതശാന്്ര 
ജക്കറമാര്‍ വളരെ പ്രഷാസപ്പെട്ട്‌ എത്രയും സ്മക്ഷ്യത' യാ 
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കൂടി പരച്ചെടുത്തതാണു്‌'. നടുപില്‍ കാണുന പട്ടത്തി 
നെറ ചുററും പല ഭാഗങ്ങളിച്ും നിണ്ടു നില്ലംന്ന മുനക 
ക്ലെ സൂക്ഷിച്ചു നോക്കുക. അവ എല്ലായ്ക്കോഴും പ്രകാശിച്ചു 
കൊണ്ടിരിക്കുന്നു. ചന്ദ്രഗഫണത്തിന്‍െറ മദ്ധ്യ സമയത്തു 
അതിന്‍െറ ധെളിച്ചം നല്ല ചന്ദ്രികയോട്ട സമമായിരുന്നു 


വത്രെ. ചന്ദ്രന്‍ സുയ്യന്‍െറ ഒരു ഭാഗം മാത്രമേ മറയ്ക്കുന്നു 
ളള ചെങ്കില്‍, ഇവയെ കാണുവാന്‍ സാധിക്കുകയില്ല. മുഴ 
പനും മൂടിയാല്‍ മാത്രമേ ഇലയെ കാണുകയുള്ളം സൂഷ്യ 
ന്‍െറ ചൂററുമുള്ള ഈ പ്രഭാമണ്ഡചത്തിന്നാണു്‌”* ഗണിത 
ശാ്ര്രജ്ഞന്മാര്‍ സൂഴ്യചരിപ്രട എന്നു പറയുന്നത്‌ . 
സ്ൂയ്യപരിപ്രടയുടെ രൂചം എല്ലായഷ്യ്യോഴും മാറിക്കൊ 
ണ്ടിരിക്കും. അതിനു ലേശം സ്ഥിരതയില്ല. അതുകൊണ്ടു്‌" 
അതു എന്തോ ഉറപ്പില്ലാത്ത വസ്തു കൊണ്ട്‌” ഉണ്ടാക്കപ്പെ 
ട്ടുതായിരിക്കണം. 
ഗ്രഹണ സമയത്തു കാണുന സൂയ്യുന്‍െറ മററു ഉചാം 
ഗമ്ങാംക്കു ചൊന്താരങ്ങാാ (ഏകുന്ന ഭാഥാങ്ങാം) എന്നുപചറ്‌ 
യുന്നു. അവ സ്ൃയ്യുശോളത്തില്‍ നിന്നും ചൃറപ്പെടുന്ന തി 
ജാലകം ഫഎന്നു തോന്നും. ഇങ്ങനെ ഒരു വസ്തു ഉണ്ടെന്നു 
ആദ്യം ഗ്രഫണത്തിന്‍െറ സഫായം കൊണ്ടാണ്‌: മനസ്സി 
ലായതെങ്കിലും, പിന്നിടു" അതല്ലാതേഷും കണ്ടു വരു 
ന്നുണ്ട്ടു്‌. എത്രയും വലിയതും ശക്തിയുള്ളതുമായ ഭൂരദശി 
നിയാല്‍ കൂടെ ഇതു കാണുലാന്‍ സാധിക്കുകയില്ല. എന്നാ 
ല്‍ ത്രികോണസ്റുടികത്തിന്‍െറ സഫായത്തോളുകൂടി ഇതു 
കണ്ടു പിടിക്കാം. ഇതെങ്ങനെ എന്നു നമുക്കു തല്ച്ാ 
ലാ ആലോചിക്കേണ്ട; കിട്ടുന്ന ഫലമെന്തെന്നു മാത്രം 
നോക്കാം. 7 
സൂയ്യയനെറ പുറം മുഴുചനും പുള്ളിക്കുത്തുകാംകൊണ്ടു്‌* 
 നിറഞ്ഞിട്ടുള്ള, ഒരു രൂചമാണ്്‌ കാണുക. അതിന്‍െറ 
ചുററും അററം മുഴുപ൯ ചുവന്ന പസ്തരപാണ്ട്‌ ; തി ജ്വാല 
കളുടെ അടി ഇതാകുന്നു. ഈ ജ്വാചകഠം മിക്കപ്പോഴും 
9, 


കര്‍ 


! ഇധിടെയയണ്ടെങ്കിചും, സൂഴ്യപ്രകാശംകൊണ്ടു നമുക്കതി 
നെ കാണ്ടാന്‍ കഴിഷുന്നില്ല. ഒരിക്കല്‍ കണ്ടതായ ഒരു 
പെന്താരത്തിന്ന പഠഠഠഠ0 (മൂന്മ ലക്ഷം) അതായതു്‌ 
നമ്മുടെ ഭൂമിയുടെ വിതി മുപ്പത്തിയേഴു മടങ്ങ്‌, നാഴിക 
പൊക്മുണ്ടായിളുന്നു. 

ഇതീശേക്കാഠം വലിയതായിട്ടള്ള പചൊന്താരങ്ങള്ും 
ഉണ്ട്ട്‌. ഒരെണ്ണം മണിക്കുറിൽ 200,000 (രണ്ടു ലക്ഷ 
നാഴിക ചേഗത്തില്‍ പായുന്നതായി കണ്ടിട്ടുണ്ടു്‌. 


രാത്രിയും പകല്ം. 





തതി 


ഭൂമിയും സൂയ്യുനും തമ്മില്‍ സ്റ്റഷ്ടമായ ചില പൃത്യാസ 
ങ്ങളുണ്ട്‌. സൂയ്യന്‍ പ്രടയുള്ളതും ഭൂമി പ്രഭഷില്ലാത്തതും 
ആകന്നു. സുൃയ്യന്‍ ചെളിച്ചവും കൂടും കൊടുക്കുന്നു; ഭൂമി 
പെളിച്ചവും ചൂടും വാങ്ങുന്നു. സൂയ്യനില്ലെങ്കില്‍ നാമെല്ലാ 
വരും ഇരുട്ടത്തു കഴിച്ചു കൂട്ടേണ്ടി പരും. വിളക്ക്‌, മെഴുകു 
തിരി, നക്ഷത്രം ഇവയില്‍ നിന്നു കിട്ടുന്ന ചെളിച്ചും 
മാത്രുമേ നമ്മുടെ സഫായത്തിന്നു്‌ അന്നുണ്ടാവുകയുള്ള. 
ചൂനെക്കൊണ്ട്‌* നമുക്കു യാതൊരുപകാരവും ഉണ്ടാവു 
കയില്ല. എന്തുകൊണ്ടെന്നാല്‍, ചന്ദ്രപ്രകാശം സുയ്യരശ്മി 
കളുടെ പ്രതിബിംബം മാത്രമാണ്‌. സൂയ്യനില്ലെന്നു പരി 
കില്‍, ചന്്രന്‍ം പ്യാഴംം ശുകന്‍, ചൊവ, ശനി മുതലായ 
ഗ്രഫങ്ങളു.ം നിത്കൂഭയോ$ കൂടിയചയായി തീരും. എഏണാ 
ല്‍, നക്ഷത്രങ്മാം മാത്രം അന്നും ഇന്നത്തെ സ്ഥിതിയില്‍ 


൩൫... 


തന്നെ ഇരിക്കും. എന്തുകൊണ്ടെന്നാല്‍, അവയും സൂദ്യനെ 
ചോലെ തന്നെത്താന്‍ ശോഭിക്കന്നപയാണ്‌. 
വിചാരിക്കുക. ഗോക്ൃത്തിന്‍െറ പകുതി ഭാഗങ്ങളില്‍ 
സുദ്യുരശ്മികാം പീഴുകയും ഒ ദിക്കുകളിലെല്ലാം പകമു 
ണ്ടാക്കുകയും ചെയ്യുന്നും ഭൂമിയുടെ മറേറ പകുതിയില്‍ ആ 
സമയം ഇരുട്ടായിരിക്കും; അധലിടെ രാത്രിയാണെന്നു പച്ച 
റയും നാം പകല്‍ സമയത്തു നിന്നു രാത്രി സമയത്തേക്കു 

ചെട്ടെന്നു പോകുന്നില്ല. എന്തുകൊണ്ടെന്നാല്‍ ഇവയുടെ 
മഭധൃത്തിലായി മ്ജിയ ചെളിച്ചത്തോടു കൂടിയ സനസ്ധ്യയു ) 
ണ്ട്‌. പകല്‍ സമയത്തു സൂഴ്യന്‍െറ ഗാതിയെ നോക്കാം 

സ്മദ്യൂന്‍ കിഴക്കുദിച്ച്‌ കമേണ ചൊങ്ങി പൊങ്ങി മഭ്ധ്യാഹ്ഹ 

ത്തില്‍ നമ്മുടെ തലയ്യ്കു മീതെ വരും. പിന്നെ ക്രമേണ 





ക്രമേണ താണു താണു വൈകുന്നേരം പടിഞ്ഞാറു പന്ന 


സ്മൃമിച്ചു” നമുക്കു അദൃശ്യമായി തീരും. രാത്രി മുഴുചന്‍ സു 
യ്്യന്‍ ഭൂമിഘയയടെ മറെറ പക്തിയിന്‍ കൂടെ സഞ്ചരിച്ച്‌ 
അസ്തമിച്ച്‌ നമുക്ക ഇനി ഒരു പകടുണ്ടാക്കുലാനായിട്ട്‌ 
കിഴക്കു ഭാഗത്തു തയ്യാറാവുന്നു. 
വാസ്ത്പം ഇങ്ങനെയാണെജിലും, നമ്മുടെ ചൂവ്വിക 
മാര്‍ ഭൂമി ഉ രണ്ടതാണെന്നു തന്നെ ധരിച്ചിരുന്നില്പ. ഭൂമി. 
പരന്ന ഒരു സമഭൂമിഷാണെന്നും ഭീതു നാലു ഭാഗത്തും 
വളരെ പിസ്കാരത്തില്‍ കിടക്കുന്നുണ്ടെന്നുമാണ്‌ അപര്‍ 
വിചാരിച്ചിരുന്നതു്‌ . ഏന്നാല്‍ സൂയ്യനന്‍െറ ഥാതിഷെ പററി 
ശരിയായ ഒരഭിഃപ്രായം പറയുവാന്‍ ഒരുത്തക്കം കഴ 
ഞ്ഞിരുന്നില്ലം പടിഞ്ഞാറു ഭാഠാത്തു്‌ കടലുള്ള, ഏതു രാജ്യ 


ത്തു നിന്നു നോക്കിയാലും സൃയ്യന്‍ ചൈകുന്നേരം സമുദ്ര 
ത്തില്‍ മറയുന്നതു കാണാം. അതു കൊണ്ട്‌ വാസ്മവത്തി 
ല്‍ സുയ്യന്‍ ഖെള്ള.ത്തില്‍ മുത്ങിപ്പോയി എന്ന്‌ ആക്കം 
ലിചാരിച്ചു പന്നു. പക്ഷേം ഇപിടെയും ഒരു സാശയത്തി 
ന്നു വഴിയുണ്ട്‌. സുഷ്യന്‍ ഇപ്രകാരം പടിഞ്ഞാറു വെള്ള 
ത്തില്‍ മുക്മിപ്പോയാല്‍,,പിറേറ ദിചസം അതിരാചിലെ 
കഴക്കു അതേ പ്രഭയോടും ചൂടോടും ഉദിച്ചു തിക ഞുന്ന 
 തെത്മനെ$ ഈ തക്ങ്ങളൊന്നും വേണ്ട എന്നു തിഷ്യയാ 
ക്കിട്ട ഓരോ ദിപസവും ഉ ദിക്കുന്നതു പെധ്വേറെ സൃയ്യനാ 
ണ്ട്‌” എന്നു ചിലര്‍ പറഞ്ഞു തൂടങ്ങി. ദൈപം രരു സൃയ്ക്ു 
നെ ഉണ്ടാക്കി രാവിലെ കിഴക്കു പിടും; അതു പകലത്തെ 
ജോലി കഴിച്ചു വൈകുന്നേരം സമുദ്രത്തില്‍ നശിക്കും, 
രാത്രി മുഴുചന്‍ ബുദ്ധിമുട്ടി ചേറൊരു സ്മയ്തുനെ ദൈവം 
ഉണ്ടാക്കുകയും ചെയ്യും അതു പിറേറ ദിചസത്തേക്കു ഉപ 
യോഗിക്കുന്നു എന്നു ചിചര്‍ വിശ്വസിച്ചു പന്നു. 
ഇക്കണക്കിന്‌ പള.രെ പ്രകാഠമുള്ള അനവധി സ 
യ്യുന്മാര്‍ വെറുതെ നശിച്ചു ചോകുമല്ലോ എന്ന്‌ ആലോ 
ചിച്ച്‌ ചിലര്‍ മറെറാരു പിധം പറഞ്ഞു തുടങ്ങി. ഭൂമിയി 
മുള്ള ഓരോ ഖണ്ഡങ്ങളും വിശാലമായ സമദ്രഞ്മളാല്‍ 
! ചുററച്ചെട്ടിരിക്കുന്നു. ഈ സമുദ്രരങ്ങളു ടെയെല്ലാം നായക 
“നായി വാഠംകാന്‍ ഏന്ന ദേപചതയാണ്‌'. ഇഷാഠം ലൈകു 
ന്നേരമാവുമ്പോഴേക്കും പടിഞ്ഞാറു ഭാഗത്തു ഫാജരായി, , 
'സുയ്യനെ തന്‍െറ തോണിയില്‍ കയററി എത്രഷും ചേഗ 
ത്തില്‍ തൊഴതഞ്ഞ്‌*, സമുദ്ങ്ങളെല്ലാം കടന്ന്‌, പ്രഭാത 
:സമയമാകമ്വോഴയ്മും അദ്ദേഹത്തെ കിഴക്കെത്തിക്കും. 


പ്‌, 


ഇപ്രകാരം ടിചസംപ്രതി ചെയ്തുകൊണ്ടു പന്നിരുന്നും 
മററു ചിലര്‍ സൂയ്യുന്‍ യാതൊരു പ്രയാസധും കൂടാരൊ 
ഏപിടെയും ചോകാവുന്ന ഒജ പിമാനത്തിലാണു്‌ സഞ്ച 
രിക്കുന്നത്‌; അതിനു ഏഴു കുതിരകളെ പൂട്ടിട്ടണ്ടട്‌ം അരു 
ണന്‍ എന്നു ചേരുളക. ദിപ്യനായ സാരഥിയാണ്‌ ആരതി 
നെ തെളിക്കുന്നതു; കടലില്‍ താഴചകയല്ലഃ അതിനുപ്പുറ ാ 
ത്തുള്ള ആകാശത്തില്‍ ൭൭ രഥം മറയുന്നതേയുളള. എന്നും 
മററും ഭാഭിപ്രായപ്പെട്ടം യ 


അതും ഥായമുര്‍ലുട്യയംര്‍ങ യയ 





ഭൂമിയുടെ ദിവസേനയുള്ള 
ചുററിത്തിരിച്ചല്‍. 








ഈ വക കഥകാം തരക്കേടില്ല. പക്ഷേ പാഠംക്കാനും 
അരുണനും അശ്വങ്ങാക്കും ഒരു നിമിഷം ചോലും വിശ്ര 
മില്ല എന്നൊരു തരക്കേടുണ്ടു്‌. കഥയില്‍ ചോദ്യമില്ല 
ല്ലൊ. ഇക്കാലങ്ങളില്‍ ഏതു സമുദ്രത്തില്‍ നോക്കിയാലും 
കച്പുലുകാം അങ്കോട്ടുമിങ്ങോട്ടും പായുന്നതു കാണാം. സ 
മുദം അവസാനമില്ലാതെ പരന്നു കിടക്കുന്നതിന്നു പക 
രം നാം ഒരു ദിക്കില്‍ നിന്നു പുറപ്പെട്ട്‌ കുറെ അധികം 
ഭൂമം ഒരേ വഴിക്കു തന്നെ യാത്ര ചെയ്യുമ്വോഠം നാം പുറ 
പ്പെട്ട ദിക്കില്‍ തന്നെ വന്നു ചേരും. ഏന്നു രുന്നെയല്ലം 
അനചധി കപ്പുലുകാം രാറുചകല്‍ ഭൂഥോകൂ ത്തിന്‍െറ 
എല്ലാ ഭാഗങ്ങളില്‍ കൂടേയും സഞ്ചഭിക്കുന്നുണ്ടെജിലും, 
കപ്പല്‍ സഞ്ചാരികളില്‍ ഒരുത്തരും തന്നെ സുഴ്യൂന്‍ സമു 


് 

ര്ൂത്തിചേക്കു താഴുന്നു കാണുകയോ, ത്ത ഒരിക്ക 
 ലെജിലും കന്ടുമുട്ടുകഷോ ചെയ്തിട്ടില്ല. അതുകൊണ്ട്‌ ഇതു 
കേവലം ഒരു കെട്ടുകഥഷയാണെന്നും, ഭൂമി പാസ്മചത്തില്‍ 
 പരന്നതല്ലം അത്ത്‌ ഭാങ്ങുമിങ്ങും തൊടാതെ നില്ലംന്ന ഒരു 
ഗോക്മാണെന്നും മനസ്സ്സിലാക്കാം. 

രാവും പകലും ഉ.ണ്ടാകുന്നതു സൃയഷ്യന്‍ തിരിഞ്ഞ്‌ 
ഭൂമിയുടെ ഒരു ഭാധാത്തു നിന്നു മറെറാരു ഭാഗത്തേക്കു 
 ചോകുന്നതിനാലാണെന്നു പിചാരിച്ചിരുന്നു. ഇതു ഒട്ടം 
തന്നെ ലാസ്തരപമല്ല. സ്ൃയ്യന്‍ ദിപസത്തിലൊരിക്കല്‍ ഭൂമി 
യെ ചുററി വരുന്നില്ല. രാവും പകലും ഉ ണ്ടാക്കത്തക്ക വി 
ധത്തില്‍ ഭൂമി തന്നത്താന്‍ ദിപസത്തിലൊരിക്കല്‍ അതി 
ഒ൯റ സ്വന്തം ഭഅംച്ചുതണ്ടിറ്മേല്‍ തിരിഷുന്നു. ദൃഷ്യാന്ത 
ത്തിന്ന പേണ്ടി ഒരു ഭാഗം വെള്ള യൂം ഒരു ഭാഗം കറുപ്പും 
ചായമടിച്ചു ഒരു ശഗോലമെടുക്കുകം അതു ഒരു വിള ക്കി 
ന്‍െറ മുമ്പില്‍ വെച്ചു തിരിച്ചാല്‍, വെകൃത്ത ഭാഗത്തു വി 
ഉക്കിന്‍െറ പെലിച്ചും പതിയുഷ്വോറം, മറേറ ഭാഗം ഇരു 
ട്ടായിതിക്കും. ഇതുചോലെ തന്നെ രാവും പകലും ഉണ്ടാ 
ക്കുന്നു. സുഴ്യൂന്‍ ചുററിത്തിരിയുന്നുണ്ടെന്നു നാം ഒരിക്കല്‍ 
മനസ്സ്ിലാക്കിയല്ലൊ. ഭൂമിയും അതുപോലെ സദാ ചുററ 
 ക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നു. ഭൂമി സൃയ്യനേക്കാഠം വഥ്രരെ ചെറിയ 
താകയാൽ, അതിലും അതിപേഗം തിമിഷുന്നു. ഭൂമി ഇരു 
പത്തിയഞ്ചു പ്രാപശ്്യം തിരിയുമ്പോം, സൂയ്യുന്‍ ഒരിക്ക 
ലേ തിരിഷുന്നുള്ള.. ഭൂമിയുടെ ചചനം യാതൊരു ശബ്ദവും 
കുടുക്കും കൂടാതെ ആയതുകൊണ്ട്‌, നാം ഈ തിരിച്ചി 
ലിനെപ്പററി അറിയുന്നതേയില്ല. ഇതുപോലെ തന്നെ, 


ലി 


യാതൊരു ശബ്ദവും ഇളക്കവും കൂടാതെ ചോകാലുനാ 
ഒരു തീചണ്ടിയില്‍ കയറിം പുറത്തേക്കുള്ള. വാതില്‍ 
ജനല്‍, എല്ലാം അടച്ച്‌” അകത്തിരുന്നാല്‍ം നാം യാത്ര 
ചെയ്യുന്നുണ്ടെന്നു ഒരിക്കലും അറിയയകയില്ല. 
ഭൂമിയുടെ സഞ്ചാരം ഏത്രയും ശാന്തമായതുകൊണ്ട്‌ 
മററുള്ള പസ്തൂക്കളൂടെ സഫായംകൊണ്ടേ നാം ഇക്കഥ 
രറിയയുന്നുള്ള, ഈ വസ്തൂക്കാം ചന്ദ്രന്‍, സുഷ്യന്‍, നക്ഷത്ര 
മാം ഇവയാണ്‌ . അച ദിവസോ ഉദിക്കുന്നതും അസ്മി 
ക്കുന്നതും നമുക്കു കാണാം, ഭൂമി ലാസ്മ്രചത്തില്‍ ചുററി 
ത്തിരിയയന്നുണ്ടെ ന്നു നമുക്കു ഉദാഹരണ സഫിതം തെളി 
യിക്കാം, 
അലാവുഡിന്‍െറ അത്ഭുതമായ ആ വികക്കിനെച 
ററി നിജം എല്ലാപരും കേട്ടിരിക്കുമല്ലൊ. നമുക്കു അത്മ 


നെ ഒരു വിളക്കുണ്ടെന്നും അതിന്‍െറ സഹായംകൊണ്ട്‌ 


നമുക്ക്‌ എപിടെയെങ്കിലും പോകാമെന്നും വിചാരിക്കുക. 
അതനുസരിച്ചു്‌ നാമെല്ലാവരും ഭൂമിയുടെ ഏററവും വട 
ക്കെ അററമായ ഉത്തര ധ്രുപത്തില്‍ എത്തിയാല്‍, ഭൂമിയു 
ടെ തിരിച്ചില്‍ ശരിയായി നമുക്ക മനസ്സിലാക്കാം. അത 
സാഭ്ധ്യമായതുകൊണ്ട്‌ , ഇലിടെ വെച്ചു പരിക്ഷ നട 
ത്തി അതിനെക്റിച്ചു ചിലതെല്ലാം അനുമാനിക്കുചാനേ 
സാധിക്കു. നാം ഇരിക്കുന്ന മുറിയുടെ മച്ചി്മേല്‍ നിന്നു 
നേക്ു നിലത്തേക്കു ഒരു വര വരയ്യു,ക. ഇതിനെ നമുക്കു 
ഭൂമിയുടെ അച്ചുതണ്ടായി പിചാരിക്കാം. ഇരുപത്തിനാലു 
മണിക്കൂര്‍കൊണ്ട്‌ നാമെല്ലാപരും വിടും അതിനകത്തുള്ള, 
സകല വസ്ത്ക്കകു.ം ഒരു പ്രാവശ്യം തിരിഞ്ഞ്‌ പുറപ്പെട്ട 


സ്ഥലത്തെത്തും നമുക്കു തിരിയാത്ത എന്തെങ്കിലും ഒരു 


' സാധനമാകുന്നു പേണ്ടത്ത്‌ ം നി ഭത്തിുള്ള ഒരു മേശയുടെ 


മുകളിചായി മച്ചിമേമേല്‍ നിന്നു ഒരു ഈയത്തിഒെറ ഉണ്ട 
നിലമുള്ള. ഒരു നേരിയ കമ്പികൊണ്ട്‌ കെട്ടിത്തുക്കുക. 
ഒരു നൂലുകൊണ്ട്‌ അതു ഒരു കൊളത്തിന്മേല്‍ ഒര ഭാഗ 
ത്തേക്കു വലിച്ചു കെട്ടണം. പിന്നെ ൭ നൂല്യ കത്തി 
ച്യാല്‍, ഉണ്ട ആടി തുടങ്ങും. പളമെ നേരം കഴിഞ്ഞാചും 
അതിെറ ഗതിക്കു ഭൂദ്ൂമണംകൊണ്ടു യാതൊരു പൃത്യാ 
സവുമുണ്ടാവുകയില്ല. ഈ ഉണ്ട ആടുന്ന വഴിയെ സ്മൂചി 
പിിക്കുന്നതായി മോരമേല്‍ അതിനു ചുപട്ടില്‍ നേക്കു ശരി 
യായി ഒരു വര വരയ്ത്ഛണംം രണ്ടു മൂന്നു മണിക്കൂര്‍ കഴി 
ഞ്ഞു വന്നു നോക്കിയാല്‍, ഈ വരയുടെ നേക്കു നിന്നും 
മാറിയിട്ടാണ്‌ ഈയ ഉണ്ട ആടുന്നതെന്നു കാണാം. ഈ 
മാററത്തിന്നു കാരണം ലാസ്ധതൂവത്തില്‍ മേശ അതിന്‍െറ 
സ്ഥാനത്തു നിന്നും മാറിയിട്ടാണ്‌ . ഭൂതക്കട്ണ്സാടിയുടെ 
സഹായംകൊണ്ട്‌ മറെറാരു വിധം ഈ ചരിക്ഷണം ച്ചെ 
സ്ല്ാല്‍,, ഈ ഫലം എത്രയും വിശദമായി ഭംറിയാം. ഇതു 
കൊണ്ടു നമുക്കു ഭൂമി സദാ തിരിഞ്ഞുകൊണ്ടിരിക്കുന്നു 
ണ്ടെന്നറിയാം. 

ഇങ്ങനെ ഭൂമി ഒരിക്ഷല്‍ ചുററുപാന്‍ എത്ര സമയം 
പേണമെന്നു നക്ഷത്രങ്ങളുടെ സഫായംകൊണ്ടറിയാം. 
ആകാശത്തില്‍ നാം ഏതെങ്കിലും ഒരു നക്ഷത്രത്തിന്‍െറ 
സ്ഥാനത്തെ നോക്കി ലെക്കണം. പിറെറ ദിചസം അതേ 
നക്ഷത്രത്തിനെ ആ സ്ഥാനത്തു എപ്പം കാണുന്നെ 
ന്മ നോക്കണം. ഈ സമായത്തിനകത്തു ഭൂമി ശരിയായ്‌ 


ലി രക... 


ഒന തിരിയും. ഒരു ഭൂദ്രമണത്തിന്നുള്ള സമയം ൨൪൩ ൩ മണി 
കൂര്‍ ൫൬ മിനിട്ട്‌ ര. സെക്കണ്ട്‌ ആകുന്നു എന്നു ജ്യോതി 
സ്റ്റ കണ്ടു ലം 


ലം ഭൂമ സൂജ്യയനെ 
ചുറവന്നതു്‌. 
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ഭിനാംപ്രതിഷുണ്ടാകുന്ന ചലനം കൊണ്ട്‌: കാരിയം 
പകലും ഉണ്ടാകുന്നുചെന്നു നാം ചറഞ്ഞൂലല്ലൊ. ഇനി 
ആണ്ടു തോറും ഉണ്ടാകുന്ന ചലനങ്ങാം കൊണ്ട്‌ കാല 
ഭേദാപസ്ഥകാം സംഭവിക്കുന്നതെത്ങനെയെന്നു നോക്കാം. 
ഒരു കൊല്ലത്തില്‍, ആറു മാസം പകല്‍ അധികധും രാവു 
കുറച്ചും മുറെറ ആറു മാസം പകല്‍ കുറച്ചും രാഖ്‌ അധി! 
കവും ആയി കണ്ടു വരുന്നു. അതുകൊണ്ട്‌ ഭൂമ സൃയ്യുന്മാര്‍ 
തമ്മിലുള്ള സംബന്ധത്തിന്നു എന്തോ മാററങ്ങം കൂട 
 ജഇജുടെ സംഭപിക്കുന്നുണ്ടെന്നു തിച്യയാക്കാം. അതെന്താ 
ണെന്നു നോക്കാം. 
കെ ചേനല്ലചാലത്തും മഭ്വയ ചഷക്കാലത്തും ഓരോ 
ദിചസം നട്ടച്ചയ്യു, സൃയ്യനെ നോക്കുക. ആകാശത്തില്‍ 
 മേഫ്തഞ്മാം ഇല്ലാത്ത സമയം നോക്കിയാല്‍ സ്ൂയ്യന്‍ ഏററ പ 
പും ചൊക്കത്തിലെത്തുന്ന സ്ഥലം കാണാം. സൂയ്യുന്‍ കാ 


യും ധൈകുന്നേരം മുഴുചനും യായും! രാണം താണ്ട 


പി 


ം. 





 ലത്തു മുഴുപനും കിഴക്കു നിന്നു പൊങ്ങി, പൊങ്ങി വരിക 


ര (റ്‌ി. അത്‌ 


പകല്‍ ഏററവും കുറഞ്ഞ ഒരു ദിപസം മദ്ധ്യാഹ്ന സുയ്യന്‍ 
എപിടെ നില്ലംനന്നു എന്നു നോക്കുക. പകല്‍ അധികമാ 
കും തോറും, മദ്ധ്യാഹ്ന സൂഷ്കുന്‍ മേല്ലോട്ടയന്നഷന് 
പകല്‍: ഏററവും അധികമുള്ള ദിപസം ഏററവും ചൊക്ക 
 സ്ഥാനത്തെത്തും. പിന്നെ കമേണ താഴചചാന്‍ തുടങ്ങും. 
ഒടുവില്‍, ഒരു കൊല്ലം കൊണ്ട്‌* ആദ്യത്തെ സ്ഥാനത്തെ 
ത്തും മഭ്ധ്യാഹാ സൂയ്യന്‍ ചൊങ്ങി ചോകും തോറും പ 
കല്‍ വദ്ധിച്ചും ചൂടുള്ള തായുൂമിരിക്കുകയും, താണു വരും 
തോറും പകല്‍ കുറച്ചായും തണുച്പുള്ള.തായും ഇരിക്കുക 
യം ചെയ്തും. 
സൂയ്യന്‍െറ സഞ്ചാരത്തെ നമുക്കു രണ്ടായി തരം തി 
രിക്കാം. ഒന്നാമത്‌ ഭൂദ്രമണത്താല്‍ ഉണ്ടാകുന്ന ഉഭയാസ്ധ് 
മനം; രണ്ടാമതു, ഇപ്പോഠം കണ്ടപ്രകാരം, ആകാശ 
ത്തില്‍ സുയ്യുനന്‍െറ കിഴുമേലുളള സഞ്ചാരവും; അതു കാമ 
ണം കൊണ്ടുണ്ടാകുന്ന പേനല്‍ വഷം എന്നി ട്ടതുക്കകൂ ൦. 
നക്ഷത്രങ്ങളുടെ സഫായം കൊണ്ടു്‌: നമുക്കു ചിചതു 
പഠിക്കുപാനുണ്ടട്‌. സൃഷികമെ പററി നിങ്ങാം എല്ലാ 
പരും കേട്ടിരിക്കുമല്ലൊ. അതു ചോചെ തന്നെ, മേടരാഗിം 
ഇടവരാശി. ഏന്നും മാറും പറയുന്നുണ്ടല്ലൊ. അനേകാ 
യിരം കൊല്ലങ്ങളായിട്ട്‌ ഈ നക്ഷത്രങ്ങളെ. കണ്ടറിഞ്ഞു 
പോരുന്നുണ്ട്‌ . തല്ല്ഛാലം നമുക്കു ഞൃകൃതിയും സ്ഥാനവും 
മാറാതെ അവ ആകാശത്തില്‍ സ്ഥിരമായി നില്പംന്നു 
എന്നു വിചാരിക്കാം. നമ്മുടെ ചുറവും നക്ഷത്രങ്ങളണ്ടു്‌”. 
ഭ്രവ എല്ലായ്യ്യോഴും അതേ സ്ഥാനത്തു തന്നെ തിളങ്ങി 
ക്കൊണ്ടു നില്ലകുന്നുണ്ടെങ്കിചും, സൂയ്യപ്രകാശമുള്ള സമയം 


നമുക്ക അവയെ കാണുലാന്‍ സാധിക്കുകയില്ല. - മാക്ച 
കന്നി വക വളരെ ചൊക്കമുള്ള ഒരു ചിമ്മിനി പുക 
കഴമ) യുടെ താഴത്തു ഉളളില്‍ നിന്നു ആകാശത്തിലേക്കു 
നോക്കുന്നതായാല്‍, ഈ നക്ഷത്രങ്ങളെ പകചും ചില. 
സമയം കാണുലാന്‍ കഴിയും. എന്തുകൊണ്ടെന്നാല്‍, ചി 
മ്മിനിയുടെ ചുററുമുള്ള ഉ.യനാ മതിചുകഠം സൃയ്യനില്‍ 
നിന്നു നേരിട്ടു പരുന്ന പെലിച്ചം കണ്ണില്‍ തട്ടാതെ സു 
കഷിക്കുന്നു. അരതു നിമിത്തം കണ്ണുകളുടെ സൂക്ഷ്മത കൂട്ടക 
യും നക്ഷത്രങ്ങളില്‍ നിന്നു ഖരുന്ന മത്മിയ പെളിച്ചം 
ദൃഷ്ടിയില്‍ ചെടുകയും ചെയ്യും. 
തെക്കിഞ്ഞ തൃഷാശത്തില്‍ രാത്രി കാലത്തു നോക്കു 
ന്നതായാല്‍, നമുക്കു നക്ഷത്രങ്ങകെ കാണാം. എന്നാല്‍ 
എല്ലാ രാത്രീഘയം കാണുന്ന നക്ഷത്രങ്ങാം എല്ലാം ഒന്നല്ല. 
പേനതക്കാലത്തു കാണുന്ന നക്ഷത്രങ്ങളെ വഷക്കാലത്തു 
കാണുകയില്ല. ഒരു കൊല്ലത്തിലെ പന്രണ്ടു മാസങ്ങളെ. 
നമുക്കു ചിങ്ങം കന്നി തുലാ പൃശ്ചികം ധനു മകരം 
കുംഭം മീനം മേടക്ൃ ഫ്ടവം മിഥുനം കക്കടകം എന്നി 
നെ നാലായി പിഭജിക്കാം. ആഭ്ൃത്തെ മൂന്നു മാസമ്ജ 
ളില്‍ പലിയ മഞ്ഞും മഴയും ഇല്ലം ലൃക്കാം ധാരാളമായ 
ണ്ടാകും. രണ്ടാമത്തെ മൂന്നു മാസങ്ങളില്‍ നല്ല മഞ്ജുണ്ടാ 
കും. കുംഭം മിനം മേടം ചേനല്‍ക്കാലവും ഇടവം മിഥ 
നം കുക്കടകം വഷക്കാലമുമാണ്‌'. നക്ഷത്രങ്ങളെ കഴിയു 
ന്നതും സുക്ഷിച്ചു നോക്കി മനസ്സ്സിലാക്കുന്നതായാല്‍,, 
മുമമൂന്നു മാസങ്ങളില്‍ മാത്രം ഒരു സ്ഥാനത്തു കാണാവുന്ന 
നക്ഷത്രങ്ങളെ. തരം തിരിക്കും. ബാക്കിയുള്ള. ഒന്പതു മാ 


'സത്മളിച്ും ലയെ ആ സ്ഥാനത്തു കാണുവാന്‍ കഴിഷ്യ 
കയില്ലം പിന്നത്തെ മൂന്നു മാസങ്ങളില്‍ കാണുന്നവ ഥേ 
ജേമുള്ള മാസങ്ങളില്‍ ൭ സ്ഥാനത്തും കാണുന്നില്ല. ഇപ്ര 
കാരം ഉ.ണ്ടാകുന്ന മാററങ്ങാം നമുക്കു പ്രത്ൃക്ഷമാണ്ട്‌. 
ഈ മാററത്മാം എന്തുകൊണ്ടു സംഭപിക്കുന്നു? നക്ഷ 
തൂത്മാം ഒരിക്കലും സ്ഥാനം മാറുന്നില്ലെന്നല്ലേ നാം പറ 
 ഞ്ഞിരിക്കുന്നത്ത്‌ . രത്ുുകൊണ്ടു്‌ ഈ സംഭപങ്ങാം ഉണ്ടാ 
(കേണമെങ്കില്‍, ഭൂമിയിലുള്ള പരോ സുയ്യുനോ സ്ഥാനം 
മാഠിക്കൊണ്ടിരിക്കണം. ഇതിനെചററി നമുക്കാലോചി 
ക്കം. ഇതിനും രണ്ടഭിഃപ്രായമുണ്ടു്‌ . സൃയ്യുന്‍ മഭ്ധൃത്തില്‍ 
സ്ഥിരമായി നില്ലംകയും ഭൂമ! പ്രതൂണ്ടുമാസം കൊണ്ട്‌ 
ഭരതിനെ ചുററിചരികയും ചെയ്യുന്നു. മൂന്നുമാസം കൊണ്ടു്‌ 
സൂയ്യന്‍െറ നാലിലൊരുഭാഗഥം ചുററുന്നു. ഭൂഗോള.ത്തി 
ര൪െറ പകുതി ഭാഗം സൂയ്യുന്ദെറ നേമെ തിരിഞ്ഞിരിക്കും. 
ബാക്കി പക്കതി മറഞ്ഞുമിരിക്കും. സൃയ്യന്‍ ഭൂമിയുടെ മറു 
ഭാഗത്തായിരിക്കകൊണ്ട്‌ മറഞ്ഞിരിക്കുന്ന ചകുതിയിലു 
കുള നക്ഷത്രത്മെ നമുക്കു രാത്രി സമയത്തു ശരിയായി 
കാണുവാന്‍ കഴിഷുന്നു. ഭൂമി ആദ്യത്തെ കാലാഗത്തില്‍ 
നിന്നു രണ്ടാമത്തെ കാലംത്തിലേക്കു തിഭിയയമ്ചോഠം 
ആ ഭാഗത്തുള്ള നക്ഷത്രങ്ങകെ കാണുന്നു. ഇതുപോലെ 
തന്നെ മൂന്നാമത്തേയും നാലാമത്തേയും. ഇതില്‍ നിന്നും 
നമുക്കു ചില നക്ഷത്രങ്ങളെ ചില സമയം മാത്രം കാണു 
 ണതെശൂകൊണ്ടന്നഠിയാം. ഇനി സൂമ്മന്‍ പഷത്തിലൊ 
 രിക്കല്‍ ഭൂമിയെ ചുറവുന്നുവെന്നു വിചാരക്കാംം ഇധിടേഷം 
സൂ്യന്‍ സഞ്ചരിക്കുന്ന കാലംശത്തിന്‍െറ നേരെ മറുഭാഠാ 






ത്തുള്ള നക്ഷത്രങ്ങളെ. മാത്രമേ നമുക്ക ആ സമയത്തു കാ 
അധാന്‍ സാധിക്കുകയുളള. സൂദ്യന്‍ ഭടിയെചുററിയാും 
പേണ്ടില്ലം ൫മു സൃയ്യനെ ചുററിയാലും പേണ്ടില്ല നക്ഷ 
ത്രങ്ങളെ പററി നാം പറഞ്ഞ കായ്യം പാസ്പവം തന്നെ. 

ഇനി ഇതില്‍ ഏതാണ്‌ നമുക്കു ശരിയായി വിചാ 
രീകേണ്ടത്ു; നമ്മുടെ പൂവ്വീകന്മാര്‍ യാതൊരു ആലോ. 
ചനയും കൂടാതെ തന്നെ സൃയ്യ൯ ഭൂമിയെ ചുറവുന്നുവെന്നു. 
പറയഷ്യം. പക്ഷേ നാം ദന്ന്‌ ആലോചിക്കേണ്ടതാണ്‌'. 
സൂയ്യന്‍െറ വലിപ്പം കണക്കാക്കുന്നതായാല്‍ ഭൂമി എത്ര. 
ജ്യഠ ചെറുതായ ഒരു ചസ്ത്വാണു്‌. അതുകൊണ്ടു്‌ ഭൂമ! സൂ 
യ്യൂനെ ചുററിതിരിയൂന്നു എന്നു അറിയുന്നതു ഒട്ടം തന്നെ 
അതിശയമല്ല. സൂയ്യന്‍ ഒരു സ്ഥലത്തു സ്ഥിരമായിട്ടു നി 
ലംന്നുവെന്നും വിചാരിക്കാം. ആയതിനാല്‍ ഭൂമിയും ആ 
തിലുള്ള അഖില ലസ്തൂക്കളം സൂഷ്ണുനന്‍െറ ചുററും വേസാ 
നമില്ലാതെ തിരിഞ്ഞുകൊണ്ടിരിക്കുന്നു. ഒരു സെക്കണ്ടില്‍ 
ഭൂമി ഏത്ര ദ്രൂരം യാത്ര ചെയ്യുന്നു എന്നു കണക്കാക്കുക. 
നാം സ്മയ്യനില്‍ നിന്നു ൯ചഠഠ൮ഠഠ നാഴിക ദൂരമെയികു 
ക്കുന്നു. അതുകൊണ്ട്‌ നാം ചുററുൂന്ന പ്ൃത്തത്തിന്‍െറ മഭ്്ൃ . 
രേഖ ഇതിലിരട്ടീയായിരിക്കും, അതായതു ൧൮൬,ഠഠഠ,ഠഠഠ 
നാഴിക. ഈ പ്ൃത്തത്തിന്‍െറ ചുററലപ്‌ മദ്ധയരേഖയുടെ 
൦. ഇരട്ടിയാണ്‌, അതായതു ൭൫൮൫,ഠഠ൦.ഠഠഠ നാഴിക. 
൩൬൫) ദിപസം കൊണ്ട്‌ ഒപ്ു൭,ഠഠ൦൮ഠഠഠ നാഴിക ചുററു 
ന്നു. അതുകൊണ്ടു ൭൯ ദിപസത്തില്‍ ൧, നഠഠ൮യഠഠഠ നാഴി; 
൦ ചൂററൂാം അപ്പോം ഒരു മണിഷ്ക്ടറില്‍ ചുററുന്നതു : 
നുട്ടഠഠ നാഴിക. ഒരു മണിക്കുറിനു ൩൩൬ഠഠ സെക്കണ്ട്‌. 


ക്‌ 


ആയതിനാല്‍, ഭൂമി ഒരു സെക്കണ്ടില്‍ ൧൨) നാഴികയിച 
ധികം സഞ്ചരിക്കുന്നു, നാം ഒരു മണിക്കൂര്‍ നേരം ഒരു 
സ്ഥചത്തു തന്നെ സംസാരിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുമ്ചോരം, നമു 
൪൭ കാണത്തക്ക സ്ഥലം മാററം ഉ.ണ്ടാകയില്ല. പക്ഷേ, 
വാസ്മ്ചത്തില്‍ നാം മുഷില്‍ ഇരുന്നിരുന്നതില്‍ നിന്നും 
അനേകായിരം നാഴിക ദൂരെയാണ്‌” ഇരിക്കുന്നത്‌. ഏത്ര 
പേഗത്തിലാണ്‌' നാം അറിയാതെ തന്നെ സഞ്ചരിക്ക 
ന്നത്‌. 

ഗ്രുപ പ്രദേശങ്ങക്ചെചററി നിങ്ങാം കേട്ടിരിക്കമ 
ല്ലൊ. അപിടെ ചിലപ്പോഠം പളരെ ദിപസങ്ങാം ഒരുമി 
ച്ച്‌ രാത്രിയും ഇരുട്ടും സംഭവിക്കും ഇതിനെ പററി ഒരു 
നേരംചോക്കുകാര൯ പറഞ്ഞിരിക്കുന്നതു ഞാന്‍ ഇപിടെ 
പറയാം. ചിലര്‍ ഒരു ലിനോദകുപ്പുലില്‍ കയറി ഒരു 
മൂവ്യന്‍ കോഴിയേയും കൊണ്ടു്‌ ഉത്തര ധ്രുവ പ്രദേശങ്ങ 
ളിലേക്കു യാത്ര ആരംഭിച്ചു. സൂയ്യോദയ സമയത്തു കോഴി 
കൂവുന്നതു നമുക്കെല്ലാവക്കും അറിയാമല്ലൊ. ശരിയായ്‌ 
സൃയ്യാസ്ഥമനമുണ്ടായിരുന്ന രാജ്യങ്ങളിലെല്ലാം കോഴി 
സ്വസ്ഥതായോട്ട കൂകിയിരുന്നു. ഉത്തര(്മുപ രേഖ കടന്ന 
തോടുകൂടി കോഴിക്കു പരിഭൂമമായി. സൂഷ്കകന്‍ ഉദിക്കുന്നതും 
അസ്തൂമിക്കുന്നതും കാണുന്നില്ലം കോഴിക്ക എപ്പോഴാണ്‌ 
കരയേണ്ടതെന്നറിഞ്ഞു കൂടം ചിലപ്പോഠം അതു പള.മെ 
നേരം കരയാതിരിക്കുകയും ചിലചപ്പോഠം അതു വല്ലാതെ 
കൂധുകയും ചെയ്ത്‌ ഒടുവില്‍ കപ്പലില്‍ നിന്നു വള്ളത്തില്‍ 
ചാടി ചത്തും [ 


കാലീഭേദാവസ്ഥകറഴംം 





പന്ത്രണ്ടു മാസം കൊണ്ട്‌ ഭൂമി സുഷ്യനെ ചുററി പരു 
നുവെന്നു നാം പഠിച്ചുവല്ലോ. രൂമി ൨൪൭" മണിക്ടൂറിനു 
ളില്‍ അതിന്‍െറ സ്വന്തം അച്ചുതണ്ടിന്മേല്‍ ചുറവുന്നു 
ണ്ട്‌. അച്ചുതണ്ട്‌ നാം കാണുന്നില്ലെങ്കിലും, അത്‌ അപി 
ടെ ഉണ്ടെന്നു സജ്മല്പിക്കാം. ഭൂമിയുടെ അച്ചു തണ്ടായിട്ട്‌ 
ഒന്നില്ല. ഒന്നുണ്ടെന്നു സങ്ക്പിക്കുന്നതു കണക്കുകാം കൂട്ടുന്ന 
തിനും കായ്ക്കും മനറ്സ്സിചാക്കുന്നതിനുമുള്ള സൌകയ്യ 
ത്തിനാകുന്നു. ഭരച്ചുതണ്ടിന്‍െറ വടക്കെ അററത്തിന്നു 
ഉത്തര 'ധുപമെന്നുംഛ തെക്കെ അററത്തിനു ദക്ഷിണ്ര്രുവ 
മെന്നും പറഞ്ഞു വരുന്നു. സദാ മഞ്ഞു കൊണ്ടു മൂടപ്പെട്ടി 
രിക്കുന്നതിനാല്‍ അപിടെ ആക്കം ചോകുചാന്‍ കഴി 
ഞ്ഞിട്ടില്ലം അവിടെ നിന്നും നാനൂറു നാഴിക അകലം 
വരെ മാത്രമേ ചിലക്ക ചെല്ലുചാന്‍ സാധിച്ചിട്ടുള്ള. ഭൂമി 
എങ്ങനെയൊക്കെ ച്ാറിയാചും അച്ചതണ്ടിന്‍െറ നില 


യ്ക്ക യാതൊരു മാററവുമില്ല, നാം ഭൂഗോളത്തില്‍ ഏതെ 


ങ്കിലും ഒരു സ്ഥലം കുറിക്കുകം ഈ സ്ഥലം ഭൂദ്രമണ പൃത്ത 
ത്തിന്‍െറ ചകുതി ചുററു വരെക്കും സ്യ്കകുനില്‍ നിന്നു അ 
കലെ ഭ്രകലെയായി വരികയും, ശേഷമുളള ചകുതി ചൂററു 


ഷ്വോം അടുത്തടുത്തായി തോന്നുകയും ചെയ്യും, ഇതുകൊ 
ണ്ടാണ്‌' കാല ഭേദാപസ്ഥകാം ഉണ്ടാകുന്നതു്‌. ഇപ്രകാ 


രം തിരിഞ്ഞു കൊണ്ടിരിക്കുന്നതിനിടയില്‍ ഒരു സമയത്തു 
നാം കുറിച്ച സ്ഥലം സൂഴ്യനില്‍ നിന്നും ഏററധും അക 
ലെയായി കാണും, അപ്പോം പകല്‍ അധികമായിരിക്കും 


ചേ വി ഷം. 


 എന്തുകൊഴണ്ടെന്നാല്‍ സൂയ്യന്‍ ഉഭിച്ചിട്ട്‌ രമ്പൂമിക്കചാന്‍ 
അധികം സമയം ഖേണ്ടി പരുന്നു. അതു കാരണഠയ സ്ൂയ്യ 
രശ്മി അധികം ആ സ്ഥചത്തു പതിയുകയും ചൂട വദ്ധി 
ക്കുകയും ചെയ്യുന്നു ആ സമയം ഉ.്ല്ുകാലമെന്നും ഇതി 
(൫൯െഠ ലിചരിത ഫലം അനുഭപിക്കുമ്ചോറം തണുപ്പ കാ 
ലമെന്നും പറയുന്നു. തണുപ്പ കാലത്തു പകല്‍ കുറഞ്ഞും 
രാവു പഡിച്ചും പരും- ഈ സമയത്തു്‌ നാം കുറിച്ച സ്ഥലം 
ആഭ്ൃത്തെ സ്ഥാനത്തിന്‍െറ നേരെ എതികായി പരുംം 
എതിരായിട്ടുള്ള സ്ഥാനത്തെത്തുവാന്‍ ആറുമാസം ലേ 
ണം. ഇപ്രകാരം ചുററി പരുമ്വോം, പടകെ ധ്രുവം വള 
രെ ദിലസം ഒരുമിച്ചു സൂയ്യനെറ കാഴ്ചയിചിരിക്കുന്നതി 
നാല്‍, അപിടെ അപ്പോഴൊക്കെ പകലും ദക്ഷിണ ധ്രൂവ 
ത്തില്‍ ഇരുട്ടും, നേരെ മറിച്ച്‌ ം ദക്ഷിണധ്രുവം സ്യയ്യ്യനെറ 
കാഴ്ചയില്‍ പരുമ്വോം, ഭഅമപിടെ പകലും, ഉത്തര(്മൂപ 
ത്തില്‍ ഇരുട്ടുമായിരിക്കും. 








ഉത്തര്ധ്രുചത്തില്‍ സൂയ്യുപ്രകാശം. 


യാതൊരുത്തക്കും ഉത്തമയ്രുപത്തില്‍ എത്തുവാന്‍ 
സാധിച്ചിട്ടില്ലെ്കിലും, ജ്യോതിദ്്രാസ്്രജഞന്മാര്‍ അപിട 
ത്തെ സ്ഥിതികളെ. പളമെ യൂക്തിയോട$ കൂടി ഗാണിച്ചും 
മററു പ്രകാരത്തിലും കുറിച്ചു ഖെച്ചിമിക്കുന്നും 
ഉ.ത്തര(്രൂപത്തില്‍ നാം എത്തിയെന്നു വിചാരിക്കുക. 
മദ്ധ്യലേനലില്‍ ഒരു ദിചസത്തിലാണ്ട്‌' നാം ഖെല്ലുന്നതു'. 
നാം ഒരു കൊല്ലത്തെ താമസവും കത്തിട്ടുണ്ടു്‌. പളൂമെ 





രൈത്യമുള്ള. രാജ്യത്തു ലിടിനു സ്ഥാനം തെക്കു ഭധോത്താ 
ണ്ട്‌ നല്ലതത്തെ. ഉത്തര്്രുചത്തില്‍ നിന്നു ഏപിളമെ നോ 
ക്കിയാലും തെക്കു തന്നെയാണ്‌. അവിടെ കിഴക്ക്‌ പടി 
ഞ്ഞാവു എന്നു ഭേദമില്ല. ഇതു പോലെ മറെറാരു സ്ഥലം 
ദക്ഷിണ്യ്ധരുപമാണു്‌”. അവിടെ നിന്നു നോക്കുന്നതെല്ലാം 
പടക്കു തന്നെ. ഈ രണ്ടു സ്ഥാനങ്ങളിലെ കഥ ലിസ്കയം 


തന്നെ. 
മറെറാരു ദിക്കിലും കണ്ടറിചില്ലാത്ത ചിധത്തിലാ 


ണ്‌ സ്ൂയ്യന്‍ പകൽ മുഴുപനും സഞ്ചരിക്കുന്നതു. ഉദയ 
മെന്നും അസ്ധുമനമെന്നും പരയുന്നത്‌ അപിടെയില്ലം 
സൂയ്യുന്‍ ചകലാലത്തിന്‍െറ അടുത്തു പോകുന്നതോ അ 
വിടെ നിന്നു പൊങ്ങി ചോകുന്നതോ കാണുകയില്ല. 
അതു ആകാശത്തില്‍ വട്ടത്തില്‍ ചുററിക്കൊണ്ടിരിക്കും. 
പിരിഞ്ഞു പിരിഞ്ഞ കമ്പിയില്‍ കൂടെ ഇറങ്ങുന്ന ചോചെ 
അതു ദിപസംപ്രതി താണു താണു ഒട്ടപില്‍ മുഴുചനും കാ 
ണാതാകും. സൂയ്യനെ കാണുകയില്ലെങ്കിലും, കുറച്ചു നാ 
ഉ.ത്തേക്കു ഒരു മന്ദപ്പടയു ണ്ടാകും, ഇതും ചകരചാള.ത്തി 
ന്‍െറ അടിയില്‍ തിരിഞ്ഞു തിരിഞ്ഞു ചോകുന്നതില്‍ 
നിന്നു ഉത്അഭപിക്കുന്ന ചോലെ തോന്നും. മങ്ങി മത്മി ഒടു 
ലില്‍ പചെജിച്ചും തീരെ ഇല്ലാതായി ക്ൂരിരുട്ടാവും. കുറെ 
നാഠം ഇരുട്ടു കഴിഞ്ഞാല്‍, മങ്ങിയ പ്രഭ പിന്നേയും കണ്ടു 
തുടങ്ങും പ്രഭ പഡിച്ച്‌' ഒടുചില്‍ സ്മൂയ്യ ബിംബം കാണാ 
റാകും. മദ്ധ്യപേനലുവരെ ഇങ്ങനെ പൊങ്ങി പൊങ്ങി 
വരികയും വിണ്ടും മുന്‍ പറഞ്ഞ പോലെ ഉള്ള മാററത്കാം 


ഉണ്ടാകുകയ്യം ചെയ്യും. ലോകപസാനം വരെ ഇപ്രകാരം [ 
സംഭവിക്കുന്നതാണ്ട്‌ . ി 
) 7 റ്‌, 


ധ്‌ 
സൃയ്യനെ പററി നാം പഠിച്ചു കഴിഞ്ഞും സൃയഷ്യനെ 
പോലെ ഉപകാരപ്രദമായി നമുക്കു മറെറാന്നില്ലെടിലും, 
ഇതിനോ$ വലിപ്പത്തിനും ഭംഗിക്കും മത്സരിക്കുവാന്‍ അ 
നപധി നക്ഷത്രങ്ങളുണ്ടു” എന്നു നമ്മാം ഉപരി ഭാഗത്തു 
പരഠിക്കുന്നതാകന്നു. 


ടി 
ചരം; 


[നമ്മുടെ ഉപഗ്രഹമായ ചന്ദ്രന്‍ ക്ഷയ വ്ൃ്ധികഠം... ചന്രന്‍െര ൮൭൧ 
പ്രം- ഗ്ഹണതഞ്ഞജടം എത്താനെയുണ്ടോകന്നു... ചനരന്‍െറ ദൂരം കൊന്ത്‌ അതി; 
൭൯൦ രൂപത്തിന്നണ്ടാകുന്ന ഫലഞ്ങമ... മൂരമിനികമ... ക(ന്രനെ കാന്ദധാഡ 
ടൂരദശിനി എത്ങഭന സഹായിക്കുന്നു. ദൂരദ ശിനികളിക ക്രടെ ചന്ദ്രനില്‍ 
കാനേന്ന കാഴ്റ കഠം. ചന്നിലുല്‍. അഗ്രി പവ്ൃതഞ്ജാം എതന്ടനെയുണ്ടായി... 
ചറൂ൭൯റ ചല നഞ്ഞ. ചന്രനിക ജീവദേലത്ഞഠാ ഉണ്ടാകുമോ കന്ന്‌ ,] 





പം രര. ൦... 
നമ്മുടെ ഉപഗ്രഹമായ ചന്ദ്രനെറ 
ക്ഷയവൃഭ്ധികരം. 


ആഴ്ചകളില്‍ ആദ്ദുത്തേതിനു സൂയ്യസംബന്ധമുള്ളതു 
കൊണ്ട്‌ നാം അതിനെ രധലിപലാരം, ഞായറാ്ടു എന്നു ച 
റയുന്നു. സുയ്യന്‍ കഴിഞ്ഞാല്‍ പിന്നെ മുപ്യുമാഷിട്ടുള്ളതു 
ചന്ദ്രനാണ്ട്‌. അതു കാരണം, രണ്ടാമത്തെ ദിപസത്തി 
നെ നാം ചന്ദ്രവാരംം തിങ്കളാഴ്ച എന്നു പറയുന്നു. മററു 
ചല ഭാഷകളിലും ഈ ദിപസങ്ങാംക്കു ഈ അത്ഥമുള്ള, 
ചേരുകകാണ്‌” ഉള്ളത്‌, ബാക്കിയുള്ള ഓരോ ദിഖസത്മ 
൫൦ ഇപ്പകാരം ഗ്രഹങ്ങളില്‍ നിന്നു ചേരു സവ്മാദിച്ചി 
രിക്കുന്നു എന്നു വഴിയെ മനസ്സ്ീചാക്കാംം ജപ്പോഠം നമുക്ക 
ചന്ദ്രനെപ്പററി സം സാരിക്കാ൦ 


൫2. ' 


രാത്രി വിള ക്കുകാം കത്തിച്ചിട്ടുള്ള. ഒ മുറിയില്‍ 
ചെന്നാല്‍, അതിലുള്ള പസ്തൂക്കക്കെ. രണ്ടായി തരം തിമി 
ക്ഷാംം വിളക്കുകഠം പെളിച്ചത്തെ തരുന്നു; അതിലുള്ള. മ 
ററു പസ്തൂക്കാം പെളിച്ചുത്തെ സ്വികരിക്കുന്നു. വെളിച്ച 
ത്തീന്‍െറ പ്രകാശം കൊണ്ടാണു്‌ മറവുള്ള പസ്ത്രക്കാം കാ 
ണുവാന്‍ കഴിയുന്നത്ര. ആകാശത്തിലുള്ള ഗോളങ്ങളെ 
പ്പി സംസാരിക്കുയ്ചോം, ഇതു പ്രതേകിച്ചു മനസ്സി 
രത്തേണ്ടതാണ്‌ . അപയില്‍ ചിലത്ര്‌ തന്നത്താന്‍ പ്രകാ 
രിക്കുന്നു. മററുള്ളവ ച്ൃറമേ നിന്നുള്ള പെളിച്ചത്തിന്‍െറ 
സഹായത്തോ$ കൂടി പ്രകാശിക്കുന്നു. ഇവ രണ്ടും തമ്മി 
ല്‍ ആകാശത്തില്‍ തിരിച്ചറിയയുപചാന്‍ വരെ പ്രയാസം. 
ഇതു വെധ്വേറെ ചൃണ്ടിക്കാണിക്കുലാന്‍ പറഞ്ഞാല്‍ ഗണി 
തശാസ്ധ്ുടഞെന്മാക്കും കൂടി ചിലച്ചോരം തെററിപ്പോകും. 

സൃയ്യനും ചന്ദ്രനുമാണ്‌' ഇതിനു നല്ലതായിട്ടുള്ള ദു 
ഷ്ഠാന്തക്ങാം. സൂയ്യനില്‍ നിന്നു അത്ൃൃധികം രശ്മി ചുറ 
പ്പെടുന്നുണ്ടെന്നു നമുക്കു അറിയാമല്ലൊ. ഇവയില്‍ കുറച്ചു 
ഭൂമിയില്‍ പതിക്കുകയാല്‍ അപിടെ പകല്‍ ഉണ്ടാകുന്നു. 
കുറെ ചന്ദ്രനില്‍ പതിച്ച്‌ അവിടെ ധെച്ലിച്ചമുണ്ടാക്കു 
നു. ചന്്രനില്‍ വളരെ അധികമായി പ്രകാശം തട്ടുന്ന 
ഭാഗത്തെയാണ്‌ നാം കാണുന്നതു്‌ . 

ഇനി സൂയ്യു ചന്ദ്രന്മാര്‍ തമ്മിലുള്ള. പൃത്യാസം നോ 
ക്കാം. സൂ്യുനെറ എല്ലാ ഭാഗവും ഒരു പോലെ ധെളിച്ച 
മുള്ള താണ്‌ . ചന്ദ്രമന്‍െറ ഒരു പകതി എല്ലായ്ക്കോഴും ഇരു 
ഭ്രായിരിക്കും. പെളിച്ചമുള്ള പശം നമ്മുടെ നേരെ തരിയു 
പ്വോം, നമ്മാം ശരിയായി പൃത്തത്തിലുള്ള ചുണ്ണച്ര 


_ ഡേ. 
നെ കാണുന്നു. അന്നാണ്‌ ചെക്ത്തവാ്‌, ം ഭമല്ലുത്തേ ഭ്ര 
പസരങക്ങളില്‍, പ്രകാശമുള്ള, ഭഓഗാത്തിന്‍െറ ഒരംശം മാ 
ത്രമേ നമ്മുടെ നേരെ കാണ്നുള്ള. ഒട്ടലില്‍ം ഒരു ടിപസംം 
പ്രകാശമുള്ള, വശം ഒട്ടും കാണുകയില്ല. അന്നാണ്‌ കറുത്ത. 
ലാല്‌. ഇതു കൊണ്ടാണു്‌ നാം ചന്ദ്രനെ പല ആക്ൃതിക 
ളിലായി കാണുന്നത്ര്‌. 

ഇതെങ്ങനെ സംഭവിക്കുന്നു എന്നു നോക്കുക. ഒരു 
വലിയ തോർച്പത്തു ഒരു മുറിക്കകത്തു കെട്ടിത്രുക്കുകം 
ആ മുറിയില്‍, പന്തില്‍ നിന്നു കുറച്ചു്‌ അകലെയായി, 
ഒരു പ്രകാശമുള്ള വിളക്ക്‌. ചന്തിമ്മേല്‍ ധെളിച്ചം തള 
ത്തക്ക നിലയില്‍, പലെക്കുക. വിള ക്കിന്‍െറ അടുത്തു നീ. 
ന്നാല്‍, ആ പന്തിന്‍െറ വെളിച്ചം തട്ടിയ ഭാഗം നല്ല. 





വൃത്തത്തില്‍ കാണാം. മുറിയുടെ മഭ്ധൃത്തിലായി നിന്നു: 
നോക്കിയാല്‍, അദ്ധചന്രാകൃതിയിലും മററു ഓരോ ഭാഗ. 
ങ്ങകരില്‍ നിന്നാല്‍, ചേറെ ഓരോ ആക്ലതിയിലും നമുക്കു 
പന്തിനെ കാണാം. ഇതു ചോലെ തന്നെയാണു്‌: ചന്ദ്ര 
നെ നാം പല പ്രകാരത്തിലും കാണുന്നതു്‌. കുത്ത. 
വാവു കഴിഞ്ഞാല്‍, പിന്നെ ആദ്വം ചന്രനെ കാണുന്ന. 
തു” ഒരു നേരിയ ലില്ലിന്‍െറ ആകൃതിയിലാണ്‌. ആ ചന്ദ്ര: 
ക്ല വദ്ധിച്ച്‌ വഡിച്ച്‌ ഒരു മുഴചന്‍ പ്ലത്തത്തിഒന്‍റ 
പകുതി ആവുകയും ഒടുവില്‍ ധെളുത്ത വാവു ദിചസം- 
ഭ്രതിമനോഫരമായ ഒരു പ്ലത്തമാവുകയും ചെയ്തും. 
ചന്ദ്രനില്‍ നിന്ന്‌ ഒരാഠം ഭൂമിയിലേക്കു നോക്കുന്നു” 
എന്നു വിചാരിക്കുക. നമുക്കു ചന്ദ്രന്‍ ഏതു പ്രകാരത്തി 
ല്‍ കാണുന്നുലോ, അതു പ്രകാരത്തില്‍ ഭൂമി അയാരാക്കും- 


കാണും പക്ഷേ വലിപ്പം മാത്രം വളരെ അധികരിച്ചിടി 
 ക്കുംം വെളത്ത വാവു ഭിഖ സ്ര ഭൂഗോളത്തിന്‍െറ പ്രകാ 
മുള്ള ഭാഗം മുഴുവനും ഒ: കടെ നേരെ തിരിഞ്ഞിരി 
 ടമകൊണ്ട്‌ ഭൂഭാഗം മുഴുപന്‍ വളരെ ശോഭയുള്ള തായി 
ആ ആരംക്കു കാണാം. ഏററവും അധികം നിലാവുള്ള. 
ഒരു ദിചസം കാണുലാന്‍ എത്ര കൌതുകമുണ്ട്‌. ഈ പ്ര 
4൦0൧൭ ൧൩. ഇരട്ടി വദ്ധിച്ചാലത്തെ അപലസ്ഥയോ;?; അ 
പ്യോഠം നമുക്ക്‌ എഴുത്തുകളും മററും എളുപ്പത്തില്‍ വായി 
ഭഭപാന്‍ കഴിയും. ഇതു ചോലത്തെ ധെളിച്ചുമാണു്‌ ച 
 ന്ൂനില്‍ നില്ചചുന്നാഠം കാണുക. 








ച 





ചന്്രന്‍െറ വലിപ്പം. 


ചന്ര ന്‍െറ വലിപ്പത്തെച്പററി പ്രസംഗിക്കുപ്ചോം 
! ഇതിനെറ ഖലിച്പത്തോടു ഒത്തുനോക്കത്തക്കവണ്ണമുള്ള 
മറെറാരു ഗോക്ൃത്തെ കൂടി കുറിച്ചു പ്രസ്താലിക്കേണ്ട 
ഒ്യെഖശ്യം വരദം, പൂച്ച വലിയ മൂഗമാണോ എന്നു ചോ 
ദിച്ചാല്‍ എന്താ പറയേണ്ടത്‌ $ ഒരു എച്ചിയോടു ഒത്തു 
നോക്കുമ്വോം, പുച്ച വലിയതാണ്ട്‌ ; ഒരു ചൃലിയായി 
താരതമ്യപ്പെടുത്തിയാല്‍ അതു ചെറിയതുമാണ്്‌ . 
! ചന്ദ്രന്‍െറ വലിപ്പം അറിയുലാന്‍ പേണ്ടി നമുക്കു 
ഭൂമിയെ എടുക്കാം. ഭൂമിഷോട്ട്‌* ഒത്തു നോക്കിയാല്‍. ചന 
ന്‍ ചെറുതു തന്നെയാണ്‌. ഭൂമിയുടെ മഭ്ധ്യ രേഖ ചന്ദ്രമന്‍െറ 
തിനേക്കാഠം നാലിരട്ടി പലിയതാണ്ട്‌. നമുക്കു മൂന്നു ഇഞ്ചു” 
മഭ്യ്യ രേഖയുള്ള. ഒരു കൊഴുക്കട്ട ഉറുള ഉരുട്ടാം. പിന്നെ 
൭൨. ഇഞ്ചു സ്ത്രീ മല രേഖയയള്ള. മറെറാന്നും എടുക്കാം. 


ഇതില്‍ പലിയതു ഭാജി, ചെറിയതു ചന്ദ്രനാ 
യിരിക്കും 

ഇവിടെ നന്നായിട്ട്‌' ഒരു ചോദ്യത്തിന്നു വഴിയുണ്ട്‌ 
ചെറിയ ഉരുള ഒമാഠാക്ക തിന്നാമെക്ില്‍ വലിയ ഉരുള. 
എത്ര ആകൂ കാം കൂടി തിന്നും 3 ആലോചന കൂടാതെ ചി 
ലര്‍ നാച' എന്നുത്തരം ചറയൂഠം ഇതു മഫാ അബദഭ്ധമാ 
ണ്‌. ഇവര്‍ മദ്ധ്യ രേഖയുടെ നീലം ഒന്നിന്‍െറ നാലിരട്ടി 
യാണ്ട്‌* എന്ന സംഗതി മാത്രമേ ആലോചിക്കുന്നുള്ള. 
പക്ഷം മററളവുകാം ഒന്നും നോക്കേണ്ടതില്ലെ? അ 
പ്പോഠം നാലില്‍ ധികം വരും, വാസ്തവത്തില്‍ സരം 
ആളു കാംക്കുണ്ടാകും. ഇതു എളുപ്പത്തില്‍, പരീക്ഷിച്ചു 
നോക്കാം. ചെറിയ ഉരുള യുടെ വദുപ്പത്തില്‍ നര. ഉ.അളൂ 
കൂട്ടി ഒന്നിച്ചു കൂട്ടിയാല്‍, വലിയ ഉരുളയയടെ വലി 
പ്പം കിട്ടും. അതുകൊണ്ട്‌ ചന്ദ്രന്‍ ഭൂമിയുടെ അറുവത്തി 
നാലിലൊരംശമേയുള്ള എന്നു അനുമാനിക്കാം. 

ചന്രരന്‍െറ മധ്യ) രേഖ ലാസ്കവത്തില്‍ ൨൧൯൭൧ നാ 9 
ഴിക ആകുന്നു. ഭൂമിയയടേതു ൭൯൩൪൧ നാഴികഷ്യമാകുന്നും 
ഈ രണ്ടു സാബ്യയകക്ചം ഏകദേശം ൨ഠഠഠ ത്തിനേറയും 
പുഠാഠത്തിന്‍േറയും അടുത്തിരിക്കുന്നതുകൊണ്ട്‌' ഒന്നു 
മഠേറതിന്‍െറ നാലിരട്ടിയെന്നു പ്രസ്മാപിച്ചതാകുന്നും 
കൃത്യമായി കണക്കാക്കേണമെ്കില്‍, ഈ രണ്ടു സംഖ്യ 
കെ. ഫരിച്ചു കണക്കെടുക്കണാ. അപ്പോം ഭൂമി ചന്ദ്ര 
ന്‍െറ സര: ഇരട്ടി തന്നെ കാണുകയില്ല. 

ചന്ദ്രനില്‍ എത്ര കരയുണ്ട്‌' എന്നു മറെറാരു ചോദ 
ത്തിന്‌ ഇടയുണ്ട്‌. ഇതു ചതുര്രത നാഴികയില്‍ പറയന്ന 


. നെ 


തിനു പകരം, ഇവിടയും ഭൂമിയേഷയം ച്ര്രനേയും അ 
സ്ക്രോന്മൃം ഒന്നു ഒത്തു നോക്കാം. ഇവിടെ നമുക്ക്‌ ൪..൦ 
൧൨.൭ ഇഞ്ചുകഥം നീച്ചം മഭ്ധ്യരേഖകളുള്ള. രണ്ടു പശ്തുക 
ഉം എടുക്കാം. പന്തുകഠം ആയാല്‍ ഉള്ള പൊളള യായിരി 
ക്കമല്ലൊം ഒരേ തരത്തിലുള്ള പത്തുകളാകുമ്ചോംം, തോ 
ലിന്‍െറ ഘനം ഒരുപ്പോലെയായിരിക്കും, ഇവയെ തൂക്കി 
നോക്കുകം പൊള്ളയായ ഖത്തുകളൂടടെ തോലിന്‍െറ 
ഫഘ്വനം ശരിയാണ്‌. രാരമോന്നിന്‍െറയയം പുറത്തു ഒമേ 
ഘനത്തില്‍ ഒരു തരം ചായം തന്നെ ഒരേ മാതിരി ഇടുക. 
വലിയതിനു ചെറുതിനു ചേണ്ടതില്‍ ൧൬ ഇരട്ടി ചായം 
വേണ്ടിവരുംം തൂക്കത്തില്‍ വലിയതു ചെറഠിയതിന്‍െറ 
പതിനാറു ഇരട്ടിയായി കാണും. ഉളള. കട്ടിയായിട്ടള്ള 
പയാണ്‌ തൂക്കി നോക്കിയതെങ്കില്‍, പലിയതിനെറ ഭാരം 
മറേറതിന്‍െറ സര: ഇരട്ടിയായി കാണും. 
ഇതില്‍ നിന്നു നമുക്കനുമാനിക്കാവുന്നത്്‌ എന്തെ 
ന്നാല്‍, ഭൂമിയുടെ മദ്ധ്യമേഖ ചന്ദ്രന്‍േറതില്‍: നാലിരട്ടി 
യാണെങ്കില്‍, (കഷിതിതലം) ഭൂമിയുടെ തലം അതായത്തു 
പുറഭാഗം ൧൬ ഇരട്ടിയായിരിക്കും. പക്ഷേ അതു കൃത്യമാ 
യി നാലിരട്ടിയല്ല്ല്ലോ. അതു ഏകദേശം ൨. 2: ഇരട്ടി 
യാണ്ട്‌. അതുകൊണ്ടു" അതിന്‍െറ ചുറഭാഗവും ൩൭.൯൨ 
ക്ഷേത്രഫലം അതായത്‌ ൧൩.൧ ഇരട്ടിയായിരിക്കും 
ആയതിനാല്‍ ഭൂമിയ്യടെ പുറഭാഗം ചന്ദ്രന്‍െറ ചൂറഭാധാ 
 ത്തേക്കാഠം ൧൨: ഇരട്ടിയുണ്ടാകുംം ബ്രിട്ടിഷ്‌ സംസ്ഥാ 
നവും, റഷ്യന്‍ സംസ്ഥാനവും ഓരോന്നു ചന്ദ്രനെറ ചറ 
ഭഓഗത്തോകം പലിച്പമുണ്ടു്‌. 








രാത്രി കാലങ്ങളില്‍ ഉണ്ടാകുന്ന കൂരിരെട്ടിന്ന്‌' അല്ലം 


കുറവുണ്ടാക്കുലാന്‍ സഹായിക്കുന്ന ഭൂമിയുടെ രര ഉപഗ്ര ന. 


ഫമാണ്‌' ചന്ദ്രന്‍. ഭൂമ! ൩൨൩൭ ദിപസം കൊണ്ട്‌” സ്യ 
നെ ഒ വട്ടം ചുററുന്നു. ചന്ദ്രന്‍ ൨൭ ഭീപസത്തിനുള്ളി 
ലൊരിക്കല്‍ ഭൂമിയെ ചുററി പരുന്നു. തന്നത്താന്‍ ചുററി 
ത്തിരിഞ്ഞുകൊണ്ടിരിക്കുന്നു ഒന്നിനെ പ്രദക്ഷണം ചെയ്തു 
ന്ന ചന്ദ്രന്‍െറ ഗതി കുറച്ചു കഴപ്പമുള്ളതു തന്നെ. 

പടം ൬.൦ 


ല്‌. 





ഭൂമി സൂഷ്യനെ ചുററുന്നതും ചന്ദ്രന്‍ ഭൂമിഭയ ചുററുന്ന 
ജി ൬൧0൦ പടത്തില്‍ കാണിച്ചിരിക്കുന്നു, ചില്‍ കാണു 


ന്ന പുള്ളി സൂഴ്യുനെ സൂചിപ്പിക്കുന്നു. 


ഏതു ക്ൂര്‍ ാല്ലത്തെ പഞ്ചാംഗം ഗോക്കിയാും 
ണത്ജര്‍ം കാണാതിരിക്കുകയില്ല. സൂയ്യ ചന്ര ക്കു 
.എങ്ങനെയുണ്ടാകുന്നുലെന്നു നമുക്കു ആലോചിക്കുക. ഗ്രഫ 
 ണത്ജാം രണ്ടു പിധമുണ്ട്‌ . ചകല്‍ സമയങ്ങളില്‍ ഉണ്ടാകു 
 ണ ഗ്രഫണങ്മാംക്കു സൃയ്യുഗ്രഫണമെന്നും, രാത്രി കാചങ്ങ 
കിലുണ്ടാകുന്നചയ്യു സോമരഫണം രാജല്ലജില്‍ ചന്ദ്രഗ്ര 
ഫണമെന്നും പറഞ്ഞു വരുന്നു, ഇന്നിന്ന സമയങ്ങളില്‍ 
 ഴ്രൂഫണമുണ്ടാകുമെന്നു നമുക്കു മുന്‍ കൂട്ടി പഠായാം. അടു 
ത്ത ഒന്നു രണ്ടു വഷത്തിചെ മാത്രമല്ല ഇനി ലരുവാന്‍ 
പോകുന്ന ഒരു ആയിരം കൊല്ലത്തേഷോ അഥവാ ഇതിനു 
മുന്വില്‍ കഴിഞ്ഞിരിക്കുന്ന ആയിരം കൊല്ലത്തേയോ ഗ്രഹ 
ണ സമയങ്ങളെ ക്ലിപൃമായി പറയാം. ചന്ദ്രന്‍െറ ഗാതി 
 യെപ്പററി അത്ര തീ ച്യയായ അറിലു നമുക്കു സിദ്ധിച്ചിരി 
ക്കുന്നു എന്ന്‌ ഇതു കൊണ്ടു തീച്യയാക്കാം. 
സുയ്യഗ്രഫണത്തെ കുറിച്ചാണ്‌” എളുപ്പത്തില്‍ പറ 
ഞ്ഞ ധമരിപ്പിക്കലാന്‍ സാധിക്കുക. അതിനെച്പററി നമു 
ക്ക്‌ ആദ്യമായി പറയാം. ചന്ദ്രന്‍ ഭൂമിയുടേയും സുയ്യന്‍േറ 
യ്യ മ വരുമ്പോഴാണ്‌ സൃയ്യുഗ്രഹണമുണ്ടാകു 
ന്നത്ത്‌'ം ചിചപ്പോഠം ചന്ദ്രന്‍ സൂയ്യന്‍െറ ചെളിച്ചത്തെ മുഴു 
ചനും മറയ്യുന്നില്ല. അഞ്ങിനെയുണ്ടാകുന്ന ഗ്രഫണത്തിന്നു 
' പാശ്വഗ്രഫണമെന്ന ചേര്‍ പറഷുംം ഈ ഗ്രഫണം എല്ലാ 
രാജ്യത്ജളിലും ഒരുപ്പോലെ കാണുകയില്ലം ഇതു കാണു 
ബാന്‍  കൌത്തുകമുണ്ടെങ്കിലും, ഇതില്‍ നിന്ന ഗ്രഫണ 
ത്തെ കുറിച്ചു വള. മെ അറിലൊന്നും സല്ാദിപ്പാന്‍ കഴി 
 ബൂകയില്ലം സൂയ്യരെറ പ്രകാശമുള്ള, ഭാഗം മുഴുചനും മാ 





സ്ത്ര്ചോഴാണ്ട്‌ രത്ജതകരമായ ഗരഫണ്ര ബ്ലലാക ന്നതു്‌: 
ഭിരപ്പോം നമുക്ക അ്ഭുതകരങ്ങകായ കാഴ്ചകഥം കാണാം. 
ഈ തരം ഗ്രഫണം വള.രെ ചുരുക്കമായേ ഉ.ണ്ടാകയുള്ളു. ്‌ 
ഥാ ഉണ്ടായാല്‍ തന്നെ വളരെ കുറച്ചു നിമിഷം മാ 
ത്രമേ അതു നില്ലംകയുമുള്ള.. ഈ സമയത്തുണ്ടാകുന്ന ധീ! 
സ്തയനിയങ്ങളായ കാട്ടുക. കാണുവാനും കണ്ടു" അപ 
യില്‍ നിന്നും മററും മനസ്സിലാക്കേണ്ട സംഗതികളെ ഗ്ര 
ഫിക്കുവാനും ആയി ഗാണിതശാസ്ത്രജക്കന്മാര്‍ എത്രയോ. 
നാഴിക ട്രം സഞ്ചരിക്കുന്നു. 
നമ്മളില്‍ നിന്നു സൂഷ്കുമന തീമെ മായ്യ്ത്തക്കു സ്ഥാ 
നത്തു" ചന്ദ്രന്‍ നിച്ചംമയ്വോഠം, നമുക്കു പൂള്ള്റ്റഗ്രഫണമു 
ണ്ടാകുന്നു. അപ്പയോഠം പച്ചപ്പകചെങ്കിലും, ഇരുട്ടുണ്ടാക 
ന്നതു കൊണ്ടു്‌ , പക്ഷികാം രാത്രിയെന്നു കരുതി ചറന്നു 
അവയുടെ കൂടുകളില്‍ കയവറൂകയ്യഠം, മൃഷ്ട്ടത്താം കൂടകയും ന 
മറവും ചെയ്യൂന്നു. ചിലപ്പോഠം ചന്ദ്രമെറ നിലകൊണ്ടു സൂ 
വ്യന്‍െറ അററം മാത്രം ഒരു വലയാകാരമായി കണോം. 
ഇഞ്ങനെയുണ്ടാകുന്ന ഗ്രഫണത്തിനു കജംണഗ്രഫണമെന്നു 
പറയുന്നു. ന 








മുന്‍ പറഞ്ഞ ഗ്രഫണങഞ്ങള്ലെ ല്ലാം പകല്‍ മാത്രം ക 
ണ്ടു വരുന്നതാണ്ട്‌. സുകു ചന്്ര്മാരുടെ മഭ്ധൃത്തില്‍ ഭൂമി 
വരുമ്വോഴാണു്‌', നാം രാത്രി സമയങ്ങളില്‍ സാധാരണ 
യായി കണ്ടു വരുന്ന സോമഗ്രഫണം ഉണ്ടാകുന്നത്തു്‌. രാ 
ത്രീ കാലത്തു സൂയ്യന്‍ നമ്മുടെ അടിയില്‍, അതായതു ൫ 
മിയുടെ മറുഭാഗത്തു നില്ല്ഛകയും, ഭൂമിയുടെ ലലിയതായി 
ജം ഒരു നിഴല്‍ ലണ്ടാധുകയും ചെയ്യുന്നും ചന്ര്രന്‍ ഈ 


 ബിഴലില്‍ വജമ്പോം, സുയ്യുന്‍െറ ചെളിച്ചത്തെ അതിനു 
ചിലപ്പോഠം കുറച്ചു കിട്ടു ചിലപ്പോഠം കൂട്ടും കിട്ടുകയില്ലം 
സൂയ്യതേജസ്സറുരകൊണ്ടാണല്ലൊ ചന്ദ്രന്‍ പ്രകാശിക്കുന്ന 
തു്‌. അതുകൊണ്ടു്‌ സ്വയം പ്രകാശമില്ലാത്ത ചര്ര൯ നി 
ഴചിലകപ്പെടുഷ്ചോം, സൂയ്യന്‍െറ വെളിച്ചം കിട്ടാത്തതു 
കൊണ്ട്‌ , ചന്ദ്രനു പ്രകാശം കാണുകയില്ലം ഇങ്ങനെയാ 
ണ്‌ നമുക്കു ചന്ദ്രഗ്രഹണ മുണ്ടാകുന്നത്്‌. ചന്രന്‍െറ ഒരു 
ഭാഗം മാത്രം നിഴലിലകപ്പെടുന്ന സമയം പാശ്വഗ്രഫ 
ണവും, മുഴുചനും അതില്‍ ചെട്ടാല്‍ പൂണ്ണുഗ്രഫണവുംയ ഉ. 
ണ്ടാകുന്നു. മേഹങ്ങളടെ തടസ്ഥമില്ലെില്‍ം ഇരുണ്ട ഭ്ര 
വദ്ധ ഗോള്‍ത്തീചുള്ള എല്ലാവക്കും ചന്്രഗരഫണം കാ 
ണാം. സൂയ്യൂഗ്രഫണം ആ വീധം കണ്ടു കൂട. അതു ചില 
സ്ഥലങ്ങള്‍]ല്‍ നിന്നാലെ കണ്ടു കൂടു. അതു കാരണം, സൃ 
യ്യഗ്രഫണത്തേക്കാല ധികം ചന്ദ്ര ഗ്രഫണത്തെയാകുന്നു 
ആളു കാഠക്കു കാണുവാ൯ സൌകയ്യും. 


ചന്ദ്രന്‍ മുഴുചനും നിഴലില്‍ മറഞ്ഞിരിക്കുന്ന അപസ 
രത്മളില്‍, നമുക്കു ഒന്നും തന്നെ തില്‍ കാണുവാന്‍ കഴി 
ജൃകയില്ലെന്നു ചിലര്‍ പിചാരിക്കുമായിരിക്കാം. എപ്പോഴും 
പാസ്തരവം അങ്ങഭനയായിരിക്കുകയില്ല- ഗ്രഹണ സമയ 
ത്തു ചന്്രന്‍ ചുവപ്പു രാശിയോടു കൂടി ഒരു താമ വണ്ണുമാ 
യി പ്രകാശിക്കുന്നു; അതു ഫേതുവായി ചന്ദ്രനിലുള്ള ചില 
പ്രധാന അടയാക്ഛ ങ്ങളെ. നമുക്കു ൭ സമം കണ്ടറിയു 
കയ്യം പ്ലെയ്യാംം 





പു 
രൂപത്തിന്നുണ്ടാകുന്ന ഫലങ്ങഠം. 


അമേ യി 





ചന്ദ്രനെ നല്ലലണ്ണും സുക്ഷിച്ചു നോക്കി അതില്‍ 
കാണുന്ന വിവിധ പസ്തക്കക്െ പരിശോധിച്ചു നോക്കാം. 
നധഗ്രഫത്ങളില്‍ വെച്ച്‌ നമുക്ക്‌' ഏററവും ഭൂടുത്ത രിക്കു 
ന്നതു ചന്ദ്രനായതു കൊണ്ടു്‌, നമുക്കു ഉംതില്‍ പ്രത്യേകി 
ച്ചും ഒരു ശ്രുഭ്ധ കാണുമല്ലോ. സുയ്യുനും നക്ഷത്രങ്ങളും മ 
ററുള്ള ഗ്രഹങ്ങളും ചന്ദ്രന്‍െന മൂരത്തിനേക്കാറം തൃ,യിമം 
ഇരട്ടി ദൂരത്തിലാണ്‌ ഇരിക്കുന്നത്‌. ഭൂമി ഒരു വലയ ഗോ 
ഉ മാണെന്നും ഇതുചോലെ അനവധി ഗോളകങ്ങളിനിയുമു 
ണ്ടെന്നും നമുക്ഷറിയാമല്ലൊ. ചിലതു വലിയതും ചിലതു 
ചെറിയത്ുമായിരിക്കും. ചിചതു ഭൂമി പോലെ ഇരുണ്ടചയാ 
യിരിക്കും; അപയിലൊന്നാണ്‌' ചന്ദ്രന്‍. തുകൊണ്ട്‌ ച 
ന്ൂരനെച്പററി കഴിയഷൂന്നേടത്തോക്ചം അറിവു സമ്ാഭിക്കു 
പാന്‍ നാം ശ്രൂമിക്കേണ്ടതല്ലെ? 

മററു ഗോകഛങ്ങളുടെ ദൂരത്മകൂഠായി താരതമ്യപ്പെടുത്തി 
നോക്കുമ്വോം, ചന്ദ്രന്‍ അടുത്തതെന്നു പറയാമമന്നല്ലാ 
തെ, ലാസ്മപത്തില്‍ അതു അനേകായിരം നാഴിക ദ്രെ 
യാണിരിക്കുന്നതു്‌. അത്തു നമ്മളില്‍ നിന്ന്‌ ഏകദേശം 
൨൪.൭ഠഠഠ നാഴിക ദൂരെയാണ്‌ . അതായത്‌ ഭൂമിയിചുള്ള 
സകല തീലണ്ടിപ്പാതകളു ടേഷും നിക്രം കൂട്ടി നോക്കിയാ 
ല്‍ ൭ ൪൭.൮) കിട്ടുമെന്നു പറയാം, ഒരു മണിക്കുറിൽ നാ 
ല്ലതു നാഴിക ഓടുന്ന ഒരു തീഖണ്ടിക്ക്‌ ൨രഠ നാഴിക ക 


ഭവാന്‍ കരു മണിചൂര്‍ ചേണം. ഭരപ്പോഠം തിനു ചന്ദ്ര 
നിലേക്കുളൂള, ദൂമം അതായത്തു ൨൪൦,ഠഠാ നാഴിക, പോകു 
വാന്‍ സാഠാ മണിക്കൂര്‍ അതായത്തു്‌ ൨൫ ദിചസം ചേ 
ണ്ടിപരുംം 

ചന്ദ്രന്‍ ചള മെ ദ്ദരെയിരിക്കുന്നതിനാല്‍ അതിലുളള. 
പനസ്യൂക്കക്ചെ തിഭിച്ചറിയുലാന്‍ സാധാരണ കണ്ണിനു സാ 
ധിക്കുകയില്ലം ലണ്ഡന്‍ പോലെ ഒരു വലിയ നാമവും അ 
തിലെ ആള കാം, പഴികാം, ലിടുകഠം മുതലായവയും ച 
ദ്ൂനിലുണ്ടെന്നു നമുക്കു വിചാരികം. എന്നാമും നല്ല ച 
ന്രികയുള്ള ഒരു രാത്രി നാം ചന്ദ്രനെ നോക്കുന്നതായാ 
മും ഇതൊന്നും തിരിച്ചറിയുവാന്‍ സാധിക്കുകയില്ലം നമു 
ക്കു ഉ ദാഫരണത്തിന്നു ലല്പതുമെടുക്കാം. ലചണ്ഡന്‍െറ ആകൃ 
തിയിൽ ചെറുതായി ചളികൊണ്ടു ഒരു പ്രതിരൂപം ഉ 
ണ്ടാക്കുകം അതില്‍ പിടുകളും, നദികളും, പാതകളും 
മറവും ശരിയായ തോതിൽ അതാത്ത്‌ സ്ഥാനത്തു പെച്ചിട്ട 
ണ്ടെന്നും കരുതുക. ഈ പ്രതിമ ഒരു സ്റ്റാനമ്ധിനോക്ച മേയ 
ളള ചെങ്കില്‍, നാം അതിനെ കയ്യില്‍ പിടിച്ചു ഭൂതക്ക 
ണ്ലാടികൊണ്ടു പരിശോധിച്ചാല്‍ കൂടി നമുക്കതിചൊ 
ന്നും തിരിച്ചറിയുവാന്‍ സാധിക്കുമെന്നു. തോന്നുന്നില്ല. ഇതു 
കാല്‍ നാഴിക ദ്രൂരെ ചെച്ചാല്‍ നമുക്കെങ്ങനെ കാണുന്നു 
ചോ അതു പ്രകാരമാണ്ട്‌ ചന്ദ്രന്‍ ഭൂതകുണ്ണാടിയൂടേയും 
മറവും സഫായമില്ലാതെ നമ്മുടെ കണ്ണില്‍ കാണുക 





ദൂരദശിനികരം. 7 





ഗാണിത ശാസ്രൂജക്കവമാക്ക്‌ ചന്ര്രനെ മുന്‍ലിഖരിച്ച 
മാതിരി കണ്ടാൽ മതിയാകുകയില്ലല്ലൊ. അതുകൊണ്ട്‌ 
ഭവര്‍ ഈ കാഴ്ച കാണുഖാനായി ദൂരദശിനികഠം ഉപ 
യോഗിക്കുന്നു. ദൂരദശിനി എന്ന പാക്കിൽന്‍റ ത്ഥം 
തന്നെ ദൂരെ, ഭാകലെയുള്ള വസ്തുക്കളെ. ദശിക്കവാന്‍, 
കാണുവാനുള്ള ഒരു സൂത്രം എന്നാണു്‌”. ദൂരം അധികമാകം 
തോവും വസ്ത്ക്കഠം ചെറുതായി തോന്നുമെന്നു നാം പഠി 
ച്ചുവല്ലൊം ഇങ്ങനെ ടൂരത്തിരിക്കുനന പസ്മുക്കളെ. നാമമു൫ 
ദുഷ്ടിക്കു പലിയതായി കാണിക്കുവാന്‍ ദ്ൂരദശിനി സഫാ 
യിക്കുന്നു. 

ഭുരദശിഹികഠം പലേ മാതിരിയിലുമുണ്ടട്‌. ഏതൊ 
രാപശ്യമുദ്ദേശിച്ചു' ഭഅഅലവയെ ഉണ്ടാക്കുന്നുചോ, ഓാതനുസ 
രിച്ച്‌” താവ വലിയതും ചെറിയതുമായിരിക്കും, സാധാര 
ണയായി, ഇവ ഉ.പഷോഗിക്കുന്നതു കപ്പലിചെ അധികാ 
രികളാണ്ു്‌'. ഇവര്‍ ഉപയോഗിക്കുന്നതു ഇരട്ടക്കഴല്‍ക്ക 
ണ്ണാടിയാണ്ട്‌ 4 ഇതു്‌" രണ്ടു ചെറിയ ടൂരദശിനികാം ഒയമ 
ച്ച ചേത്തിട്ടണ്ടാക്കപ്പെടുന്നു. 

ഇതിനെച്പുററി നിങ്ങളെല്ലാവരും കേട്ടിരിക്കചാനി 
ഭയുണ്ടു്‌. പക്ഷേ ഇതു നക്ഷത്ര ബെഷ്റ്റാവിലുപചയോഗിച്ചു 
പരുന്നചഷെപോലെ അത്ര ശക്തിയുള്ള.തല്ല. ഇതു മൂന്നു്‌ 
നാഴിക ദ്മൂരെയുള്ള, പസ്ത്രവിനെ ഒരു നാഴിക അകല 
ത്തില്‍ കാണിക്ചോനേ കൊള്ള കയു. കുറച്ചുകല 
ത്തില്‍ മാത്രമുള്ള. കപ്പലുകളെ. നല്ലപോലെ കാണുലാന്‍ 





__ ഈ --- 
 യാണ്‌' നോക്കേണ്ടതെന്നു ച്ചാല്‍, അതിന്‍െറ നേക്്‌ 
മേല്ലൂരയയടെ ഈ ദ്വാരത്തെ തിരിച്ചു കൊണ്ടു വരാം. അ 
തിന്‍െറ ഉള്ളില്‍ പെച്ചിട്ടള്ള വലിയ ഭൂതക്കണ്ണാടി നമുക്ക്‌ 
ഇഷ്ടമുള്ള സ്ഥലത്തേക്കു തിരിച്ചു പിടിക്കാനും സെരകയ്യു 
പ്പെടുത്തിയാകുന്നു അതിനെ ഖെച്ചിരിക്കുന്നത്ത്‌. ഈ ഭൂരദ 
ടിനി ഏകദേശം ഒരു മനുഷ്യന്‍െറ മൂന്നിരട്ടി, നീകൂമുണ്ട്‌ . 
ഭൂരദശിനിയില്‍ മുപ്യമായിട്ടുള്ള ഭാഗം വകൂ.മെ കുറച്ചേയു 
ഒള.. അതിന്‍െറ മുകഠം ഭാഗത്തു രണ്ടു കാചക്കണ്ണാടികാം 
ഉണ്ട്‌. ഇതു രണ്ടും പളരെ സ്ൃക്ഷിച്ചുണ്ടാക്കേണ്ടതാണ്ട്‌. 
ഇവ പ്ലത്തിയിലും ആകൃതിയിലും ശരിയായി കിട്ടുവാന്‍ 
വളരെ പ്രയാസമുള്ള തിനാല്‍ം ഇവയാകുന്നു ഒരു ദൂരദശി 
നിയില്‍ ഏററവും വിലപിടിച്ച സാധനങ്ങം. ഇലവയാ 
കുന്നു നമുക്ക്‌ ആകാശത്തില്‍ കാണേ ലസ്ക്ൂപിനെറ 
ഛായയെ ഗ്രഹിച്ച്‌ പലുതാക്കി അടുപ്പിച്ചു കാണിച്ചു ത 
രുന്നത്‌. മറേറ തലയ്ല,,ല്‍ ഒരൊററക്കണ്ണാടിയുണ്ട്‌. ഇതു 
ചിലപ്പോഠം രന്നൊ രണ്ടൊ കാചക്കണ്ണ്ണാടികാം കൊണ്ടു 
ണ്ടാക്കപ്പെട്ടതായിരിക്കും. ഒടുപില്‍ പറഞ്ഞ തരം കണ്ണ്ഠാ 
ടി പചേ ര്യ മുന്‍ പറഞ്ഞ ഛായയെ നമ്മു 
ടെ ദുഷ്ടിയില്‍പ്പെടുത്തുന്നതു്‌ ഇതാകുന്നു. 

നാം ഒരു വലിയ ദ്രരദശിനിയില്‍ കൂടെ ആകാശ 
ത്തില്‍ സൃയ്യ ചന്ദ്രന്മാരെഷോ നക്ഷത്രങ്ങളെയോ നോക്കു 
ന്നതായാല്‍, അവ പേഗാത്തില്‍ നമ്മുടെ ദുഷ്ടിയില്‍ നിന്നു 
മറഞ്ഞൂ ചോകുന്നതു കാണാം. ഇതിനു കാരണം ഭൂമിയയം 
_ അത്തോട്ട കൂടി നക്ഷത്ര ബെഠറ്റ്റാവും ദൂരദശിനിഷും ഏല്ലാം 
ൽ തിരിയുന്നതാണട്‌' നാം എത്ര നിക്ടഷിച്ചു പിടിച്ചാലും 


ശ്യ. ൽ. ചെചായകഡ മെ നു 
എക്കെ ൭൨11. 








പിനേത്തെ നിമിഷത്തില്‍ സ്ഥാനം ാദകര്ണം. റമ 
ടെ പിചാരം സക്ഷത്രങ്ങാം നീങ്ങി പോകുന്നുപെന്നര്‍ 
ണ്‌”. ഇതിന്‌" ഒരു വഴിയുണ്ട്‌ . രതിചേഗം ചോകുന്ന ഒരു 
തീചണ്ടിയിലിരിക്കുന്നവക്ക്‌ ചുഠറുമുള്ള പസ്തൂക്കീം , ഭ്രരി 
ചേഗം ചോകുന്നുചെന്നും അവരും വണ്ടിയ്യം എക ഷാതെ 
ഇരിക്കുന്നു ഏന്നും തോന്നാറുണ്ടല്ലൊ. 
മേല്‍ പ്രസ്താചിച്ച യന്ത്രം വരെ വലിയതാണെ 
കിലും, ഇപ്പോഠം ഇതിലും വളരെ വലിയതായിട്ടുള്ള ടൂ 
ദാരിനികളെ ഉണ്ടാക്കി] ഉപയോഗിച്ചു പരുന്നും 





[്മചിമത്തത്തമിന്ന്ത്തി 


ചന്ദ്രനെ കാണുവാ൯ ഭൂരദശനി 
എങ്ങനെ സഹായിക്കുന്നു. 


നക്ഷത്ര ബംഗ്ല്രാവുകളില്‍ സാധാരണ എല്ലായ്ക്യോഴും 
ര൭,ളൂകഠം വന്നു കൊണ്ടിരിക്കും. ഇത്ര വലിയതായിട്ടുള്ള, 
യന്ത്രപ്പണികാം കാണുചഷ്വോം, അപയയടെ സഫായത്താ 
ല്‍ ആകാശത്തിലുള്ള ഗ്രഫഞ്ങമെ ഉള്ള വണ്ണം തന്നെ വ 
ലിയതായി കാണാമെന്നുള്ള ഉദ്ദേശത്തോടു കൂടിയാണ്‌ അ 
വര്‍ വരുന്നത്‌. പക്ഷെ അവക്ക നിരാശയോടെ തിരി 
കെ ചോകേണ്ടി വരികയാണ്‌” പതിപ്‌. ഇവര്‍ വിചാരി 
ക്കുന്നതില്‍ നിന്നു എത്രയോ ചെറുതായിട്ടാണു കാഴ്ചകാം 
കാണുന്നതു. ചന്ദ്രനെ സംബന്ധിച്ചെടത്തോള.ം വിശേ 
ഷിച്ചം ഇതു ലാസ്ധൂവമാക്ുന്നു. ചന്ദ്രനെ ഭൂരദശിനിയില്‍ 
കൂടെ നോക്കി അതില്‍ പവ്യതമങ്ങളുംം മരുഭൂമികളും, അര 
ഗ്നി ചവയൃതങ്ങളും മററും കാണാതെ ചിലര്‍ മനസ്ധാച 


പ്പെടും. മാറു ചിചര്‍ വീടുകളും പാടക്കളും മറവും കാണ്‌ 
മെന്നു ചിചാമിക്കുന്നതാണ്‌ ഇതിചും ക്യ. 
ഒരു വസ്തൂലിന്നു്‌ കാഴ്ചയില്‍ തോന്നുന്ന ലലിച്പം ൩൩ 
ണ്ലുയിപ്പാന്‍ പല മാഗ്ലുത്മകമുണ്ട്‌ . നമ്മുടെ കയ്ക്കില്‍ പിടി 
ച്ചിരിക്കുന്ന ഒരു മധുരനാരങ്ങ നമുക്കു ഏതു പ്രകാരം ക: 
ണുന്നുചോ അതു പ്രകാരമാണ്‌ ചന്ദ്രന്‍ ദ്ടൂരദശിനിയില്‍ 
കൂടെ കാണപ്പെടുന്നത്‌ . മധുമനാരങ്ങയുടെ മേൾ നാം 
വരകളും കുത്തുകളും കാണുന്നതുപോലെ, നമുക്കു ചര്ര 
നിലും കാണാം. ചന്ദ്രനില്‍ നൂറൂനാഴികയോകം വിസ്ത 
രമുള്ള മരുഭൂമ)കാം മധുരനാരങ്ങയില്‍ അരക്കാല്‍ രം 
ഗുല പവിസ്മാരമുള്ള ഒരു അടയാക്ഛംം പോലെയിരിക്കും, 
ഇഞ്ങിനെയാണെമ്കില്‍ ഉൂരദശിനികൊണ്ടുള്ള ആവശ്യ 
മെന്താണ്‌ $ സാധാരണ കണ്ണു കൊണ്ടു നോക്കിയാല്‍ 
തന്നെ ചന്ര്രനെ ഒരു കിണ്ണുത്തിന്‍െറ വലിച്പത്തില്‍ കാ 
ണാം ഫ്ന്നു ചിലര്‍ വിചാരിക്കും. പക്ഷേ കിണ്ണം ഏവി 
ടെയാണ്‌” പിടിക്കേണ്ടത്‌ ? കയ്യില്‍ പിടിച്ചാല്‍ ഒട്ടം 
ശരിയാവുകയില്ല. അതു നമ്മളില്‍ നിന്നും വക്രരെ ദൂരെ 
യായി ആകാശത്തിലാണെന്നു കരുതണം. നാരങ്ങ ചെ 
റിയതാണെങ്കിലും കയ്യില്‍ പിടിക്കുമ്ോഠം ഒരു കിണ്ണം 
വളരെ അകലെ പിടിക്കുമ്വോഠം കാണുന്നതിലും നല്ല 
വണ്ും കാണാംം 
ദൂരദഗദിനിയില്‍ കൂടെ നോക്കിയാല്‍ ചന്ദ്രനെ എത്ത 
യോ വലിയതായി കാണാമെന്നുള്ളത്ര്‌ ചിചര്‍ വിശ്വ 
സിക്കുകയില്ല. അതിനു പേണ്ടി ച്ര്്രനെ ണ്ട്‌ കണ്ണ 
ക്ഷം ഉപയോഗിച്ചു നോക്കണം. ഒരു കട്ല കൊണ്ടു” മര 


പം ൬൫ തജ 


കാടിനികില്‍ ക്ടേയും മറേറ കണ്ണൂ കൊണ്ടു” ഡെ ൭ 
ചന്ദ്രനെ നോക്കിയാല്‍ ഒ്ൂമദഗ്ിനിയില്‍ എത്ര കളി 
ലലിപ്പത്തില്‍ കാണാമെന്നു അറിയാം. 
ഏററവും വലിയ ട്ൂരദശിനി ഒരു സാധനത്തെ സ്വ 
തേയൃള്ള ദൂരത്തില്‍ ആയിരത്തി ലൊരുഭാഗം മാത്രമുള്ള. 
തായി കാണിക്കും. ആയിരം നാഴിക ദൂരത്തുള്ള ഒരു വസ്തു 
വിനെ ഇത്തരം ഭൂതക്കണ്ണാടിയില്‍ കൂടെ നോക്കിയാല്‍ 
ഒരു നാഴിക ദൂരത്തുള്ള ഒരു വസ്തൂധിനെചോലെ തോന്നും. 
ഇതു പാസ്തചത്തില്‍ വകൂ.രെ സഫായിക്കുന്നുണ്ടെജിലും, 
ഗണിതശാസ്ധ്രജഞന്മാക്ക്‌: പേണ്ടതെല്ലാം കാണുലാന്‍ ഉ. 
പകരിക്കുന്നില്ല. നക്ഷത്രങ്ങാം എത്രയോ ആയിരം നാ 
ഴിക ദ്ടൂരെയാണിരിക്കുന്നത്‌ . ഈ കണ്ണാടി കൊണ്ട്‌” ആയി 
രത്തിചൊരു ഭഗം അടുത്തു്‌ അലയെ കാണുമെമദിലും അ 
തുകൊണ്ട്‌ വലിയ ഉപകാരമൊന്നുമുണ്ടാവുകയില്ല. ച 
നരന്‍ ഏകദേശം ൨൪൭-൦,ഠഠഠ നാഴിക ദൂരമെയാണിരിക്കുന്ന 
തു്‌ എന്നു നാം പരിച്ചുചല്ലൊ. ഏററവും നല്ല ദൂരദശിനി 
ഉപയോഗിച്ചാല്‍ ചന്ദ്രനെ നമുക്കു ൨൪ഠ നാഴിക ദൂരെ 
യായി കാണാം. നമുക്ക ഈ ദ്ദരത്തിമുള്ള ഏതൊരു 
ലസ്തൂവാണ്ട്‌' പുക്തമായി കാണുവാന്‍ സാധിക്കുക. ച 
ന്ൂരനില്‍ ഏകദേശം പഠ നാഴിക പിസ്കാരമുള്ള ഒരു സാ 
ധനം ഇത്തരം ഭൂതക്കണ്ണാടിയില്‍ കൂടെ ഒരു ചൊള്ളികന്‍റ 
വലിപ്പത്തില്‍ കാണാം. ഇതിലും ചെറിയ പസ്തൂക്കാം കാ 
ണ്ണാനേ സാധിക്കുകയില്ല. ചന്ദ്രന്‍െറ പടം പരയ്യുന്നലര്‍ 
അതിലെ വസ്തൂക്കുക്ചെ തിരിച്ചറിയൂപാന്‍ കഴിയാത്തതു 
 ഷൊണ്ട്‌” പലിയ വസ്തൂക്കാം കാണുന്ന ദിക്കില്‍ ഒരു കുത്തി 





മറ 


ഭിഭിക്കും. ഈ അടയാള താം ചന്ദ്രനില്‍ കാണുന്ന വലി 
പി സാധനങ്ങാംക്ക്‌ പകരം കരുതണം. ഇത്ര മാത്രമേന 
മുക്കു പഠിക്കുവാന്‍ സാധിക്കുകയുള്ളം ഇതില്‍ അധികമാ 
യി ഒന്നും ഭിരറിയൂവാന്‍ ആഗ്രഫിക്കേണ്ട. 








ദൂരദശിനികളില്‍ ക്രടെ ചന്ദ്രനില്‍ 
കാണുന്ന കാഴ്ചകരം. 


ദുരദശിനിഷൂടെ സഫായം കൊണ്ട്‌ ചന്രനെ പററി 
എന്തെല്ലാം പഠിക്കാമെന്നു നോക്കാം. വളരെ ക്ത 
മായി ഒന്നും കാണുവാന്‍ സാധിക്കുകയില്ലെന്നു കാലേ 
കൂട്ടി പറഞ്ഞിരിക്കാം. 

ഇതു വരെ ഒരെത്തക്കും തന്നെ ച (്ൂനില്‍ ഏത്തുവാ 
ന്‍ സാധിച്ചിട്ടില്ല. എന്നാലും ചില കായ്യുക്ങാം ഒ ലോചി 
ച്ചു നോക്കിയാല്‍ നമുക്കു ഭൂമിയെ പററി അറിയുന്നതി 
ല്‍ അധികം ചന്ദ്രനെ പററി അറിയാം, ഭഴു്രമിക്കാ ഭൂഖ 
ണ്ഡത്തെ ചററി ആലോചിക്കുക. അതിലുളള ചില വലി 
യ തടാകങ്ങാം, പവ്ൃതങ്ങാം. മരുഭൂമികഠം ഇവയെ ഒന്നും 
നാം ഗണിക്കുന്നില്ല; അവയെച്പറഠി നമുക്ക്‌” ഒന്നും തന്നെ 
അറിയുവാന്‍ പാടില്ല. ആല്രിക്കു ഭൂഖണ്ഡം ചന്ദ്രന്‍െറ 
സ്ഥാനത്തായിരുന്നുപെങ്കില്‍, ഇപ്പോഴുള്ളതിലും വിസ്തരി 
ച്ച്‌ അതിന്‍െറ ഒരു ഭൂപടം നമുക്ക്‌” ഉ ണ്ടാക്കാമായിരുന്നും 
ഒരു വലിയ വയലിന്‍െറ വലിപ്പത്തിലുള്ള യാതൊന്നും 
തന്നെ ചന്്രണ്‍െറ പടത്തില്‍ വിട്ടുകള യുന്നില്ല. ചന്ദ്രനില്‍ 


യ 


അന്നതു: കൊണ്ട്‌: അതിന്മേലുള്ള സകല പസ്ത് 
ക്കളും എല്ലാഷ്ക്കോഴും വളരെ തെളിഞ്ഞു കാണും. ആയത] 
നാല്‍ ചിത്രകാരധ്മാര്‍ ധാരാള.മായി ചന്ദ്രന്‍െറ പടം വര 
൫൭ ചൃഴുക്കുന്നുണ്ട്‌. ചില ഛായാപ്പടങ്ങളും പൃടുത്തിട്ടുണ്ട്‌ . 
പക്ഷേ ഛായാപപടങ്ളാം വളരെ ശരിയാകപാന്‍ തരമില്ലം 
എന്തുകൊണ്ടെന്നാല്‍ രരാഭൂടേയോ സാധനത്തിന്‍േറ 
യോ ഛ്മായ ശരിയായി കിട്ടേണമെങ്കില്‍, ആ മനുഷ്യന്‍, 
ഭരല്ലെടില്‍ ആ സാധനം അനങ്കാതിരിക്കണം. ചന്ദ്ര 
൪െറ കായ്യത്തില്‍ ഇതു അസാഭല്യം തന്നെ. ചന്ദ്രനോ 
ടൊപ്പം ട്ൂരദശിനിയേയും ചുററിത്തിരിച്ചു കൊണ്ടു നോ 
കിയാല്‍. വലിയ തകരാറു കൂടാതെ കാണാമെന്നു നാം 
പറഞ്ഞുവല്ലൊ. ഇതു പോലെ ഛായയെഴുക്കുന്ന ചില്ലും തി 
രിച്ചാല്‍ പററുകയില്ലം രശ്ശമീകാഠം നേക്കു പതിക്കാത്തതു 
കൊണ്ട്‌ എടുക്കുന്ന പടം ഒട്ടം തന്നെ തെളിഞ്ഞും ശമി 
യോയയം കാണുകയില്ല. ചന്ദ്രനെചററി പഠിക്കേണ്ടതിലേ 
ക്ക ഛായാപടം കൊണ്ടു്‌ പലിയ ഉപകാരമൊന്മമുണ്ടാ 
വുകയില്ലം 

ചുന്ദ്രന്‍െറ രൂചത്തെ പററി നല്ലവണ്ണം പഠിക്കുചാ 
ന്‍ പെള്ത്ത വാലുന്നാഠം പററുകയില്ലം ഈ സമയത്തു്‌ 
ഓരോ ഭാഗങ്ങളിലുമുള്ള നിറഭേദമല്ലാമത മറെറാന്നും കാ 
ണുകയില്ല. വാവു കഴിഞ്ഞ്‌” നാലാം ദിപസമാണ്ട്‌' ഇതിനു 
പൂററവും നല്ല സമയംം അപ്പോം തന്നേയും ച്യ്ല്ലാ ഭാഠാ 
വും പ്ല്യക്തമായി കാണുകയില്ല. അതുകൊണ്ട്‌ ചന്പ്രനെ 
പററി ശരിയായുള്ള അറി സമ്ഖാദിക്കേണമമങ്കില്‍ ഒരു 
കറുത്ത വാധു കഴിഞ്ഞു പിന്നത്തെ കറുത്ത ലാവു വരെധു 





൭... 
ആള എല്ലാ ഭിപസക്ങളിചും ചന്ദ്രനെ ശരിയായി നോക്കി 
മനസ്സിലാക്കണം. എന്നാല്‍ മാത്രമേ വമുക്കു ചന്ദ്രനിമുള്ള 
കാ ാള്കയെ പററി ഏതാണ്ടൊരു രൂപം കിട്ടുകയുള്ളം 

ഇപ്രകാരം ചന്ദ്രബിംബത്തെ നോക്കുന്നതായാല്‍ 
അതില്‍ കറുത്ത്‌ വട്ടത്തിലുള്ള ചൊട്ടുകാം കാണാം. ഇ 
തെല്ലാം പണ്ട്‌ ചെള്ളം നിറഞ്ഞു കിടന്നിരുന്ന കടലു 
ക്ള്രായിരുന്നിരിക്കണാം ഈ സ്ഥലങ്ങളില്‍ ഇപ്പോഠം ചെ 
്ളമില്ലം ഇലിടം മററുള്ള. സ്ഥലങ്മളേക്കാഠം നിരപ്പില്‍ 
കിടക്കുന്നു. പേറെ ചില ഭാഗങ്ങളില്‍ നിരപ്പല്ലാത്ത സ്ഥ 
ചങ്ങലം കാണുംം ഇതു നിശ്ചയമായയം സമുക്ൂമല്പം മററു ചി 
ല സ്ഥലങ്ങളില്‍ പ്ൃത്താകാരമായ ചെറിയ പാടുകളെ. 
കാണാം ചില ദിക്കില്‍ കൂട്ടമായിട്ടും ചിച ദിക്കില്‍ ഒററ 
യായും ഇവയെ ധാരാല.ം കാണുന്ുണ്ട്‌. 

ഇങ്ങനെ കാണുന്നതു ചന്ദ്രനിലുള്ള ഓാഗ്ിചല്യിതങ്ങ 
കാണ്ട്‌ . ഇത്ര ദൂരത്തില്‍ പ്രതൃക്ഷപ്പെടുന്നതു കൊണ്ട്‌ അ 
വ വളരെ നാഴിക വിസ്താരമുള്ള പയായിരിക്കണം. അവ 
യുടെ ചുററും മതിലുകഠം ചോചെ ഉയന്ന നില്ലന്ന പാറ 
കരക്കു പവ്ൃതങ്ങക്കോച്ചം പൊക്കമുണ്ട്‌. ഇവയെല്ലാം ഏ 
്ഒനെയാണ്‌' അകക്കുന്നതു എന്നു അറിയുവാന്‍ നീങ്ങാം 
ക്ഷ ൭. ഗ്രഫമുണ്ടായിരിക്കുരം പറയാം. അഗ്നിചവ്യൃതത്മാം 
മങ്ങിയ പെളിച്ചത്തിലിരിക്കുന്നതു കൊണ്ട്‌ സൂയ്യന്‍െറര 
ശ്മികൊണ്ട്‌ അപ വളരെ തെളിഞ്ഞു കാണും. സൃയ്യാസ്ത 
മന സമയത്തു വളരെ നീളമുള്ള നിഴലുകാം നിങ്ങാം ക 
ണ്ടിരിക്കുമല്ലൊ. ഇങ്ങനെ കാണുന്ന നിഴലുകളുടെ സഫാ 
യ്രം കോഞ്ഞാണു പവ്യുതങ്ങളു ടെ ഉയരം ഗാണിതശാ(സ്രു 


ഇങ്ചാമാ൪ കണ്ടു ചും. നിഴല്‍ അകന്നു, 
നോക്കി കുറച്ചൊന്നു കണക്കാക്കിയാല്‍ ഉ.യരം കണ്ടു. 
പിടിക്കാം. ഇതിനുദാഫരണമാഷി ഒരു കൊടിമരത്തെ 
എടുക്കുക. ഉ.ച്ച സമയത്തു” ഒരു കൊടിമരത്തിനെറ ദിഴ 
ലിന്‍െറ ദ്ൂരം അളക്കുക. ഈ നികൂ.ം ാസ്തൂവത്തിമുള്ള, 
ഉ.യരമായിരിക്കുകയില്ല. ഏപ്രില്‍ ൬..0൦൬ആ-യോ സെപ്ൂ, 
നമ്പര്‍ താംനആ-യോ ലണ്ഡനില്‍ വെച്ച്‌ എരുക്കവാന്‍ 
സാധിക്കുന്ന അകൂവു മാത്രമേ ശരിയായ ഉ.യരമായിരിക്ക 
രോംയൂള്ള ബാക്കി എല്ലാ ദിചസവും കിള്ുന്ന നീകൂം നാചി 
ക പഞ്ചാംഗാത്തിന്‍െറ സഹായം കൊണ്ടു്‌” കണക്കാക്കി] 
യാല്‍ മാത്രമേ ശരിയായ ഉയരം കണ്ടു പിടിപ്പാന്‍ 
സാധിക്ക. ഇതു പോലെ ചന്ദ്രനിലുള്ള നിഴലുകളുടേയും 
നീകൂം കണ്ടു പിടിച്ചാല്‍ അപിടേയുള്ള അഗ്നിചവ്യൃതങ്ങ 
മൂ ടേയും നിരകകായ്‌ നില്ലന്ന പാറകളു ടേയും ഉ.യര 

കണ്ടു ചിടിക്കുചാന്‍ സാധിക്കും. 








ചന്ദ്രനിചുള്ള അശഗ്ധി പവ്യൃതങ്ങം 
എങ്ങനെയുണ്ടായി. 
ചന്ദ്രനില്‍ കാണുന്ന സാധനങ്ങളില്‍ ചെച്ച്‌ ഏറ്റ 
ലും വിശേഷമായിഭിക്കുന്ന അഗ്നിചഠ്യതത്ങകെ പററി 
 കുറച്ച്യൊന്നു പറയേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. അചയുടെ ഉത്ഭവ 
ത്തെ ചററി ആചോചിക്കുന്നതിന്നു മുദ്ായി ഭൂമിയിലുള്ള 
ചില വസ്തൂക്കളെ. ഒന്നു നോക്കികണ്ടറിയാം. വെന ലി 
10. 


ലം ൭൪: 





ററ"ന മുതലായ അംഗ്നിപല്യതക്കാം ഇടക്കിടെ 
അഗ്നിപ്രവാഫത്തെയുണ്ടാക്കി അനപധി ചാരവും ദൂപ 
ശിലയും ചുറത്തേക്കെറിയുന്നു എന്നു നിക്മാം കേട്ടിരിക്കു 
മല്ലോ. സാന്‍ണ്ട്‌ പിച്ച്‌ ദ്വിചുകളില്‍ വഥമെ പ്രസിദ്ധ 
പ്പെട്ട ഒരു ഭരഗ്നി പവ്യതമുണ്ടു്‌. ഇതു കണ്ടാല്‍ ഇതു്‌ ദ്രവ 
ശിലയാല്‍ നറസ്ല്പ്പെട്ട ഒരു തടാകമാണെന്നു തോന്നും. 
അത്യ്ല്ുത്താല്‍ ഇത്തു്‌' എച്ലായ്യ്യോഴും ദ്രാപകമായി തന്നെ 
കടക്കുന്നു. ഇതിന്‍െറ ചുററുമുള്ള പാറകളിന്മേല്‍ കയറി 
യോല്‍ ഉ റംഭാധാം നല്ലവള്ണാം കാണാം. കാലക്രമം കൊണ്ടു്‌ 
അത്യ്്യുത്തെ ഉ ണ്ടാക്കുന്ന അഗ്നി തീരെ കെട്ടുചോയെന്നു 
വിചാരിക്കുക. ദ്രവമായി കിടക്കുന്നതെല്ലാം ഉറച്ചു കട്ടി 
' യായി ആ സ്ഥലം മുഴുപനും മൈതാനം പോചെ കിട 
ക്കം; ചുററും മതിലുകാം ചോലെ കിഴുക്കാന്‍ രൂക്ഷമായ 
ചാറകകള്‍.ം ഉ ണ്മാകുംം 

പൃരാതന കാലത്തു്‌ ചന്ദ്രനിലും ധാരാളം അഗ്നി 
പയ്ൃതങ്ങാം ഉണ്ടായിരുന്നും ഇവയുടെയൊക്കെ നടുക്ക്‌ 
ഒരു കുന്നു കാണുവാനും കാരണമുണ്ട്‌. അഗ്നിയെല്ലാം 
നശിച്ചതിന്‍െറ ശേഷം, നിലം തഞുത്തു കട്ടിയായിരി 
ക്ഷംം മേല്‍ ഭാഗം തണുത്തു ഏകദേശം കട്ടിയാകുമ്പോഠം, 
അതിന്‍െറ മഭ്ധ്യത്തില്‍ കൂടെ ദൂൂവശിലയയം ചുറത്തേക്കു 
ലരുന്നു. ഇതു മഭ്ധയഭാഗത്തു തന്നെ കിടന്നിട്ടാണ്‌' ഇപ്പോ 
ഉം നാം കാണുന്നതായ ചവ്വതങ്ങാം ഉണ്ടായിട്ടുള്ളത്‌ . 

ഇപ്പോഴുള്ള ഏററവും ശക്തിയുള്ള ദൂരദഗ്മിനിഷാല്‍ 
കൂടി ചന്ദ്രനില്‍ ഇത്ജനെ സംഭവിക്കുന്ന അഗ്നി പ്രപാഫ 
ത്തെ കാണിക്കുവാന്‍ സാധിച്ചിട്ടില്ല. ദൂരദശിനികം 


_ 





കണ്ടു ചിടിച്ച കാലം മുതല്‍ ഇന്നു പരേയും ച്ചന്ര്രം യ) 
ഖെം ഏതാണ്ടു്‌ ഒരേ മാതിരിയിലിരിക്കുന്നതായി . തന്നെ 
കാണുന്നു. ചുരാതന കാചത്ത്‌ ഭാഗ്നിപയ്യുതങ്ങാം സച്ച 
താജകായിരുന്നുപ്പോറം, ചന്ദ്ര ബിംബം ഇപ്രകാരമാക്കു 
ഖെച്ചു. അതിന്‌ ഇതു ടം ക്‌ മാററവും പന്നി 
ട്ടില്ല. ഇക്കാലത്തു്‌ അവിടെയുള്ള. രഗ്നിച്യതങ്ങാംക്കെ 
ന്നിനും പചൈതന മില്ല. 
ഭൂമിയിലും ചന്ദ്രനിചുമുള്ള അഗ്നി പദ്യുതങ്ജംക്ക 
തമ്മില്‍ എന്താണ്‌ പൃൃത്യാസമെന്നു നോക്കാം. നാം പല 
പ്പോഴും ഓരോ ദിക്കില്‍ "അഗ്ിച്യതങ്ജം ചെയ്ത നാശ 
ത്തെപ്പററി ധാരാകൂമായി കോംക്കുന്നുണ്ടട്‌ . ഭൂമിയിചാക 
പ്പാടെ നോക്കിയാല്‍ നൂറില്‍ കുറയാത്ത സചേതനങ്ങക 
യ ഭഗ്നിചവ്ൃതങ്ങളും മററനേകം ചൈതന്്യമില്ലാത്തേച 
യയഠ ഉണ്ട്‌ ഇപ്പോഠം അഗ്നിചയയൃതങ്ങാം കാണാത്ത 
ദിക്കിലും ഇവയ്യടെ രൂവശീല മുതലായ അവശിഷ്ടങ്ങാം 
ംണ്ടൂ വരുന്നുണ്ട്‌. വളരെ കാലം മുമ്പ്‌ നശിച്ചു പ്പോയ 
ഭാഗ്നിചവ്വതങ്ങാം ഉണ്ടായിരുന്ന സ്ഥലത്തു ഇപ്പോഠം 
സസ്വ്യാദികഠം കൃഷി ചെയ്കയും, മുന്തിരിത്മാ തോട്ടങ്ങാം 
ഉ.ണ്ടാക്കകയും ചെയ്യുന്നു. 

എന്നാല്‍ ചന്ദ്രനിലുകൂള. ഒന്നിനും തന്നെ ചൈത 
മില്ല. എന്തുകൊണ്ടാണ്‌” ഭൂമിയിലും ചന്ദ്രനിലും ഉ.ളൂള, 
അഗ്നി പയ്യുതങ്ങംക്ക്‌ തമ്മില്‍ ഈ വൃത്ച്യാസം പരുപാന്‍ 
കാരണമെന്നു" എളുപ്പത്തില്‍ മറസ്സ്ിലാക്കാം. ഒന്നു വലി 
യതും ഒന്നു ചെറിയതുമായി രണ്ട്‌' ഇരുമ്മ്‌ ഉണ്ടകാം ഏ 
ടുത്തു ഒര മണിക്കൂര്‍ നേരം തീക്കണലിലിട്ട്‌ മൂടണം, എടു 





കം ൫)... 
ക്കമ്വോഴം രണ്ടും ഒജചോചെ ചൂട്ടു പഴുത്തിടിക്കും. കറ൧ 
കഴിഞ്ഞു നോക്കിയാല്‍ രണ്ടിനന്‍േറയും ക്ട പമാ 
കാണുകയില്ല. കുറെ കൂടികഴിഞ്ഞാല്‍ ചെറിയതു തണു 
ത്തും വലിയതു ചൂടോടുകൂടിയും കാണും. ഒരേ സ്വഭാവമു 
കള രണ്ടു പസ്യൂക്കാം ആറുലാന്‍ പെച്ചാല്‍ അതു ഒടൃറുന്ന 
അതിന്‍െറ വലി പ്പ ചെറുപ്പത്തിനെ ഭഅനുസരിച്ചിരി 
ക്കും എന്നു നാം പഠിക്കുന്നു. പസ്തൂക്ഷാംക്കു വലിപ്പം ഏത്ര 
ഭരധികരിക്കുന്നുപോ അത്രയും താമസമാകം അപയുടെ 
ചൂട്‌ ആറുവാന്‍ം 
ഇനി ചേറെ ഒന്നും കൂടി ആപലോചിക്കേണ്ടതുണ്ട്‌. 
ഒരാഠം ഒരു പാത്രം വെള്ളം നമ്മുടെ ഭരടുക്കല്‍ കൊണ്ടു 
ലന്നു വെച്ചു എന്നു വിചാരിക്കുക. രണ്ടു മണി ണർ കഴി 
ഞ്ഞ്‌ നാം അതു തൊട്ടു നോക്കയ്ചോഠം തണുത്തു കണ്ടാല്‍ 
ഭരധിടെ വെച്ചിരുന്നതു ചൂടുവെള്ളമോ പച്ചപെക്ളമോ 
എന്നു നമുക്കു പറയുവാന്‍ കഴിയുകയില്ല. നേരെ മറിച്ചു്‌, 
നാം തൊട്ട നോക്കുന്ന സമയത്തു വെള്ളത്തിനു ഇളം 
കൂടണ്ടെജ്കില്‍, അയാഠം കൊണ്ടുവന്നതു തിളച്ച വെള്ള. 
മായിരുന്നുപെന്നു നമുക്ക്‌” ഉനഫിക്കാം. നമ്മുടെ ഭൂമിയും 
പണ്ടു വളരെ മൂടുള്ളതായിരുന്നു എന്നുള്ളതിനു തെളി 
വുകളുണ്ട്‌.ം ഭൂമിയുടെ അന്താഭാധാം കൂ$ പിടിച്ചിട്ട്‌ പഴു 
ത്ത സാധനങ്ങാം ചുറത്തേക്കു ചൂറപ്പെടുങ്ചോക്രാണ്‌' അ 
ഗിച്ചവ്യതങങകു ണ്ടാകുന്നതു്‌. ബാത്ത്‌” എന്ന സ്ഥലത്തു 
ള്ള, ഉ റവുകളിലെ വെള്ളം കൂടുവെള്ള മാണ്ട്‌ . ഭായിസ്‌ 
ലാന്‍ഡ്‌' യല്ലോയ്്റണ്‍ ചാക്ക്‌ മുതലായ സ്ഥലങ്ങളില്‍ 
ഏള്ലു ഭൂലപ്രുപാഫത്ങളുണ്ട്‌'. ഭൂമിയില്‍ പളരെ താക്കി കുഴി 


൭൭. 


ക്ഷമ്വോഠം അടിയിലുള്ള പാറകാം മുകളിലു ഉള വയ 
ശ്താ0ം ചൂ$ളേ തായി കാണാം. അതു തന്നെയല്ല ളു യി 
ത്തിൽ ചോകുംതോറും ചൂട വിച്ചു വരുന്നതു കാണാം. 
ഇതുകൊണ്ടു ഭൂമിയുടെ 0ംഭാധാത്തു ന്ത മുക്ക 
തീഷ്യയാക്കാം. 
വെള്ളത്തിന്‍െറ കഥ പറഞ്ഞതു ത്ത, കേ 
ത്തിലും ലാസ്മൂവമായി കരുതണം. അന്തഭാഗഥത്തില്‍ ഇ 
പ്പോഴും ചൂട കാണുന്നതുകൊണ്ട്‌ ഭൂമി പണ്ട്‌ പരെ കൃ 
ടുള്ള തായിരുന്നുഖെന്നും കാലൃകമംകൊണ്ട്‌ അതു തണു 
ത്തു വരുന്നു എന്നും നമുക്കു അനുമാനിക്കാം. ഭൂമി ജനത്മ ; 
ളടെ പാസസ്ഥലമായിരുന്നതിനു മുന്വ്‌ ഭൂമിയുടെ പുറം 
ഭാഗവും കൂടി ചുട്ട പഴുത്തിരുന്നിഭിക്കണം. അതിനും വൂ 
മെ നൂററാണ്ടുകഠംക്കു മുമ്വെ ഭൂഭാഗം ഇങ്ങനെ തണുത്തു 
കളിയായിരുന്നില്ല. ഭൂമി ആകപ്പാടെ ചുട്ടു പഴുത്തു ശോഭി 
കൊണ്ടിരുന്ന ഒരു ലലുതായ കട്ടയായിരുന്നു. ഇപ്പോഠം 
പാറകലായി കാണുന്നവയെല്ലാം പണ്ട്‌ ചുട്ട്‌ പഴുത്തു. 
ഉരുകി ദ്രാവകമായിരുന്നിരുന്നു. ലു 
ചന്ദ്രനും ഇതുപോലെ ചൂടുകൊണ്ടു ഉ.രകിയിരുന്ന 
ഒരു ഗോകൂമായിരുന്നു. ഭൂമിയുടെ മഭ്ധയരേഖ ചന്ദ്രമേറതി 
നേക്കാഠം നാലിരട്ടി പലിയതാണെന്നു നമുക്കറിയാമ 
ല്ലൊ. ചെറിയതും വലിയതുമായ ഈ ഗോകൃങ്ങാം ഒര 
കാലത്തു ഒരുചോലെ ചൂടുള്ള വയായിരുന്നിഭിക്കേണം. ക 
മേണ രണ്ടും ചൂടു കളയുവാന്‍ തുടങ്ങി, ആദ ലം പറഞ്ഞ 
രണ്ടിഭിയുണ്ടകളെ പ്പോലെ വലിപ്പം കുറഞ്ഞ ചന്ദ്രന്‍ 
തണുത്തു കളിയായി കഴിയു. ആതിചെ ലി അശേഷ 











ടം ൬൨൮ യം 

ബും ചോഷി. ഭൂമി ചന്ദ്രനേക്ഷാം വചിയതായതുകൊണ്ട്‌ 
൫൭ സ്ഥ!തിയിലെത്തിയിട്ടില്ല, കാലം അതികരമിക്കം തോ 
വും ഇതും തണുത്തു തണുത്തു രടുധില്‍ ചന്ദ്രനെ ചോലെ 
യാകും. ചന്ദ്രനികുള്ള അഗ്നി പദ്യതക്മാം ചൈതന്യ 
ല്ലാത്തലയും ഭൂമിയിലുള്ള പയില്‍ ഏതാനും ചൈതഡ്റമു 
കള വയ്യം ആകലാനുളള. കാരണം മനസ്സ്സിലാക്കാമല്ലൊം 
ഒരു കാലത്തു്‌ ഭൂമിയിലുള്ള. ചൂട മുഴുപനും നശിക്കുന്വോഠം, 
അഗ്നി പപല്വൃതങ്ങളുടെ അതൃദതങ്ങളെപററി? കേഠാക്കുക 
തന്നെയില്ല. ചര നരന്‍ ഈ സ്ഥിതിയിലെത്തിയിട്ട്‌ വകൂരെ 
കാചമായി എന്നു മാത്രമെ പിചാരിപ്പാനുള്ള. 








ചന്്രസെറ ചലനങ്ങാം, 
ചര്രന്‍ ഭൂമിഷെ സദാ ചുററി തിരിഞ്ഞു കൊണ്ടിരി 
ഷ൭ന്നുപെഴംലും ഒരു ഭാഗം മാത്രമേ എല്ലായ്ക്കോഴും നമ്മുടെ 
ഭൃഷ്ടിഷില്‍ പെടുന്നുളൂള.. മറെറ ഭാഗം നമുക്ക്‌ ഒരിക്കലും 
കാണുവാന്‍ കഴിയുന്നില്ല. അവിടേയും ഈ ഭാഗത്തിലുള്ള 
പോലെ തന്നെ ചുരാതനങ്ങളായ അഗ്നി പപ്യൃതങ്ങളു ടെ 
അവശിഷ്ടങ്ങളും മററൂമണ്ടെന്നു സജംല്ലിക്കാം. സൂയ്യന്‍, 
പ്യ്യാഴം മുതലായ മററു ഗ്രഹങ്ങാം അവയുടെ സ്വന്തം 
അച്ടുതണ്ടിന്മേല്‍ തിരിയുന്നു ചയ്ര്രന്‍ മാത്രം ഇപ്രകാരം 
-ലെയ്യുന്നില്ല. 
ഇനി നമുക്ക്‌ ആകഷണ ദ്‌ ഭരല്ലെടില്‍ കേ 
ന്രാകഷണത്തെചറി കുറച്ചൂ ൦ പറയാം ലസ്തുക്ഷാം സാ 





ധാരണയായി മുകളില്‍ തിയ ചുപട്ടിചേക്ഷ ചിന്നു .മ 
മുക്കു കണ്ടറിലുണ്ടല്ലൊ, ഈ വസ്തൂത ഏതിനും ചരവുമ്ല്‍ 
താണ്ട്‌'. നമ്മുടെ കയ്ക്കില്‍ നിന്ന്‌ ഒശകേ സമയത്ത്‌ ഒരു ഇ 
രയ്മുണ്ടയും ഒരു കിടേശ്ം ചുവട്ടിലിട്ടാല്‍- നിലത്തു വിഴു 
ന്നതും ഒരേ സമയത്തായിരിക്കും, നാം എത്ര പ്രാപ്യ 
പീള്ളി നോക്കിയാകും ഇതു പാസ്പവമായിരിക്കും. പക്ഷേ. 
വളമെ ഉയരത്തില്‍ നിന്ന്‌' ഇട്ടാല്‍ ഇതു ശരിയാകയില്ലം: 
സാധാരണയായി പസ്തുക്കാം ആഭ്ൃത്തെ നിമിഷത്തില്‍, 
൧൬ അടി ചുവട്ടിചേക്കു പിഴും.. 

എവലിടെയായാചും പസ്തുക്കര്‍ം ഭൂമിയുടെ മ. മ്യത്തി 
ലേക്കു വീഴുന്നതു കാണാം. ഏതു രാജ ലതതാകട്ടെ, പ്യ, 
തത്തിന്‍െറ മുകളിലാകട്ടെ, ചൃവട്ടിലാകട്ടെ ഇതിന്ത 
യാതൊളു ലൃത്യാസമുമില്ല. ല്ലാ സാധനങ്ങളേയും 
ഭൂമി നിചത്തേക്കു ആകഷിക്കുന്നു. ഒരു വിമാനത്തില്‍ കയ 
ി നാം മുകളിലേക്കു ചൊങ്ുന്നുപെന്നു വിചാരിക്കുക, 
നമുക്കു അഞ്ചാറു നാഴികയിലധികം ഉ൭യമവാന്‍ സാധി 
ക്കുകയില്ല. ഈ ഉയരത്തിലും ഭൂമിയിലേക്കുള്ള ആകഷണ 
ത്തിനു കുറപില്ലം ആയിരം നാഴിക തന്നെ ചോയി ഒരു, 
പസ്തൂ ചുവട്ടിചേക്കിട്ടാലും അതു നിലത്തു വന്നു പിഴും. 

വാസ്തവം കടന്നു സടംല്ത്തിചേക്കു ചെല്ലാം. ര.ഠഠഠ 
നാഴിക ചൊക്കുത്തില്‍ പോകുവാനുള്ള. : സൂത്രം കണ്ടു 
പിടിച്ചിരിക്കുന്നുലെന്നു വെക്കുക. ഭൂമിയുടെ മദ്ധ്യം നമ്മളി 
ൽ നിന്നു ര-ഠാഠ നാഴിക ദ്ൂൂമെയായതു കൊണ്ടാണു്‌ ഈയ 
സാപ്ധ്യ എടുക്കുചാന്‍ കാരണം. .ഭൂമ്ല്യത്തില്‍ നിനുള്ള 
ടൂരം രട്ടിയാക്കിയാല്‍ കേന്്രാകഷണ ശക്തിയയം നാലി 





ടെ വറ -- 

ചൊന്നാകും. ഇവിടെ ഒരു പസ്തൂ € ഒജ നിമിഷത്തില്‍ ൧൬. 
അടി പിണാല്‍ അധി നാലടി മാത്രമേ പീഴുകയുള്ള. 

 ഉയന്മയനു ചോകുതോറും ഈ ശക്തിയും കുറഞ്ഞു 
റഞ്ഞു വരും. എത്രയോ ലക്ഷം നാഴിക ട്രം വരെ ഈ 
ക്തിക്കു പ്രചാരമുണ്ട്‌. എന്നാല്‍ ഈ ശക്തികൊണ്ട്‌ 
ച്ര്രനെന്താണ്ട്‌' ചുപട്ടില്‍ പിഴാത്തത്‌ എന്നൊരു ചോദ്യ 
ത്തിന്നിടയുണ്ട്‌. രതിന്‌ രേ ഉത്തരം തിരയുക തന്നെ. 
ചന്ദ്രനും ഭൂമിഷും നിശ്ചചത്ങളായ രണ്ടു വസ്ത്ുക്കളാണെ 
ജ്കില്‍, നിശ്ചയമാഷ്യം ചന്ദ്രന്‍ ഭൂമിയില്‍ പതിക്കുമായിരു 
ന്നും ചന്ദ്രന്‍ പിഴന്നത്‌ നെഴുത്ങനെയാണെങ്കില്‍ കേന്ദ്രാ 
കഷ്ണം കൊണ്ട്‌ ചന്ദ്രന്‍ നമ്മളെ. ചുററിത്തിരിഞ്ഞുകൊ 
ണ്മിരിക്കുകയേ ഉള്ള. 





ചന്ദ്രനില്‍ ജിവജാചങദം 








ചന്ദ്രനില്‍ ജീചയാലങ്ങാം ഉണ്ടോ എന്നു പലരും 
ഗാണിത ശാസ്ധമ്ന്മാരോ$ ചോഭിക്കാറുണ്ട്‌. ദടരദശിനി 
യൂടെ സഫായംകൊണ്ട്‌ ഇതു പറയുവാന്‍ സാധിക്കുക 
യില്ലം അവിടെ പളരെ സമഭൂമികാം കാണുന്നുണ്ടെ ങ്കിലും 
ഭരവിടെ കൂട്ടം കൂട്ടമായി ആനകാം നടന്നാല്‍ കൂടി നമു 
ക്കു കാണുവാന്‍ കഴിയുകയില്ല. വ്ൃക്ഷലതാഭികാഠം ചളു 
നുണ്ടോ എന്നും അറിയുവാന്‍ പ്രയാസം. 

ലല്ല വിധേനയും ചഗ്രരഗുഫത്തിരല്ങിയാല്‍ അതി 


വക 
നെ പററി ലല്ലതുരം പഠിക്കാമായികുന്നു. ചചക്ഷേ ൂ ്് പി 
ടെ പ ഒ മണിക്കൂര്‍ എന്നു പേ നു യ നി റ. 


ടെ പായ്യ ലം മിയി. ധിം പയ്യേ 
ഉണ്ടെന്നു നമുക്കറിയാമല്ലൊ. അതിനു സംേയഃ 








) ല്പം 
എത്രുഷയം ഉ യരത്തിചുള്ള പവ്യതത്തിന്മേല്‍ ന്യം 
അധ്ിടെ പായ്യ ഉ.ണ്ട്‌. വായൃഖിനെറ സഹായം കൊണ്ട 
ണ്ട്‌” പിമാനങ്ങാം ആകാശത്തില്‍ പായയന്നത്‌. എങ്ങനെ 
യായാലും വായുവില്ലാതെ നമുക്ക ശ്വസിക്കാന്‍ കഴിഷു 


കയില്ല. അഞ്ചിലൊരംശം അമൂജനക വായുവും നാലംദേം 


പാക്യജനക വായ്യവും ചേന്നതാണു്‌” നമുക്കു ശ്വാസോ 
കൂവാസത്തിന്നുതകുന്ന വായയം ഈ വായു ചൊക്കത്തില്‍ മും 
പോകുംതോറും നേത്തു നേത്ത്‌ ഒടുവില്‍ മുന്നൂറു നാഴിക 
യോക്ചം ചെല്ലമ്വോം തിരെ ഇല്ലാതാഷം. ഇങ്ങനെലൃളള. 
സ്ഥലത്ത്‌ എങ്ങനെയാണ്‌” മനുഷ, യാസം സാധ്ധയമാഷ 
ന്നത്ര്‌. മൂന്നു നാലു നാഴിക ചൊക്കത്തില്‍ പോക്കമ്പാഴ 
യ്ക്കു തന്നെ ശ്വസിക്കുപാന്‍ കഷ്ടപ്പെടും; ചത്തു നാഴിക 
കഴിഞ്ഞാല്‍ പിന്നെ ജിചിക്കുലാന്‍ കഴിയുകയില്ല. 

നാം ചന്ദ്രനിലേക്കു യാത്ര ചെയ്യയാണെങ്കില്‍, പുറ 
പ്പെടുന്ന സമയം ധാമാക്ചം വായു കരുതണം. ഇതില്ലെ്കി 
ലും ജ്രീചസന്ധാരണത്തിന്നത്യാലശ്്യമായ ജ്രിപവാഷയഖെ 
കിലും പേണം. ൨൪൭ഠഠഠ നാഴിക യാത്ര ചെയ്ത്‌" അലി 
ടെ എത്തിയാല്‍ മുഷ്ചില്‍ നോക്കേണ്ടത്ര ഭൂമി മുതചായ: 
മററു ഗോകങ്ങളെ. ചോലെ ച്രൂനും പായ്യമണ്ഡചത്താ 
ല്‍ ചരിപ്പതമാണൊ എന്നാണ്ട്‌'. ചന്ദ്രനില്‍ പറയത്തക്ക 

11, 


. ൮൨ ടഷ, 


യാതെന്നേമില്ല. അചൃൂവ്യമായി ചിലപ്പോഠം ഒരു തരം 
ചായൂ അവിടത്തെ താഴ്യരകളില്‍ ഉണ്ടത്രെ. 
അപിടെ ഏത്തുപാന്‍ നമുക്കു കഴിയാത്ത സ്ഥിതിക്ക്‌ 
ഇതെങ്ങനെ മനസ്സിലായി എന്നു സംശയിക്കാം. ട്ൂരദശി 
നിയെ കൊണ്ട്‌” ഇതിനു യാതൊരുചകാരവുമില്ലെട്കിലും, 
മററു പലേ കാരണഞ്ജാം കൊണ്ടും ഇതു അനുമാനിക്കേ 
ണ്ടിയിരിക്കുന്നു. പായു വാസ്മൂപത്തില്‍ രശ്മി പാരകമായത 
ലം കുറച്ചു്‌ അകലത്തില്‍ നമുക്കു തമ്മില്‍ തമ്മില്‍ കാണാ 
മെ്കിലും, ദൂരവസ്തക്കളെ നോക്കിയാല്‍ പായുവില്‍ കൂടെ 
നമുക്ക്‌ അത്ര തെളിഞ്ഞു കാണ്ടവാന്‍ കഴിയുകയില്ലെന്നു 
മനസ്സിലാക്കാം. വൈകുന്നേരം സൂയ്യുന്‍ അസ്തമിക്കുഷ്വോ 
രം നമുക്കു യാതൊരു പ്രയാസവും കൂടാതെ സൃയ്യബിംബ 
ത്തെ നോക്കാം. പക്ഷെ ഉച്ച സമയത്തു്‌ അതു സാധിക്കു 
കയില്ല. അഥവാ നോക്കേണമെങ്കില്‍ വല്ല പുക പിടിച്ച 
ചില്ലില്‍ കൂടേയോ മറേറാ പേണംം ഉദയാസ്തമയ സമയ 
ങ്ങളില്‍ സുൂയ്യനെ നോക്കുന്നതു എത്രയോ ഹനത്തില്‍ 
അട്ടുക്കിയിട്ടുള്ള വായയവില്‍ കൂടെയാണ്‌”. ഈ വായു കുറെ 
പെളിച്ചുത്തെ തടുത്തു നിത്തുന്നു. അതു കൊണ്ടു്‌” സൂയ്യ 
ഒറ അത്ത ത്തോടു കൂടിയ പ്രഭയ്യു, കുറച്ചു മങ്ങല്‍ തട്ട 
നു. അതിനാലാണ്‌ നമ്മുടെ കട്ട്റുകഠം കൊണ്ട്‌ നോക്കു 
വാന്‍ കഴിഷുന്നതര്‌. ' 
കടല്‍ക്കരയിചുള്ള വക്കു മറെറാരു വിധത്തിലും മന 
സ്സിലാക്കാം. നല്ല രാത്രികളില്‍ നമ്മുടെ തചയ്ക്ു, മിതെ 
. യായി അനചധി നക്ഷത്രങ്ങാം വളരെ പ്രകാശത്തോടു 
കൂടെ സ്ക്തി ചെയ്യുന്നതു കാണാം. എന്നാല്‍ ക്ഷിതിജുത്തി 





൫൪െറ സമീപത്തിലേക്കു നോക്കും തോറും ശോഭ കുറഞ്ഞു 
തുടങ്ങും. ഒ$പില്‍ ചക്രവാളൃത്തിന്‍െറ അടുത്തെത്തുമ്വോ 
ഉം സക്ഷത്രത്മമെ കാണുവാന്‍ തന്നെ പ്രയാസമാകും. 
ഭൂമിയെ പളമെ ഭൂരടുക്കുകളായി വായയ പൊതിഞ്ഞിരിക്ക 
ന്നതുകൊണ്ടാണ്ട്‌ ഇഞ്ങനെ സംഭപിക്കുന്നത്്‌ . 

ഇത്രയും നാം പറഞ്ഞുവല്ലൊ. ഇതുകൊണ്ട്‌ ചന്ദ്ര 
സില്‍ പായുപില്ലെന്നു കണ്ടു പിടിക്കാമൊ? ചന്ദ്രന്‍ ഭൂമിഷയ 
ടേയും സക്ഷത്രത്തിന്‍േറയും ഇടയില്‍ കൂടെ ഇടക്കിടയ്ക്കു 
സഞ്ചരിക്കുന്നതു നോക്കുക. ചന്്രന്‍ ജടയില്‍ പരുന്ന 
വരെ നക്ഷത്രം വരെ നാല്ലണ്ണും പ്രകാശിച്ചുകൊണ്ടി 
രിക്കും. ഇടയില്‍ പന്നാല്‍ നക്ഷത്രം ചെട്ടെന്നു മറഞ്ഞു 
ചോകുംം ചന്ദ്രഗ്രഫഹം വായുപചിനാല്‍ പൊതിയപ്പെട്ടിട്ടു 
ണ്ടെങ്കില്‍, ഇങ്ങനെയല്ല സംഭവിക്കുക. ചുററുമുള്ള വായു 
നക്ഷത്രത്തിന്നിടയിലായി പരുന്നതുകൊണ്ടു്‌, ദ്യം ന 
ക്ഷത്രം മങ്ങി കാണും പിന്നെ സാലധാനത്തില്‍ മാത്രമേ 
ഭരതു തീരെ ദുഷ്ടിക്ക്‌ അഥോചരമാകയുള്ളം ഇതുകൊണ്ട്‌ 
ചന്ദ്രനില്‍ വായുവില്ലെന്നു തിച്ചപ്പെടുത്താം, 

വായൃവിനെ നമുക്കു കൂടെ കൊണ്ടുചോകുപാന്‍ സാ 
ധിച്ചാല്‍ തന്നെ ചരൂനില്‍ വസിക്കുന്നത്‌ അസാഭധ്യം 
ചന്ദ്രനെ പുറംഭാഗം മുഴുവനും പരിശോധിച്ചു നോക്കി 
യിട്ടം അവിടെ പെള്ളത്തിന്‍െറ അടയാകൂ. മൊന്നും കാ 
ണുന്നില്ല. പെള്ള ത്തിനെ സംബന്ധിച്ചെടത്തോളം ഇതു 
ഒരു മയഭ്ൂമിഷാണ്ട്‌. ചന്നം ഭൂമിയും തമ്മില്‍ മറെറാരു 
മുഖ്യ പൃത്യാസമാണിത്‌ . ചന്ദ്രഗ്രഫത്തില്‍ നിന്നു ഒരേ 
ഗാണിതശാസ്്രജ്ഞന്‍ ഭൂമിയിലേക്കു നോക്കുന്നതായാല്‍, 





ര്ഞൃള്യാ തന്നെ മേഫ്ചത്മാം കാണം. ഇവയുടെ. ഇടയില്‍ 
കൂടെ നോക്കിയാല്‍ വലിയ വലിയ സമുദ്ങ്ങാം കാണും. 
അതോടുകൂടി രയാഠം ഭൂമി ജചജത്തുക്കാംക്കു വാസത്തിന്നു 
തകുന്നതാണെന്നു തീച്യയാക്കും. 

വായുവും വെള്ള വുമില്ലാത്തതുകൊണ്ട: ചന്ദ്രനില്‍ ജി 
പജാലത്മളൊന്നും ഉണ്ടാവുകയില്ല: ഈ ബുദ്ധിമുട്ടുകളെ 
ല്ലാം നിചത്തിച്ചു്‌ പേണ്ടപ്പെട്ടതായ വായ്വും വെള്ളവും 
ശേഖഭിച്ചുകൊണ്ട്‌ നാം ഭഅരവിടെയെത്തിയെന്നു വിചാ 
രിക്കുക. എന്നാല്‍ തന്നെ അപിടെ കഴിച്ചു കൂട്ടവാന്‍ കഷ്ട 
പ്യാടായിരിക്കും, കേ ന്്രാകഷണം, ഘനം എന്നെല്ലാം പറ 
യൃന്നത്്‌' അചിടെ ചെറും അസംബന്ധമായിതോന്നും. സാ 
ധനങ്ങാംക്കു യാതൊരു ല്ൃൃത്യാസവും കണ്ടില്ലെത്ിലും തൂ 
ക്ഷം വളരെ കുറഞ്ഞു കാണും. നമുക്ക്‌ ഇള.ക്കുവാ൯ ക്ലൂടി 
കഴിയാത്ത വസ്ക്കാം അലിടെ എളുപ്പത്തില്‍ കൊണ്ടുന 
ഭക്കുലാന്‍ കഴിയും. പസ്തൂക്ഷാംക്കു പനം കാണുന്നത്ര്‌ അ 
തില്‍ നിന്നുണ്ടാകുന്നതല്ല. ചന്ദ്രനിലുള്ള ഏതു ചസ്തവും 
ഇലിടെ തുഞ്ുന്നതില്‍ ആറിലൊരമംശമേ അപിടെ തൂങ്ങു 
കയുൂള്ളം ഭൂമിയില്‍ ഒരുത്തനു ഒരു ചാക്ക്‌ അരി എടുക്കു 
വാന്‍ കഴിയുമെങ്കില്‍, ചന്ദ്രനില്‍ ആറു ചാക്കെടുക്കാം. 
വാസ്ത്വത്തിലുള്ള തുക്കമല്ല മപനു തോന്നുന്നതു്‌ 4 തന്‍െറ 
പുറത്തിരിക്കുന്ന പസ്ത്രപിനെ ഭൂമഭ്ധ്യത്തിലേക്കു ആകി 
ക്കുന്നതിനാലുണ്ടാകുന്ന ശക്തിയാണ്‌ ഭൂമിയില്‍ അചനു 
ഭാരമായി തോന്നുന്നത്‌ . ചന്ദ്രന്‍ ചെറിയ ഗ്രഫമാണല്ലൊ. 
ചന്ദ്രനിലികിക്കുഷോഠം ഇത്രയും കേനദ്രാകഷണമുണ്ടാകാ 
തആതിനാലാണ്‌' ധലിടെ ലഫമുചായി തോന്നുന്നതു്‌. 


ചന്ദ്രനെ ചോലെയുള്ള, ചെറിയ ഗോക്തിലുള്ള 
ജനങ്ങളുടെ വാസം വകൂ.രെ രസകരമുള്ള താണ്‌. നമുക്കു 
കുട്ടികകെ എടുത്തുകൊണ്ടു ഭ്രധികം ദൂരം നടക്ഷഷ്ചോം 
കൈ പേദനിക്കാറുണ്ട്‌. അതിനാലാണ്‌ ചെറിയ ഉ.തൂ വ 
ണ്ടികാം ഏല്ലെടുത്തിയിരിക്കുന്നത്തു്‌. രപിടെ ഇതൊന്നും 
ആവശ്യമില്ല. മഴു കുട്ടികക്കെ. ഒരുമിച്ചെടുത്താലും പനം 
തോന്നുകയില്ല. അതുചോലെ പന്തു കലിക്കുഷോം ഒന്നു 
തട്ടിയാല്‍ അതു ഇലിടെ ചോകുന്നതില്‍ ആറിരട്ടി ദൂരം 
ഭധിടെ പോകും. മനുഷ്യന്‍െറ ദേഫത്തിന്‍െറ സ്ഥിതി 
യം അതുചോലെ തന്നെ. ഒര്‌ സക്കസ്‌ കാരനു ഇവിടെ 
പത്തു കുതിരയെ ചാടി കടക്കാമെങ്കില്‍ അപിടെ അവൂച 
തു കുതിരയെ വട്ടം ചാടുവാൻ കഴിഷും, 

സ്ൃയ്യന്‍ തുടങ്ങി ഭൂമിഷേക്കാഠം വക രെ വലിയതായി 
ടുള്ള ഗോളങ്ങളില്‍ അധിചസിപ്പാന്‍ പളരെ സങ്കടം 
തന്നെ. സകല സാധനങ്ങാഠക്കും തൂക്കം വരെ കൂടും. 
ഇധിടെ ഒരു റാത്തല്‍ തൂങ്ങുന്ന വസ്തു അവിടെ ൨൭ റാത്തല്‍ 
തുഞ്ങുംം തന്‍െറ സ്വന്തം കൈകളെ ക്ൂടി യഥേഷ്ടം ചൊ 
ക്കവാന്‍ സാധിക്കുകയില്ല. ഏന്നു തന്നെയല്ല, നിപന്ര 
നില്ലചവാശോ ഇരുന്നാല്‍ പിന്നെ അവിടെ നിന്നു എഴു 
നില്ലംവാനോ പ്രയാസമായിരിക്കും. 

മുന്‍ പറഞ്ഞ സംഗതികകെക്കൊണ്ടു തന്നെ മററുള്ള 
ഗോള ഞങളില്‍ മനുഷ്യവാസം എത്ര അസാഭ്ധ്യമാണെ 
ന്നറിയാമല്ലൊ. ഭൂമിയുടെ വലിപ്പം, കാലാപസ്ഥ, വായ 
ഇവയെല്ലാം ജീപിതത്തിന്ന്‌ പററുന്ന പിധത്തിലാണ്‌” 
ഇപ്പോം ഇടിക്കുന്നത്‌. മാരോ ഗോകൂങ്ങളിചും, ലഖിപ്പം 


- ൮൬ ൦... 


കാലാവസ്ഥ, മണ്ണ്‌, വായു ഇവയെല്ലാം രാരൊ മാതിരി 
യാണ്‌. ഇവയിചോരോന്നിലും ഈ കാചഭേഭാലസ്ഥകം 
ക്ക പററിയ ജ്മീചികളും വസിക്കുന്നുണ്ടെന്നു അനമാനി 
ക്കുന്നതായിരിക്കും യൃക്തിക്കു ചേന വഴി, 


യോ മാടോ 


ര ര്ധ്യാ ഡ്്ഠ൩ം 
ആഭ്യന്തര ഗ്രഹങ്ങള്‍. 


[ ബുധന്‍, ശുക്രന്‍, കജന്‍.. സുയ്യമ ണ്ധച ത്തെ എത്ജനെ വരസ്ല്യന്നു. ണു 
ധഗ്രഹം... ശുക്രഗഹം.... ശൃക്രഗഹയംക്രമം- ശ്ര ഒരു ലോകം... കജഗ്രഹ 
പും അതിനെ ചലനവും. ഗ്രഹപ്പന്ഥാവ'.. ടൈക്കോ, കെറ്റപപര എന്നവ൪ 
കണ്ടു പിടിച്ചിരിക്കന്നമ്ക്ക്‌ . സ്കൂ കടട പിടിചിടുേത_. കജമന്‍ഠ വീവര 
ണം... കുജരന്‍ഠ ഉപഗ്രഹഞ്ഞറ്‌ം.. മഞ്ജിയ അാധനഞ്ഞം കാണുവാന്‍ മുരി 
നി കറ എഞ്ഞങരന സഹായീകുന്നു.. ചെറിയ ഗഹഞ്ജശ. ] 








ബുധന്‍ ശുക൯_ കുജ൯ - 








ഭൂമിഷെ ഒരു ലോകമെന്നു പറയുന്ന മട്ടില്‍, സ്മൂയ്യച 
(ന്മാരെ ചോകങ്ങള്ലെന്നു പറഞ്ഞുക്ണട. എന്നാല്‍ ഗ്രഹ 
ങ്ങളെന്നു പറഞ്ഞു വരുന്ന ഗഥോക അകെ ഏകദേശം ചോ 
കങ്ങളെന്നു പായാവുന്നതാണു്‌.. ഭൂമി കൂടാതെ ഏഴു പലി 
യ ഗ്രഹങ്ങളും അസ്യ്യം ചെറിയ ഗ്രഫങ്ങകു മുണ്ട്‌. 

ഇവയെല്ലാം പലേ സഗോതികാം കൊണ്ടും ഭൂമിയെ 
ചോലെയാണ്ട്‌ - ഈക്മൂട്ടത്തില്‍ ശുകന്‍ വലിപ്പം കൊണ്ടു 
ഭൂമിഷോടൊക്കും$ ബുധകുജന്മാർ വലരെ ചെറിയപയാ 
ണും വ്യാഴം ശനി, യൃറനസ്‌ വരുണന്‍ മുതച്ചായ ഗ്രഫ 
ജം മുന്‍പറഞ്ഞചയേക്കാഠം എത്രയോ വലിപ്പമുള്ളവ 
യാണു". ഭൂരി, ബുധന്‍, ശുകന്‍, കജന്‍, ഇവ നാമും സുയ്യ 
നടുത്ത ഗ്രഹങ്ങളാണ്‌. 


നി 


പ്ലല്ലാ ഗ്രഹഞ്ജക്ൂം സൂയ്യനെ ആശ്രയിച്ചു കൊണ്ടുത 
ന്നെയിരിക്കുന്നു. ഭൂമിം ശകൃനും ഒരേ വലിപ്പത്തിലും ച 
കൽ സമയം ഒപ്പുമായൂം ഇരിക്കും. ബുധകുജുന്മാരെ കൂട്ട 
ത്തില്‍ കുട്ടികളായി കരുതാം. വ ്യാഴലും ശനിയും മൂത്ത 
സഫോദരഠമാരാണട്‌'. എല്ലാ ഗ്രഹങ്ങളും സ്ൂയ്യനെ ചുററു 
കയം സുയ്യനില്‍ നിന്നു പെളിച്ചുലും ചൂടും സമ്പാദിക്കു 
കയും ചെയ്യുന്നു. ഇവ വള രെ ദ്രരത്തിലികിക്കുന്ന്തിനാല്‍, 
നമുക്ക്‌ അചയെചററി ഒന്നും ഗ്രഫിക്കുചാന്‍ കഴിയുന്നില്ല. 
എത്ര ഒ്ൂൂരെയിരുന്നാകും, ഗുണിതശാസ്ര്രടഞന്മാക്ക്‌ ഭാവ 
യൂടെ സ്ഥിതിയെച്പററി നല്ല പരിചയമുണ്ട്‌. രാരോ ആഴ്ച 
കാംക്കും ഇവയെ സൂചിപ്പിക്കുന്ന പേരുകകാണുള്ളത്‌. 


രവി _. സൃയ്യ൯ __ രവിലാരം.._ഞാഷറാഴ്ച 
ചന്ര്രലാരം_തിങ്കലാഴ്ച. 
കുജന്‍ __. ചൊവ്വ _ കജ വാരം... ചൊവ്വാഴ്ച. 


ബുധവാരം__ ബുധനാഴ്ച 

പ്യാഴചാരം._പ്യാഴോ 1 

ശൃകന്‍ _. ധവെള്ളി_. ശകവാരം__വെള്ളിയാട്ടു. 

ശനിവാരം _ശരനിയാഴ്ചം 

ഇങ്ങനെ ആകാശത്തില്‍ സഞ്ചരിക്കുന്ന ഏഴു ഗ്രഫ 

ങ്ങളുടെ സ്കാരകമായിട്ടാണ്്‌ ഒരാട്ടയിചെ ഏഴു ദിചസഞ്ഞ 
കെ ധിളിച്ചു പരുന്നതു്‌ . 

സൂയ്യു മണ്ഡലത്തെ എങ്ങനെ വരയന്നു. 


[ ത്നനാെണംിെ്ഞെ്ളളെ 





ഓണക്കാലത്തു” മുററത്തു പൂവിടുവാന്‍ താമമക്കള്ളി 
വരയ്ക്കുക പതിചാണല്ലൊ. ശരിയായി ല്ൃത്തം വരയ്ക്രവാ 


൮൯ 
൪൪ ഉചയോഗിക്കുന്ന സാധനത്തിന്നു മയ്ക്കാരി എന്നു. ിി 
യും. ഒരു കഷണ ചെന്‍സില്‍ പെക്കത്തക്കവണ്ണ തെ 
ചെഠിഷ മയ്ക്കാി എടുക്കണം. ഒരു കടലാസ്ക്സേടടത്തു നളുപി 
ലായി ഒജ അടയാള മിടണം. ഈ അടയാളം സ്കൂ 


എന്നു സജല്ലിക്കണം. ഇതു മദഭ്ധ്യമാക്കി ഒരു ല്ലം ) 
പടം ൭൦ 


[നി 
[പം 
കളയ മ. അയയ ൭.൭൭ 


ര മം 
ൽ 
തിന്ത നി 
ക നി 
[ച 
[9 
് 
ഏം, 
ചി 
്ി 
ഴ്‌ 
ഴ്‌ 
൧ 
ന മി 
ന 
ളി 
പം 
കൻ 


പടത്തില്‍ കരോ വരയിഷേല്‍ കാണുന്ന അടയാളം 
അതിക ക്ര അഞ്ചരിക്കുന്ന ഗ്രഹത്തിന്‍െ പേരിനേയും 
അകുഞ്ഞ്‌ം രിവ്മഞ്ജമ്രേയും സൂചിപ്പിക്കുന്നു. 
അദ്ധപ്യ്യാസം എടുത്തു ഒരു പ്ലത്തം വരയ്കരണം., ഈ വമ 
യിന്മേല്‍ ബുധന്‍ എന്നും പയ്യ ഭിചസം എന്നും എഴുതുക, 


ബുധഗ്രഫം സൂജ്യനെ ചുററുന്ന മാഗ്ഗമാണിത്തു്‌'; ഒരിക്കല്‍ 
12: 


.ം. ന ജി 


ചുററുവാന്‍ ൮ ഭിചസം ചേണം. ഇനി ൧: ഇാംഗുലം 
എടുത്തു്‌ ഒരു പ്ൃത്തം വര.്ച്‌ അതിന്മേല്‍ ശുക്രന്‍ എന്നും 
൨൨൪൫ ദിചസം എന്നും എഴുതണം. ഇതു ശക൪െറ പ 
ന്ഥാപാണ്‌ ; ഒരിക്കല്‍ ചുററുവാന്‍ ൨൨൭ ദീപസം ചേണം, 
മൂന്നാമത്‌ ൨: അംഗുലം വെച്ചിട്ട്‌ ഒന്നു വരച്ച്‌ ഭൂമി 
എന്നും ൩സ൭ ദിവസം എന്നും എഴുതണം. സൂയ്യനില്‍ 
നിന്നു ഭൂമിയുടെ ദൂരം കാണിക്കുവാന്‍ ൨. അംഗുലം എടു 
ക്ടന്നതു കൊണ്ടു നമുക്ക്‌ മററുള്ള ഗ്രഫമങ്ങളുടേയും ദൂരം 
കാണാം. ൨: ജരഗുലം എളുത്താല്‍ ൯൩.,൨൧൦൮ഠ൨൧ 
നാഴികയാണെന്നു നമുക്കറിയാമല്ലൊ. അതുകൊണ്ട്‌ ഒരം 
ഗുലം എടുക്കുഷ്വോം ഡഖ്ടഠാഠയാഠാ നാഴികയാണെന്നു 
തീക്ടുയാക്കാം. തുകൊണ്ട്‌ ബുധഗ്രഹം സൂയ്യനില്‍ നിന്നു 
ഡഒ൮ഠഠ൭ഠാറ നാഴിക ദൂരെയാണ്‌ സ്ഥിതി ചെയ്യുന്നതെ 
ന്നു കണക്കാക്കാംം 

ഇനി ര: അഗ്ശേലമെടുത്തിട്ട്‌ പരയ്യു,ന്ന വൃത്തമായിരി 
ക്കം ചൊവ്വയുടെ മാഗ്ഗും. ഇതിന്ന്‌ സുഷ്കുനെ ഒന്നു ചൂററു 
വാന്‍ ൬൮൭ ദിവസം പിടിക്കുന്നു. ഇപ നാലുമാണ്‌ സുൂയ്യ 
ന്ന്‌ അടുത്തിരിക്കുന്ന ഗ്രഫഞ്ങാം. ഭൂമിയും എന്തുകൊണ്ടു 
നോക്കിയാലും ഒരു ഗ്രഹം തന്നെ. രണ്ടു ഗ്രഫങ്ങാം ഭൂമി 
യുടെ ഉള്ളിലും ഒന്നു ചുറത്തുമാണ്‌' ഇരിക്കുന്നതു . ഗ്രഫങ്ങ 
ം സൃയ്യനില്‍ നിന്നു ദൂരെ ദ്രൂരെ പോകും തോറും ചുറഠി 
'തിരിയൃലാനുള്ള ദിചസം അധികമാകുന്നു. ഏന്തുകൊണ്ടെ 
ണാല്‍ം അദ്ധല്യാസം അധികമാകുന്നതോടു കൂടി അതു 
ചൂറേറണ്ടുന്ന വഴിയും അധികമാകും. എന്നു തന്നെയല്ല, 
അതിന്‍െറ ഠാതിജും മന്ദമന്ദമായി തുടങ്ങും. 


ചൊരിയു ടെ പന്ഥ ല്‍ സ്ൂചിപ്പിക്കലാന്‍ ബ്ദധ 
നെറ പ്ലത്തത്തിന്‍െറ പ്യയാസത്തില്‍ നാലിരട്ടിയാണല്ലെര്‍, 
എടുത്തിരിക്കുന്നത്ത്‌. ബുധഗ്രഫം സുൂയ്യനെ ചുററുവാന്‍ 
പപ്പ ഭിഖസമെടുക്കുമെങ്കില്‍ കണക്കിനു ചെ) നാലിരട്ടി 
അതായത്‌" ൨൭൨ ദിപസമേ ഏടുക്കാവും പക്ഷേ പാസ്ത 
ത്തില്‍ എടുക്കുന്നതു ഏകദേശം ഇതിചിരമട്ടിയാണു്‌ (സപ൭ 
ദിപസം.) അതുകൊണ്ടുതന്നെ ചൊവ്വ ബുധനോ പേഠ 
ത്തില്‍ സഞ്ചരിക്കുന്നില്ലെന്നു തീിഷ്ചയാക്കാം. ഇനി ഓരോ 
ന്നിന്‍േറയും വലിപ്പത്തെ എത്മനെ എടുക്കാം. ബുധന്‍ 
കൂട്ടത്തില്‍ ചെറുതായതുകൊണ്ട്‌ അര ഇഞ്ച്‌ എടുത്തു്‌ 
ഒരു പ്ൃത്തം വരയ്യുണം. ഭൂമിഷ്ടം ശകനും ഏകദേശം ഒരേ 
വലിപ്പത്തിലായത്ുുകൊണ്ട്‌* ൧൭ അംഗുലമായിട്ട്‌: രണ്ട 
പ്ൃത്തം പരയ്മുണം. ചൊവ ഭൂമിയേക്കാഠം ചെറുതാകകൊ 
ണ്ട്‌ 2 അംഗുലത്തില്‍ പ്പത്തമുണ്ടാക്കണം. ഈ നാലു 
പൃത്തങ്ങാം നാലു ഗ്രഫങ്ങളെ. സൂചിപ്പിക്കുന്നു. ഭൂമിയുടെ 


വലിപ്പം നമുക്കറിയാവുന്നതുകൊണ്ട്‌ മററുള്ള വയൂടേയും 
കണ്ടു പിടിക്കാംം 


ബൃധഗ്ര വം. 


രസാ എന്ന ലോഹത്തെ മര്‍ഷറി എന്നാണ്‌ പറയു 
ന്നതു. അതു വകൂ.രെ പനമുള്ളതും എല്ലാജ്ക്യോഴും ദ്ൂവമായ 
തും ആകുന്നു. ഇതു കയ്യില്‍ നിന്നു താഴത്തു വീണാല്‍, ചി 
ന്നെ എടുക്കുചാന്‍ വളരെ പ്രയാസം. പിഴുഷ്ചോ0ം തന്നെ 

. ചിന്നി ചിതറി ചെറിയ മുത്തുകാം ചോചെ പോകും. ൫ 
ഒെഴുക്കലാ൯ ശ്രമിക്കമ്പോഠം കുയ്്കില്‍ നിന്നു ളി ക്ഷ 





ക (1) 2, ചത്‌ 


൫. യൂഠം അതു വെള്ളവും കൂടി കടന്നുപോകാത്ത ദ്വാര 
ത്തില്‍ കൂടെ കടന്നുചോകും. 

ഇരുയ്പാണികളും മററും അതില്‍ പൊത്ങി കിടക്കും, 
മെര്‍കുറി എന്ന ചേരോഴകൂടി വളരെ ശോഭയുള്ളത്ും ഫഘ 
നമുള്ളത്ുമായ ഒരു ഗ്രഫമുണ്ട്‌. ഇതാണ്‌. ബുധഗ്രഫംം 
ഇത്ത കണ്ടു കിട്ടവാന്‍ വരെ പ്രയാസമുണ്ടെ്കിചും, ഇതു 
എത്രഷോ കാലങ്ങാംക്കു മുന്വെ കണ്ടു പിടിച്ചിരിക്കുന്നു. 
കണ്ടു പിടിച്ചു ആളൂടെ ചേര്‍ കൂടി രാമ്മയില്ലാതായിം 
ലോഫത്തിനു ഗ്രഫത്തിന്‍െറ സ്പാരകമായിളോ, ഗ്രഫ 
ത്തിനു ലോഹഫത്തിന്‍െറ സ്കാരകമായിഭ്ടോ ചേരിട്ടിരിക്കു 
ന്നതു്‌ എന്നും അറിഞ്ഞു കൂട. 

ബുധഗ്രഫത്തെ എല്ലായ്യ്യോഴും കാണുവാന്‍ വളരെ 
പ്രയാസം. ഇടയ്ക്ക പല്ലുപ്പോഠം മാത്രമേ അതിനെ കണ്ടു 
കിട്ടുകയുള്ള.. അതു തന്നെ വള.രെ സൂക്ഷിച്ചാലെ സാധി 
ക്കുകയുള്ള. അതു എല്ലായ്യ്യോഴും സുയ്യുനെ ആശ്രുരയിച്ചിമി 
ക്കുന്നതിനാല്‍ സുയ്യനന്‍െറ അടുത്തുള്ള. സ്ഥലങ്ങളില്‍ നോ 
ക്കണം. സൂയ്യാസ്മമമയത്തിനു ശേഷം പടിഞ്ഞാറു ഭാഗ 
ത്തോ, സുജ്യോദയത്തിനു മുഷ്വില്‍ കിഴക്കു ഭാഗത്തോ ച 
വട്ടിലായി നോക്കിയാല്‍ മതി. 

ബുധാഗ്രഫമാണ്‌ സൃയ്യനു ഏററവും അടുത്തിരിക്കുന്ന 
തുക്‌. സൂയ്യമന്‍െറ അതിപ്രകാശമായ ധെളിച്ചും കൊണ്ട്‌ 
 ഇതികന കാണുവാന്‍ തന്നെ കഴികയില്ല. മററുള്ള ഗ്രഹ 
ഞ്ജ പോലെ ഇതും സ്ൃയ്യനില്‍ നിന്നാണു്‌ വെളിച്ച 
ത്തെ സമ്പാദിക്കുന്നത്‌. ഭൂമിഘുടെ അടുത്തു വരുംതോറും 
നമുക്കു ഇതിന്‍െറ വലിപ്പവും അധികരിച്ചു തോന്നും. 


കം (1602 കിം 


ബുധഗ്രഫം വ൫.രെ ദ്ദുരെ സ്ഥിതി ചെയ്യുന്നു എന്നു 
മാത്രമല്ല അതു വളരെ ഭപൂദ്യമായിട്ടേ നമുക്കു കാണു 
വാന്‍ കഴിയൃകയുമുള്ള. എന്നിട്ടും അതിന്‍െറ ഘനം ഇത്ര 
യെന്നു നമുക്കു പറയുപാന്‍ കഴിഞ്ഞാല്‍ കുറെ അതിശയ 
മല്ലെ? ഭൂമിയും ബുധനും ഇരിക്കുന്നതായ ഒരു തൂലാസുണ്ടാ 
യാല്‍ തന്നെ ഉപകാരമില്ല. ഏത്രഷോ നാഴിക അകല 
ത്തിരിക്കുന്ന രണ്ടു പസ്തൂക്കാം ഏങ്ങനെയാണ്ട്‌ തുക്കി കണ 
ക്മാക്കുകം സാധാരണ വസ്തൂക്കാം തൂക്കുന്ന മാതിരി ഗ്രഫ 
ങ്ങളെ. രുക്കുപാന്‍ സാധിക്കുകയില്ല. ഗണിതശാസ്സ്രുട്ഞെ 
മോര്‍ പലേ പിദയകളും കണ്ടു പിടിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. അതില്‍ 
ഒന്ന്‌ എഏന്‍കി എന്ന വാല്‍നക്ഷത്രത്തിന്‍െറ സഹായ 
ത്തെ അചേക്ഷിച്ചിട്ടുള്ള താകുന്നു. നമുക്കു തല്ല്ാലം ഇതി 
നെച്ചററി ആലോചിക്കേണ്ട. അപര്‍ പരിക്ഷിച്ചിട്ട്‌ എ 
ന്താണ്‌” ഫലം കിട്ടിയിരിക്കുന്നതെന്നു നോക്കിയാല്‍ മതിം 
ഭൂമീഷയോടൊത്തു നോക്കുഷ്വോം ബുധന്‍ ചള രെ ലഘുചാ 
ണര്‌. ൨൭ ബുധഗ്രഫക്കാം ഒരുമിച്ചു കൂട്ടിയാല്‍ ഉണ്ടാവുന്ന 
തൂക്കം ഭൂമിയുടെ ഫനത്തിന്നു സമമായിരിക്കും. 

ബുധഗ്രഫത്തിന്‍െറ സ്വഭാപത്തെചററി ചോദിച്ചാ 
൫ നമുക്ക്‌ ഒന്നും തന്നെ അറിയുവാന്‍ പാടില്ലം അതി 
ന്‍െറ മേൾ ഭാഗാത്തു്‌ ഒന്നും തന്നെ കാണുപാന്‍ സാശിക്കു 
കയില്ലം അതു ഥോകക്ലേതിഷിചാണെന്നും, സൃയ്യന്‍െറ ചെ 
ളിച്ചം കൊണ്ട്‌ പ്രഷാശിക്കുന്നുപെന്നും മാത്രമല്ലാതെ ന 
മുക്ക്‌ അരുിന്‍െറ സ്വകാപത്തെ പററിയോ മററു ഖല്ലതി 
നെ പററിയോ യാതൊന്നും ഗ്രഫിക്കുചാന്‍ കഴിഞ്ഞിട്ടില്ല. 


ശുൂക്രഗാഫ്ഥം, 

ശുകഗ്രഫത്തെ തി രിച്ചറിയുപാന്‍ ഒട്ടം തന്നെ പ്പ 
യാസമില്ലം എന്നാല്‍ അതിനു ശരിയായിട്ടുള്ള സമയം തി 
രിഞ്ഞെഴുക്കണം. വളരെ രാത്രിയായതിനെറ ശേഷം ശൂ 
ക്രനെ കാണ്ടണാ൯ ആഗ്രഹിച്ചാല്‍ സാധിക്കുകയില്ല. സൂ 
യന്‍ അസ്യൂമിച്ചതിനു ശേഷം, ഇരുട്ടു തുടങ്ങുമ്വോഠം പടി 
ഞ്ഞാറു വശത്തോ, ഉദയത്തിനു മുമ്പില്‍ കിഴക്കു വശ 
ത്തോ നോക്കിയാല്‍ മതി “ഈ സമയത്തും സ്ഥലത്തും എ 
ല്ലായ്യ്യോഴും കാണുമെന്നു വിചാരിക്കുകയും ധേണ്ട, ഒരു വ 
ഷത്തില്‍ അധിക ഭിപസവും ഇതിനെ കാണുക തന്നെ 
യില്ല. ആയതുകൊണ്ട്‌ ആദ്യ തന്നെ പഞ്ചാംഗത്തില്‍ 
നോക്കി, ശരകനെ രാപിചേയൊ ചൈകുന്നേരമൊ കാണു 
്നത്തു്‌ എന്നറിഞ്ഞതിന്‍െറ ശേഷം. ഭാതിനെ തിരയുന്ന 
തിനു ചറപ്പെട്ടാല്‍ മതി. ഒരു ദിപസം തന്നെ അതിനെ 
രാഖിലേയും വൈകുന്നേരവും കാണുവാന്‍ സാധിക്കുകയി 
ല്ല. ഇന്ന്‌ സൃയ്യന്‍ അസ്ദുമിച്ച ശേഷം അതിനെ കണ്ടാ 
ല്‍. നാളെ ഖെളുപ്പിനു എഴുനീഥറു നോക്കേണമെന്നില്ല. 
ശുകന്‍ പളരെ ദിപസങ്ങകൊരുമിച്ച്‌ ഇരുട്ട്‌ തുടങ്ങു 
മ്പോംം, പടിഞ്ഞാറു ഭാഗത്ത്‌ വകരെ ശോഭയോടെ 
പ്രകാശിക്കുകയും, അതിന്‍െറ ശേഷം കൃമേണ അവിടെ 
നിന്നും മറഞ്ഞു ഉദയത്തിനു മുന്പില്‍ കിഴക്ക ശോഭിക്കക 
ജും ചെയ്യുന്നു. ഈ എല്ലാ മാററങ്ങകും സംഭധിക്കുലാനാ 
യി ശുൂകനു ഒരു കൊല്ലവും ഏഴു മാസവും ചേണ്ടി വരുന്നു: 
അതുകൊണ്ടു” ഇന്നു വൈകുന്നേരം ശുക്രനെ പടിഞ്ഞാറു 


ചില്‍ 


ഭാഠാത്തു കണ്ടാല്‍ ഒരു കൊല്ലലും ചു മാസവും കഴിഞ്ഞ 
തിനു ശേഷം മാത്രമേ ആ സ്ഥലത്തു്‌ അതേ ശോഭയോ്ച. 
കൂടെ ഇതിനെ കാണുകയുള്ള. ഇതിനെ ഒരിക്കലും തലയ്ക്കു. 
മീതെ കാണുമെന്നു വിചാരിക്കുകയും പേണ്ട. എല്ലായ്ക്കോഴും 
കിഴക്കോ പടിഞ്ഞാറോ ആയിരിക്കും അതിന്‍െറ സ്ഥാനം. 

വള മെ ംധിയോളുകൂടെ പ്രകാശിക്കുന്ന സമയത്തു്‌ 
അതിനെ മാറു നക്ഷത്രങ്ങളില്‍ നിന്നു എക്ുപ്പത്തില്‍ 
പേര്‍തിരിക്കാം. മററുള്ള നകഷത്രങ്ങളേക്കാഠം ഇതിനു ഇ 
രചതിരട്ടി പ്രട കൂടും. വള.മെ, വിഇു ക്കകഥം കത്തിയെരി 
യുന്ന പട്ടണത്തില്‍ മററുള്ള നക്ഷത്രങ്ങളൊന്നും കാണാ 
തിരിക്കുകയും ഇതു മാത്രം ദുഷ്ടിയില്‍ ചെടുകയും ചെയ്യും. 
ഏന്നു തന്നൊല്ല, ഇതിന്‍െറ പ്രകാശം കൊണ്ടു്‌ ദൂരദശി 
നീയുടെ സഹായം കൂടാതെ തന്നെ ഇതിനെ പകല്‍ സമ 
യത്തു കാണുഖാന്‍ സാധിക്കുന്നു. 

ശുക്നു ഇത്രയും പ്രകാശമുണ്ടായിട്ടം രത്ു തന്നെ 
ത്താന്‍ പ്രകാശിക്കുന്ന ലസ്തൂപല്ലെന്നു്‌ ഭമറിയുന്നതില്‍ 


നിങ്ങാം വളരെ അ്ഭതച്പെടുമാഷിരിക്കും. വാസ്തവത്തില്‍ 


ഇതു സ്വയംപ്രകാശമുള്ള. ഒരു ഗ്രഫമല്ലും സൃയ്യനില്‍ നി 
നനു കിട്ടുന്ന ചെലിച്ചത്തീന്‍െറ സഫായത്താലാണ്‌' ഇതു 
പ്രകാശിക്കുന്നത്‌. ഇക്കായ്യത്തില്‍ ശുക്രനും ചന്ദ്രന്‍, ഭൂമി 
മുതലായലയെ ചോലെയാണ്ട്‌. 
ശുകന്‍ പ്രകാശിച്ചു കൊണ്ടിരിക്കുങ്ചോരം, പെട്ടെന്നു 

സൂയ്യനെറ ലെളിച്ചം ഇല്ലാതാക്കുചാന്‍ കഴില്മെങ്കില്‍, 
തുക്രന്‍െറ പ്രകാശം കാണുകയില്ല; നക്ഷത്രങ്ങളെല്ലാം 
ചൂയ്യ സ്ഥിതിയില്‍ ശോഭിച്ചു ന 


ബജ (10) പമ... 

പൈകുന്നേരം പ്രകാശിച്ചു കൊണ്ടിരിക്കു ഈ 
ശുകനെ ഒരു ചെറിയ തെളിച്ചമുള്ള ചൊട്ടുപപോചെ കാ 
ണുവാനെ .സാധിക്കുകയുള്ള. സാധാരണ നോക്കിയാല്‍ 
അതിന്‍െറ ആകൃതിയെ തിരിച്ചറിയ്യഖാന്‍ സാധിക്കുകയി 
ല. ഭൂരഭശിനികൊണ്ടു നോക്കുന്നതായാല്‍ ശുക്രന്‍ ഒരു 
ചെറിയ ചന്ദ്രനാണെന്നും ചന്ദ്രനെ കാണുന്നതു പോലെ 
പലേ ആകൃതിയിലും കാണാമമെന്നും മനസ്സിലാക്കാം. 
ആദ്യം കാണുമ്പോറം ഇതു ശുക്ലാധ ചന്്രനെ പോലെ 
യിരിക്കുംം കമേണ ചെറുതായി ചെറുതായി ഒടുചില്‍ ഒരു 
നേരിയ ചന്ദ്രക്ചച പോലെയാകയും അതിന്‍െറ ശേഷം 
കുറച്ചു ദീവസം ഒരിടത്തും കാണാതിരിക്കയും പിന്നെ കി 
ഴക്കു പന്നുഭിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. ഒന്നാണ്‌ അത്ഭുതം. ചന്ദ്ര 
ന്‍ ഏററവും പ്രകാശമുള്ള.പ്പോഠം ലല 
രിക്കും. ശുക്രന്‍ അങഞ്ങിനെയല്ല. 

ശുക്രനെ ഒരു ദ്ൂരദഗ്ദിനിയില്‍ കൂടെ കാണുവാന്‍ 
നാമെല്ലാപരും ശ്രമിക്കേണ്ടതാണു*. ഇതിനു വലമെ വലി 
യ ദ്ൂരദശിനിഒയാന്നും വേണ്ട. കാണുന്ന കാഴ്ടകാം പള. 
മെ നന്നായിരിക്കും. സൃയ്യനില്‍ നിന്നാണു്‌ ധെളിച്ചും 
കിട്ടുന്നതെന്നു എളുപ്പത്തില്‍ മനസ്സിലാക്കാം. ഇതിന്‍െറ 
ആകൃതി മാറുന്നതു തന്നെ സുയ്യനില്‍ നിന്നു കിട്ടുന്ന പെ 
കളിച്ചം പതിക്കുന്ന ഭാഗത്തിന്‍െറ വിസ്ക്ാരത്തെ അനുസ 
രിച്ചിരിക്കും. സൂയ്യുനെ പോലെ തന്നത്താന്‍ പ്രുകാശിക്കു 
ന്ന പസ്ത്രഡാണെങ്കില്‍, ഇപ്രകാരമുള്ള കലകാം കാണു 
വാന്‍ തമമില്ലം പ്രകാശമുള്ള ഒരു വട്ടം മാത്രമേ കാണുവാ 
൯ ഇടയുള്ള. 


ശര ഗ്രഹ സംക്രമം. 


ശുകന്‍ ഓരോരിക്കലും തിരിയുമ്പോം ദ്ൂമിക്കും സൃ 
യ്യനും മഭ്യൃത്തില്‍ അതു കൂടെ കടക്കുന്നുണ്ടെന്നു റൊ 
പടം കൊണ്ടു വിചാരിപ്പാന്‍ വഴിയുണ്ട്‌. അതുകൊണ്ട്‌* 
ശകയഫതരണം ഈ തിനെ കാലത്തും വൈകു 
ന്നേരവും കാണുന്നതിനിടയിലൊരിക്കലുണ്ടാകണം ് 
ന്നും ഉനഫിച്ചേക്കാം. വാസ്തവത്തില്‍ ഓരോ പ്രാവശ്യവും 
ശഏകൂന്‍ സ്യയ്യന്‍െറ അടുത്തു ക്ശടെ പോകുന്നുണ്ടെജിലും, | 
ഇവയുടെ പാതകാം ഒരു നിരപ്പില്‍ കിടക്കാത്തതിനാല്‍ 
അതു ചിലപ്പോഠം സൂയ്യന്‍െറ മേല്‍ ഭാഠാത്തു കൂടിയും 
ചിലപ്പോഠം കീഴ ഭാഗത്തു കൂടിയുമാണ്‌* പോകുന്നതു്‌. 
അതു സ്ൃയ്യയുമെറ നേക്കു വരുന്നതു വളരെ അചുയ്യം. ഈ 
സംഭവവും ഉണ്ടായിട്ടില്ലെന്നില്ല. ൧വ൮രെ..ലു൦ം ൧൮൮൨ ..൭ു)൦ 
ഇങ്ങനെ ഉണ്ടായിട്ടുണ്ട്‌. ഏന്നാല്‍ അടുത്തെങ്ങും കാണു 
വാന്‍ ഞു ഗ്രഫിക്കേണ്ടം ഇനി ഇങ്ങനെ നേക്കു വരുന്നതു 
൨ഠഠ൪൦ലും ൨൧.൧൨ ലുമാണ്‌. ശുകഗ്രഫതരണം അടുപ്പി 
ച്ച്‌ എട്ടെട്ട കൊല്ലം കൂടുര്‍്വാഠം ഉണ്ടാവുകയും പിന്നെ 
ഒരു നൂററാണ്ട്‌' കഴിഞ്ഞതിന്‍െറ ശേഷം മാത്രം സംഭചി 
ക്കുകയും ചെയ്യുന്നതു” അതിശയമല്ലെ. ഇതിനു കാരണം 
ഭൂദ്രമണവും ശുമദ്രമണവും തന്നെയാണ്‌”. ഒരു വചിയ 
പേടികാരമെടുത്തു്‌* അതിന്‍െറ ചെറിയ സൂചി ൩൬൭൦-൨൬ 
ദിപസം കൊണ്ട്‌ ഒന്നു ചുററി പരുചാനും വലിയ 
൨൨൪൦൭ ദിചസംകൊണ്ട്‌ ഒന്നു തിരിഷ്ടപാനും തക്കവ 
വെക്കുകം ചെറിയ സൂചി ഒരു കൊല്ലത്തിലൊരിക്കലും വ 

റം 


ലിഷ സുചി ശുക്രന്‍ തിരിയുന്നു സമയത്തിലും തിരിയും. 
രണ്ടു സൂചികളും ഒരേ സമയത്തു പന്ത്രണ്ടിനെറ അടുക്ക 
നിന്നു പുറപ്പെട്ടപെന്നു ലിചാരിക്കുക. പലിയ സ്ധുചി 
൨൨.൪-.൭ ദിവസംകൊണ്ട്‌ ഒന്നു തിരിഞ്ഞ്‌ പന്ത്രണ്ടിന്‍െറ 
അട്ടക്കല്‍ വരുമ്പോംം, വലിയ സ്മൂചി ഒരു ചുററും കഴി 
ഞ്ഞ്‌ രണ്ടാമത്തേതു” മുക്കാലും കഴിഞ്ഞിരിക്കും. ൨൨൪... 
൭൩൩൫-൨൩ ഏന്ന സാല്പയകഠം പു-നെറയും ൧൩._ന്‍൪െറ 
യം ക്ഷേത്ര ഫലത്തിലായിരിക്കും. അതുകൊണ്ട്‌ ചെറിയ 
സുചി എട്ടു പ്രാവശ്യം തിരിയയഷ്ോരം പലിയതു പതിമ്മൃ 
നു പ്രാവശ്യം തിരിയും. എട്ടു കൊല്ലം കഴിഞ്ഞാല്‍ ചെ 
റിയ സൂചി! പന്ത്രണ്ടിന്‍െറ അടുക്കചെത്തുകയൂം അതേ 
സമയത്തു തന്നെ വലിയ സൂചി പതിമ്മൂന്നു പ്രദകഷ 
ണം കഴിഞ്ഞതിനു ശേഷം ആ സ്ഥാനത്തു്‌ എത്തുകയ്യം 
വെയ്ക്കും 

ഇതു കൊണ്ടാണു്‌” ഗ്രഫതരണ മുണ്ടാകുമ്പോഠം ഏട്ട 
കൊല്ലത്തിനാടയ്കും രണ്ടു പ്രപേഷ്യയം അടുപ്പിച്ചു ചരുന്നത്കക്‌ 
എന്നു നമുക്കു മനസ്സിലാക്കാം. ഒരിക്കല്‍ ശുക്രന്‍ ഭൂമിഷുടേ 
യും സൂയ്യനെറയും നേക്കു നടുപില്‍ പന്നാല്‍. എട്ട കൊല്ലം 
കഴിഞ്ഞതിന്നു ശേഷവും ഇതുചോലെ സംഭവിക്കും. ഒന്നു 
എട്ടു പ്രദകചണവും മറേറതു പതിമ്മൂന്നു പ്രദക്ഷണവും 
കഴിഞ്ഞ്‌ തിരികെയെത്തും. വാസ്മൂവത്തില്‍ വു ൧൩. ഇവ 
യൃടെ ക്ഷേത്രഫലമല്ല എടുക്കേണ്ടത്‌ . ഇനി ഒരു എട്ടു 
കൊല്ലും കഴിഞ്ഞാല്‍ ഇര ഗ്രഹം സൂയ്യന്‍െറ കുറച്ചു മുകളി 
ലായോ ചുവട്ടിലാഷയോ കടന്നു ചോകും. അതുകൊണ്ട്‌ 
മൂന്നാമത്‌ ഇങ്ങനെ സംഭവിക്കുവാന്‍ പററുന്നില്ല. ഒരു 


ലം ൯൯ മേ 


ന്രാറാണ്ട്‌ ക്ിഞ്ഞാല്‍ മാത്രമേ സാധിക്കകയുളള.. 

ഈ വാരി ചററി മനസ്സിലാക്കുവാന്‍ 
ഗണിതശാസ്രമ്ഞന്മാക്ക്‌' ഇത്ര നിക്ടുഷയെന്തെന്നു നി 
ജാം പിചാരിക്കുമായിരിക്കാം. ഇതിന്‍െറ സഹായകൊ, 
ണ്ട്‌ സൂയ്യെറ ദൂരം കണ്ടു പിടിക്കാം; അതാണ്‌. ഭൂമിഷു 
ടെ രണ്ടററത്തു നിന്നും ഇതു അളന്നു നോക്കണം. ഇത്മ 
നെ അന്നു കിട്ടിയ സംഖ്യയില്‍ നീന്നു ശ്രകൂടെറ ദ്ര. 
വും ശുക്രന്‍െറ ള്ൂരം അറിഞ്ഞതുകൊണ്ട്‌ സൂയ്യുനന്‍െറ ടൂര്‌ 
വും മററു ചില ഗ്രഫങ്ങകൂടെ മരവും വലിച്പവും കണ്ടു പി 
ഭിക്കാം. ഇതിനെ പററി ശരിയായ അറിലു കിഭൂണമെടടി 
ല്‍ ഗണിതശാസ്രുത്തില്‍ നല്ല പരിജ്ഞാനം സിദ്ധിച്ചി ഴ്‌ 


രിക്കണം. 


ശുക്൯ ഒരു ലോകം. 


ത 





ഭരദഗ്രിനിയുടെ സഫായം കൊണ്ട്‌ ശുക്രനെ പചെ 
ആകൃതിയിലും കാണാമെന്നുണ്ടെങ്കിലും, ഇതിനെ ചററി 
യൂള്ള മററു സംധാതികഠം അറിയയചാന്‍ വളരെ പ്രയാസ 
മായിട്ടാണ്‌” ഇരിക്കുന്നതു. ശുകനില്‍ സൂയ്യരശ്മി ധാരാക 
മായി തട്ടുന്നത്‌ കൊണ്ട്‌, സുഴ്യപ്രകാശമല്ലാതെ അതി 
ന്‍െറ വാസ്ത്വത്തിലുള്ള. ത്രുചപ്ചം കാണുന്നില്ല. അതിന്മേല്‍ 
 ചിലപ്പോഠം മങ്ങിയ രേഖകാം കണ്ടിട്ടണ്ടെങ്കിലും, ആ പ്ര 
ദേശം ഏങ്ങനെയിരിക്കുമെന്നു അറിപാന്‍ തരമില്ല. ഇതു 
വലരെ കഫ്യം തന്നെ. ശൂക്രന്‍ വലിപ്പംകൊണ്ടും മററുള്ള 
സാഗത്ജ്ചാക കൊണ്ടും ഏകദേശം ഭൂഭിയെ ചോലെയിരി 


ള്‍ന്നേതിനാല്‍, അതിനെ പററി പഠിക്കുലാന്‍ വളരെ 
ആഗ്രഹമുണ്ട്‌. അതിന്‍െറ സ്വന്തം അച്ചുതണ്ടി്മേല്‍ 
ചുററി തിരിയുവാന്‍ കൂടി ഏത്ര സമയം ചേണമെന്നു സ 
ധൈധയ്യും പറവാന്‍ അസാദ്ധ്യം. ഘനം കൊണ്ടു നോക്കി 
യോലും അതു ഭൂമിഷെ പോലെയിരിക്കുന്നതിനാല്‍, അലി 
ടെയും ജത്ൂക്കാംക്കു ജിചിക്കുവാന്‍ പാടിപ്ലെന്നില്ല. ചന്ദ്ര 
നിലോ സുയ്യനിചോ ഒരുത്തനുണ്ടാകാലുന്ന കഷ്ടക്ങാം 
ഇവിടെയില്ല. അവിടത്തെ ശിതോഷ്ല്ു സ്ഥിതി ഭൂമിഷിലു 
കള തില്‍ നിന്നു ചകരെ പൃത്യാസപ്പെട്ടിട്ടല്ല. ഇതൊക്കെ 
യായാലും, വായുവിനെറ കൂട്ടിക്കലല്്യാണു്‌ മുഖ്യമായിട്ടുള്ള 
ത്‌. ശ൭നിലുള്ള വായു നമ്മുടെ ഭ്൭വശ്യൃങ്ങാംക്കു പററു 
ന്നതല്ലാത്തതുകൊണ്ട്‌ , ഭൂമിയിലുള്ള വിധം ജനങ്ങളെ. 
അവിടെ കാണുവാന്‍ കഴിഷ്ടമെന്നു തോന്നുന്നില്ല. 








കുജഗ്രഹവുയം അതിസെറ ചലനവും. 
ഭൂമിയുടെ ഗതി ശുക്രണ്‍െറയും കുജ ന്‍െറയും ഇടയില്‍ 
കൂടിയാണ്‌, അതുകൊണ്ട്‌ നമ്മുടെ അയല്‍ ചാസികളലാ 
യ ഈ രണ്ടു ഗ്രഫങ്ങളെച്പററി വല്ലതും അറിഞ്ഞിരിക്കേ 
ണ്ടത്‌ ആവശ്യമാണ്‌. ശുക്രന്‍െറ തേജസ്സസല്ലാതെ മറെറാ 
അം കാണുവാന്‍ സാധിക്കുകയില്ലെന്നു നാം ചറഞ്ഞുപ 
ല്ലൊ. കുജന്‍െറ സ്ഥിതിയൊ ഇങ്ങനെയല്ലം കുജഗ്രഫ 
ത്തെ പററി നമുക്കു ചിലതെല്ലാം വീസൂരിച്ച പഠിക്കുവാന്‍ 
കഴിയും. ഒരു നല്ല ദൂരദശിനിയില്‍ കൂടെ ഇതിനെ നോക്കി 
യാല്‍, കാണുന്ന കാഴ്ച വളരെ രസകരമായിരിക്കും. 
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കജഗ്രഫത്തെ എല്ലായ്ക്യോഴം കാണുവാന്‍ സാധി 
ക്രാത്തതിനാല്‍, അതിനെ കാണുഖാന്‍ തക്കം നോക്കി 
നിച്്ഛണം. ഇതിനുള്ള കാലം ഈരണ്ടു കൊല്ലം കൂട 
ന്വോം മാത്രമേ കിട്ടുന്നുള്ള.. ഒരിക്കല്‍ കണ്ടു തുടങ്ങിയാല്‍ 
പിന്നെ വളരെ മാസങ്ങകൊലൊരുമിച്ച്‌ രാത്രിതോറും ആകാ 
രത്തില്‍ ഇതു പ്രകാരിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കും. ശുകന്‍ ബൂ 
ധന്‍ മുതലായവയെ ചററീി പറഞ്ഞ പ്രകാരം, ഈ ഗ്രഫ 
ത്തെ കാണുവാന്‍ അതി രാവിലെയോ അസ്ധ്മനകാല 
ത്തിനു ശേഷമോ നോക്കേണ്ട ആലശു,  ം മല്ലം അദ്ധരാത്രി 
ക്്‌' ഇതിനെ ഏററവും ഉ ച്ചുസ്ഥാനത്തു കാണാം. ഇതിനു 
മുമ്വേഷയം ഇതു കഴിഞ്ഞിട്ടും വഭ.രെ നേരത്തേക്കും ഇതി 
നെ കാണാം. ഇതിനെ തിരിച്ചറിഷവാന്‍ കുറച്ച വിഷമ 
മുണ്ട്‌ ക ആളൃത്തെ നോട്ടത്തില്‍ ഉ ഇതം സ്ഥിരമായി നിലം 
ന്ന രരു നക്ഷത്രം ചോചെയിരിക്കും. ഇതിനു പ്പു വണ്ണ 
മുള്ളതൂപോചെ മററുള്ള. നക്ഷത്രങ്ങറാംക്കും ഉണ്ടു്‌. അതു 
കൊണ്ട്‌ ഈ സഗോതി അടിസ്ഥാനമാക്കിട്ട്‌ ഇതിനെ 
കണ്ടു പിടിക്കുവാന്‍ തരമില്ല. ആയതുകൊണ്ട്‌ നക്ഷത്ര 
അകെ. ചററി നല്ലവണം പഠിച്ചിരിക്കുന്ന ആകൂകക്കോട്ട്‌ 
തല്ലംാലം ചോദിച്ചു മനസ്സിലാക്കുചാനേ കഴികയുള്ള.. 

കുജഗ്രഫം കാഴ്ചയില്‍ ഒരു നക്ഷത്രത്തിനെചോലെ 
ഇരിക്കുന്നുവെങ്കിലും,വാസ്മൃചത്തില്‍ അതിനു ചില പത്വാ 
സങഞ്ജാം ഉണ്ട്‌. നക്ഷത്രങ്ങാം അലയുടെ കൂട്ടത്തില്‍ സ്ഥി 
രമായി ഇരിക്കുകയും ഒരിക്കലും അലയയടെ സ്ഥാനം ലിട്ടു 
മാറാതിരിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. സചൃഷികകെ പകുമെ കാ 
ലമായിട്ടു്‌' കണ്ടു വരുന്നുണ്ടെമ്കിലും, അലിടെയുള്ള, നക്ഷ 


വ 

ത്രത്മാം ഒന്നും തന്നെ ഇതുവമെ സ്ഥാനം മാഠി കണ്ടിട്ടി 
ല്ല. കുജഗ്രഹത്തിന്‍െറ കഥയോ ഇതില്‍ നിന്നും ഏത്ര 
യോ പൃത്യാസപ്പെട്ടിട്ടുള്ള താണ്‌ ഗ്രഫങ്ങാം തന്നെ സ 
ഞ്ചാരികളാണ്ട്‌ . ഈ ഗ്രഫം ഒ ദിക്കില്‍ സ്ഥിരമായി നി 
ല്ലന്നതിനു പകരം, താരാസമൃഫങ്ങള ടെ ഇടകളില്‍ മാ 
റി മാറി സഞ്ചരിച്ചുകൊണ്ടു വരുന്നു. ഈ സഞ്ചാരത്തി 
നും ഒരു സ്ഥിരതയില്ലം ഇന്ന്‌ ഒരു കൂട്ടത്തില്‍ കണ്ടാല്‍ 
ഇനിയൊരിക്കല്‍ പള രെ അകലെയായിട്ടായിരിക്കും കാ 
ണുന്നത്ത്‌. പിചാരിക്കാതെ തന്നെ പിന്നെയും അടുത്തു 
പരുന്നു. 

ആകാശത്തില്‍ നേക്കുള്ള. ഒരു മാഗ്ഗത്തില്‍ കൂടെ 
തന്നെ അതിനു ചോകുലാന്‍ കഴിയുന്നില്ല. ചിലപ്പോഠം 
അതിദ്പഗാത്തോട$ കൂടി പായുകയും, ചിലപ്പോഠം കുറച്ചു 
നിന്നു പിശ്രമിക്കുകയും മററു ചിലപ്പോഠം ഒന്നും നോക്കാ 
തെതന്നെ പിന്തിരിക്കുകയും ചെയ്യുന്നതായി കാണാം. 
ഇതിനു ശേഷമാണ്‌” ആദ്യം പുറപ്പെട്ട മാഗ്ലുത്തെ പററി 
ഓമ്മവരുന്നത്ര്‌ം അതിനെ ലക്ഷ്യമാക്കി ചിണ്ടും തിരിക്കു 
ന്നു. ഈ ചലനങക്കാംക്ക്‌' ഒരു നിഞ്ചയവുമില്ലെന്നില്ല; ര്യ 
തുണ്ട്‌. ഈ ഗൃഹത്തിന്‍െറ ചചനത്തെ ചററി പഠിക്കുന്ന 
ഗണിതശൂശ്ശാസ്്രജ്ഞമാക്ക്‌ തു ഓരോ സമയത്തും ഏലി 
ടെ സ്ഥിതി ചെയ്യുന്നുലെന്നു ശരിയായി പറയുവാന്‍ കഴി 
യ്ലംം സാധാരണ പഞ്ചാംഗം ധാണിക്കുന്നപര്‍ ഇപരുടെ 
സഫായം കൊണ്ടാണ്‌' ഈ ഗ്രഫത്തിന്‍െറ സ്ഥിതികളെ. 
മസ്സിലാക്കി അചയെ പ്രസിദ്ധം ചെയ്തുനേതു്‌ . 
കാട്ടയില്‍ ഈ സ്ഥിരമായ ചചനത്തിനു മുഴുവന്‍ 


കാരണഭൂതന്‍ കുജന്‍ ല്ല. നമ്മുടെ ഭൂമി യാണ്ട്‌: ഇതിനു 
ഒട്ട മുക്കാലും കാരണംം ഈ ഭൂമിയും അതിലുള്ള സകല 
ചരാചരങ്ങളും അതിപേഗത്തോ$ കൂടി തിരിഞ്ഞു കൊ 
ണ്ടിരിക്കുന്നു. ആയതിനാല്‍, നാം ഈ സ്ഥാനത്തില്‍ കണ്ട 
വസ്തുവിനെ ഇരുചത്തിനാലു മണിക്കൂര്‍ സമയം കൊണ്ട്‌ 
ഏത്രഷോ ആയിരം നാഴിക ദ്ടരത്തു നിന്നാണ്‌” കാണു 
ന്നത്‌. ഈ സ്ഥാനഭ്രംശം നമുക്കു വളരെ ദ്രരെയായി 
തോന്നുന്നതു്‌ ഒട്ടും തന്നെ അത്ഭുതമല്ല. 

ഒരു ചെറിയ കുട്ടി തത൯റു അക്കനൊരുമിച്ച്‌” ഒരു 
ദിചസം വളരെ പേഗാത്തില്‍ സവാരി ചെയ്യുകയായിരു 
ന്നു. പ്ലക്ഷങ്ങാം ഓരോന്നായി തന്‍െറ ദുഛ്ളിയില്‍ നിന്നു 
മറയുന്നതു കണ്ടിട്ടു, കുട്ടി പിതാപിനോടു പ്ലക്ഷങ്ങാം 
എത്ര പേഗത്തില്‍ നടന്നു ചോകുന്നുവെന്നു പറഞ്ഞു, പ്ല 
ക്ഷത്തിന്നു നടന്നു പോകുപാന്‍ കഴിയുകയില്ലെന്നു കുട്ടി 
ക്കു അറിഞ്ഞു കൂട. കുട്ടി ആദ്യം പ്ലക്ഷം വളരെ അകലെ 
യായി കണ്ടു. കമേണ അതിനെ അടുത്തടുത്തു കാണുക 
യൂം ഒട്ടുവില്‍ അതു ദുഷ്ട്രിയില്‍ നിന്നു മറഞ്ഞ്‌” എത്രയോ 
പിന്‍ ഭാഗാത്തേക്കു പോകുകയും ചെയ്തു. ഇതിനു കാരണം 
വാസ്കരവത്തില്‍ വണ്ടിയുടെ ഗതിയാണ്‌ 

ഇതുപചോച്െ തന്നെയാണ്ട്‌ കജെറ കഥയും: ഈ 
ഗ്രഹം സാധാരണ നക്ഷത്രങ്ങളുടെ ഇടയില്‍ ക്ലൂടെ പടി 
ഞ്ഞാറു നിന്നു കിഴക്കോട്ട്‌: പോകുന്നു. സൂയ്യനില്‍ നിന്നു 
നാം നോക്കുന്നതായാല്‍, ഏപ്പോഴും ഇതുചോലെ തന്നെ 
പോകുന്നതായിട്ടേ കാണുകയുള്ള. ചില കാചങ്ങളില്‍, 
ഭൂമി, കജനന്‍െറ അടുത്തു കൂടി, അതി ചേഗാത്തോടെ പായ 
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ന്നതിനാൽ ഈ ഗ്രഹം ശരിയായുള്ള. മാഗ്ഗുത്തിന്‍െറ എ 
തിരായി സഞ്ചരിക്കുന്നുപെന്നു തോന്നും. ഇങ്ങനെ കാണു 
ന്ന ചലനം വാസ്മൂവത്തിലുള്ള തിനേക്കാഠം വകരെ അധ! 
കമായത്ുകൊണ്ട്‌, ഇതു ശരിയായിട്ട്‌: എനെ ചെയ്യുന്നു 
വെന്നു നമുക്കു പറയുവാന്‍ കഴിയുകയില്ല. 

കുജന്‍ ഒരു മാഗ്ഗുത്തില്‍ കൂടെ ചോകുന്നുണ്ടെങ്കിലും, 
ഭൂവാസികകരായ നമുക്ക്‌ എതിര്‍ മാഗ്ലുത്തില്‍ കൂടെ ചോകു 
ന്നുവെന്നു തോന്നുന്നു. ഈ ഭൂമം കുറച്ചു നേരം മാത്രമേ നീ 
ച്ുന്നള്ള , ഈ ഗ്രഫം നമ്മുടെ ഏററവും അടുത്ത സ്ഥാന 
ത്തു വഭരുമ്ഖോം, തിനെ ദ്ൂൂരദശിനിയില്‍ കൂടെ നല്ലവ 
ണ്ണം കാണാം. 

കുജുഗ്രഫത്തെ വ൧൭.രെ നല്ലവണ്ണം കാണുന്ന കാല 
ങ്ജളെ. കണ്ടു ചിടിക്കുലാന്‍ താഴെ പറയും പ്രകാരം എ) 
ജൂപ്പത്തില്‍ കഴിയും. സൂഴ്യുനെ ഒന്നു ചുററി പരുലാന്‍ കു 
നു രണ്ടുകൊല്ലം തികച്ചു വേണ്ട; സപ്൮൭ ദിചസം മതി. 
൩൨ കൊല്ലം കൊണ്ട്‌ അതു സ്ൃയ്യനെ ശരിയായി പതി 
നേ പ്രദിക്ഷണം വെക്കുംം ഇതില്‍ നിന്നും നമുക്കു ഭൂമി 
ഒരിക്കല്‍ കജനെ കടന്നാല്‍ പിന്നെ എത്ര കൊല്ലം ക 
ഴ|ിഞ്ഞിട്ടാണ്ട്‌ വിണ്ടും കടക്കുന്നതെന്നു കണക്കാക്കാം. 
ഏം ബി എന്ന രണ്ടു കുട്ടികാം ഒരു പ്ലത്തരേഖയിന്മേല്‍ 
കൂടെ രാടുന്നുവെന്നു പിചാരിക്കുക. എ എന്ന കുട്ടി നല്ല 
ഓട്ടക്കാരനായത്തുകൊണ്ട്‌ , പതിനേഴു മിനിട്ടു കൊണ്ട? 
ഈ വട്ടം ചുററും. മറേറ കുട്ടിക്കോ മുപ്പത്തിരണ്ടു മിനിട്ടു 
വേണം. ഇവര്‍ രണ്ടു ചേരും ഒരേ സമയത്തു പുറപ്പെട്ടാല്‍, 
“൭, ബിയേക്കാഠം ഒരു വട്ടം അധികം ഏപ്പോഠം കൂററും? 


പി 

എ രണ്ടു ചുററു ചുററൂങ്പോറേം പര. മിനിട്ടു കഴിയും 
മുപ്പത്തിരണ്ടു മിനിട്ടുകൊണ്ട്‌” ബി ഒരു ചുററു ചുററി പി 
ന്നേയും ചുറപ്പെട്ടിരിക്കും. ബി ഏ യേക്കാഠം കുറച്ചു ദൂ 
മാത്രമേ മുനമ്വെ എത്തിയിട്ടുള്ള. ഇതു ഏക്കു ഏകദേശം 
ഒരു മിനിട്ടകൊണ്ടെത്താം. പക്ഷെ ഈ ഒരു മിനിട്ടില്‍ 
ബി പിന്നേയും ഏഷ്ക്കു അര മിനിട്ടു കൊണ്ടു എത്താവുന്ന 
ദൂരം പോയിരിക്കും. ഇങ്ങനെ തുടത്മിീയാല്‍, ഇതെല്ലാം" 
കൂടി നോക്കുന്ന സമയം, ഏ രണ്ടു ചൂററു കഴിഞ്ഞു്‌ രണ്ടു 
മിനിട്ട്‌ കഴിഞ്ഞതിനു ശേഷം,മാത്രമേ ബി യെ കടന്നു 
ചോകയുള്ള . അതായത്‌ ൩.൩൬ മിനിട്ട്‌” ചേണം. 

ഇനി കുജന്‍േറയും ഭൂമിയൂടേയയം ഗതിഷെപ്പററി നോ 
ക്കാം. ഭൂമിക്ക്‌ അതിന്‍െറ ഗരഹച്ചഥം ഒരിക്കല്‍ ചുററു 
പാന്‍ ഒരു കൊല്ലം പേണം. ഭരതു കൊണ്ട്‌, ഭൂമി ഒരിക്കല്‍ 
കുജനെ കടന്നുചോയാല്‍ം ചിന്നെ കടക്കണമെങ്കില്‍. 
രണ്ടു കൊല്ലവും, ഒന്നര മാസവും കഴിയണമെന്നു ഗണിത 
ശാ്്ുജ്ഞന്മാര്‍ കണ്ടു പീടിച്ചിരിക്കുന്നു, ആയതിനാല്‍ 
കൊല്ലം തോറും നമുക്ക്‌” ഇതിനെ കാണുലാന്‍ കഴിയുക 
യില്ലം ) 


സയാം 


ഗ്ര്൨ഥ൨3ഥ൦. 





ഭൂമിഷ്ടം മററു ഗ്രഫഞ്ജക്ം സഞ്ചരിക്കുന്ന മാഗ്ഗുങ്ങളു ടെ 
ആകൃതികളെ കുറിച്ചു്‌ കുറച്ചൊന്നു പറയേണ്ടിയിരിക്കു 
ന്നും ഇതിനു മുമ്പില്‍ ഈ വഴികാം പ്ൃത്താകൃതിയിലാ 
ണെന്നു പറഞ്ഞുവല്ലൊ, ഇവ ഏകദേശം പൃത്താകൃതീക 
14, 


൧0൨൬൭ 
ളിചാണെങ്കിലും, ശരിയായ പല്ലത്തത്തില്‍ നിന്നു ഇവയ്യു 
കുറച്ചു വൃത്യാസമുണ്ട്‌ . കുജഗ്രഫം സഞ്ചരിക്കുന്നത്‌ ം ഭൂമി 
സഞ്ചരിക്കുന്ന രീതിയില്‍ നിന്നു പൃത്യാസപ്പെട്ടിട്ടുള്ളതു 
കൊണ്ടും അധികം പ്ൃത്താകൃതിയിലല്ലാത്തതിനാലും അ 
തീനെ പററി ഇപിടെ പറയുന്നതു്‌" ഉചിതമായിരിക്കും. 
ഈ ഗ്രഫചന്ഥാലുകാം അണ്ഡാകൃതിയിചണ്ട്‌. മാഗ്ഗം 
വകൂ.രെ വലിയതായതുകൊണ്ട്‌ ഇതു വളരെ ല്യക്തമായി 
കാണാം. സൂയഴ്യന്‍ പാസ്മചത്തില്‍ ഇതിന്‍െറ മദ്ധൃത്തിലാ 
യിട്ടല്ല സ്ഥിതി ചെയ്യുന്നത്‌. ഏതെമിലും ഒരു അററത്തേ 
ക്കു നീിങ്ങിഷിരിക്കും. 

ഒരു പലകമേല്‍ ഒരു കടലാസ്റ്റു തറക്കണം. അതി 
ന്‍െറ മഭധ പ്രദേശത്ത്‌, കുറച്ച്‌” ഇടവിട്ട്‌: രണ്ടാണികാം 
താത്തണം. രണ്ടററവും കൂട്ടി കെട്ടിയിരിക്കുന്ന ഒരു നൂല്‍ 
രണ്ടാണികള ടെയും പ്യറമെയായി ഇടണം. ഈ ൯൬ല്‍ കു 
റച്ചു പലുതായിരിക്കണം, നൂലിന്‍െറ ഉള്ളില്‍ കൂടെ ഒരു 
ചെന്‍സിചലീട്ട്‌: പലിച്ചു പിടിച്ച്‌ വട്ടത്തില്‍ ചുററിയാല്‍ 
കിട്ടുന്ന അണ്ഡാകൃതിയിലുള്ള, രേഖയായിരിക്കും ഗ്രഫമഞ്ച 
ഒടെ ശരിയായ പനമ്ഥാല്‌ . ഇതില്‍ ആണികാം തറച്ചി 
രിക്കുന്ന ഓരോ സ്ഥാനത്തിന്നു മദ്ധ്യ സ്ഥാനമെന്നു പറഷും. 
ഗ്രഹങ്ങാം ശരിയായി പ്രദക്ഷണം ചെയ്യുമ്പോഠം, സ്ൂയ്യ 
ഒറ സ്ഥാനം ഏതെമ്കിലും ഒരു മഭ്ധയസ്ഥാനത്തിലായി 
രിക്കും. 


_. ൧൧൭. 
ടൈക്കൊ, കെപ്പൂ൪ മുതലായവര്‍ 
കണ്ടു പിടിച്ചിരിക്കുന്നതു. 








ടൈക്കൊ €്വാഹി എന്ന ഒരു പ്രസിദ്ധപ്പെട്ട ഗണി 

തശാസ്ര്ജ്ഞമനെറ പ്രഷയത്തത്താലാണ്‌' ഗ്രഫപസന്ഥാചി 
ന്‍െറ ശരിയായ ആകൃതി മനസ്സിലായതു്‌. ഇദ്ദേഹം ജിപി 
ച്ചിരുന്ന കാലത്ത്‌ ദൂരദഗ്രിനികാം കണ്ടു പിടിച്ചിട്ടില്ലാ 
യിരുന്നു. ഇക്കാലങ്ങളില്‍ നക്ഷത്ര ഖബങ്കളാവുകളില്‍ കാ 
ണുന്ന പലേ മാതിരി സൂത്രപ്പണികകും അന്നുണ്ടായിരുന്നി 
പു. കോപ്പനേജനു സമിചമുളള ഒരു ദ്വീചിലാണ്‌' അഭേ 
ഹം വസിച്ചിരുന്നത്‌. അദ്ദേഹം നക്ഷത്രങ്ങളെ നോക്കു 
വാനായി ഉപയോഠാിച്ചിരുന്ന കെട്ടിടത്തിന്‍െറ ചുമരു 
കാ മുഴുപനും പലേ മാതിരിയിലുള്ള ചിത്രങ്ങളെ കൊണ്ടു 
മൂടിയിരുന്നു. നക്ഷത്രങ്ങാം നോക്കാനായി പോകുമ്പോ 
റം അദ്ദേഹം തന്‍െറ ദേഹം വില്ലിസ്സറുടപ്പുകകെ കൊണ്ട്‌ 
ഭലങ്കരിക്കും. നക്ഷത്രങ്ങളേ യുള്ള ബഫ്ൃമാനത്തെ സ്ചി 
പ്പിക്കുപാനായിട്ടാണ്ട്‌” അദ്ദേഹം ഇപ്രകാരം ചെയ്തിരുന്ന 
തു്‌. ചുമരില്‍ ഒരു ചെറിയ ദ്വാരമുണ്ടാക്കി, അതില്‍ ക്ലൂടെ 
യായിരുന്നു അദ്ദേഹം പലതും നോക്കി കണ്ടു പിടിച്ചിരു 
ന്നതു്‌, സഫായികകായി മൂന്നു ചേരുണ്ടായിരുന്നു. ഒരാഠം 
ഗ്രഫങ്ങളെ തന്നെ നോക്കിക്കൊണ്ടിരിക്കും. ഒരു ഘടി 
കാര സ്മുചിയയടെ സഹായം കൊണ്ട്‌ ഗ്രഫത്തിന്‍െറ ശരി 
യായ സ്ഥാനം കണ്ടു പിടിക്കുചാന്‍ സാധിക്കും. ഈ 
സൂചി പൊക്കുകയും താഴ്കുകയും ചെയ്ലാല്‍ം ചുമരിമുള്ള 
ദ്വാരത്തില്‍ കൂടെ നോക്കുമ്പോം, ഗ്രഫത്തിന്‍െറ നേക്‌ 


൮... 


കൊണ്ടു വരാം. പ്ൃത്തത്തിരേേല്‍ അനപധി രേഖകളും 
ഓരോ രേഖയുയടേയും അടുത്തായി അക്കങ്ങളമിട്ടിട്ടണ്ട്‌. 
ഇവയുടെ സഫായം കൊണ്ടാണ്‌ ഗ്രഫസ്ഥിതി മനസ്സി 
ലാക്കിയിരുന്നത്രു്‌. ഗ്രഫം വളരെ പചൊക്കത്തിലിരുന്നാല്‍, 
ഈ സ്മലി താണിരിക്കും. ഗ്രഫം താണിരുന്നാല്‍ സൂചി 
പചൊക്തത്തിലിതിക്കും. ഒമരാഠം ഗ്രഹസ്ഥിതി കണ്ട ഉടനെ 
വിളിച്ചു പറയുകയും. വേറെ ഒരാഠം അതു കുറിച്ചെടുക്കു 
വാന്‍ തയ്യാറായിരിക്കുകജ്യം ചെയ്യും. മറെറാരാഠം, മണി 
നോക്കി, ഗ്രഫസ്ഥിതി കാണുന്ന ശരിയായ സമയം പച 
റയ്യഠംം 

ഇങ്ങനെ നോക്കി കാണുന്നതു്‌ പിശപസിക്ക തക്ക 
താണോ എന്നൊരു സംശയം ജനിച്ചേക്കാം. ഇങ്ങനെ 
യുളള പചരിക്ഷകളില്‍ വരാവുന്ന ചെറിയ വ്വത്യാസങ്ങാം 
തന്നെ ടൈക്കോ എന്നാകൂടെ ശരിയായ കുറിക്കല്‍ 
കൊണ്ട്‌' മാഞ്ഞു ചോകുന്നതാണു'. ഇപ്രുകാരമായിരുന്നു 
ഇദ്ദേഹം കുജന്‍െറ സഞ്ചാരത്തെയും കണ്ടു പിടിച്ചത്‌. 
ഇതിനു വേണ്ടി ഇദ്ദേഹം, വളരെ മാസങ്ങളെന്നു വേണ്ട, 
വഭമെ സംവത്സരങ്ങാം തന്നെ ബുദ്ധിമുട്ടേണ്ടി വന്നു. 

കെപ്ലര്‍ എന്ന മഹാന്‍ കജഗ്രഫം സഞ്ചഭിക്കുന്ന 
മാ്ഗ്ം കണ്ട പിടിക്കുവാന്‍ ശ്രമിച്ചപ്പോലാണ്‌' ടൈക്കോ 
വിഒെറ പ്രപ്ൃത്തിയുടെ ഉപകാരത്തെ പററി ശൂര്രാഫ്വിക്കു 
വാന്‍ തുടങ്ങിയത്‌ . ഇദ്ദേഹം പ്ലേ മാതിരി പ്ലത്തങ്ങളും 
വരച്ചു നോക്കി. ഇവയൊന്നും ശരിയായി കാണാഞ്ഞതി 
നാല്‍, മററു പിധം ഖരച്ചു നോക്കി. ഇതുകൊണ്ടൊന്നും 
കായ്യമുണ്ടായില്ല. അതില്‍ പിന്നെയാണു” അണ്ഡാകൃതി 


൯ പ 


യിലുള്ള ്‌ പാത കണ്ടു പിടിച്ചത്‌ . വളരെ രമിച്ചു ഗോ 
കിയതിനു ശേഷം, കുജനെെറ സഞ്ചാരത്തെ സുൂചിപ്പിക്ക 
ന്നതായ ഒരു പ്രത്യേക മാഗ്ലും കണ്ടു പിടിച്ചു അതു തന്നെ 
യല്ലം സൃയ്യനറെറ സ്ഥാനം അതിന്‍െറ മദഭ്ധ്യസ്ഥാനമാ 
ണെന്നും കണ്ടറിഞ്ഞു. സ്ൂയ്യന്‍ ഈ സ്ഥാനത്തല്ലാതെ 
ലേറെ എപിടെയെങ്കിലും ഇരുന്നാല്‍, ഈ ഗ്രഫത്തിന്‍െറ 
സഞ്ചാരവും മാറിയിരിക്കും. മനുഷ്യര്‍ കണ്ടു പിടിച്ചിരിക്കു 
ന്നതായ മഹത്തായ പസ്തുക്കളി ലൊന്നാണു്‌* ഇത്‌. കുജ 
ഒറ ഗ്രഫപസന്ഥാച്‌ കണ്ടു പിടിച്ചപ്പോഠം, ബാക്കിയു 
ളള എല്ലാ ഗ്രഹങ്ങകൂം ഇതു പോലെ തന്നെയാണ്‌ സഞ്ച 
തിക്കുന്നതെന്നു തെളിചായി. 

ഒരു ഗ്രഹം സുഴ്യനു ചുററും ശരിയായ: ലൃത്തത്തിലാ 
ണു്‌ സഞ്ചരിക്കുന്നതെങ്കില്‍, അതു എല്ലായ്ക്കോഴം ഒരേ ചേ 
ഗത്തില്‍ തന്നെ പോയിക്കൊണ്ടിരിക്കും. അണ്ഡാകൃതിയി 
ലാണു ഗ്രഫപചന്ഥാവെന്നു വെച്ചാല്‍, ചില സമയം ലേ 
ഗത്തിലും ചില സമയം സാപധാനത്തിചും സഞ്ചരിക്കു 
പാനിടയ്യണ്ട”. വാസ്തവവും അങ്ങനെ തന്നെ, തിചണ്ടിം 
സാധാരണ, വല്ല വളഞ്ഞ പാതകളില്‍ കൂടെ പോകു 
ന്വോം അതിന്‍െറ പേഗം കുറച്ചു കുറയ്മുന്നു. ഇതല്ലെ 
കില്‍ പലേ അബദ്ധങ്ങളും സംഭധിക്കുചാനിടയുണ്ട്‌. 
രാഹങ്ങള്ും, ഇതു പോലെയുള്ള സ്ഥചത്തു വരുമ്ഖോം, 
ഗതിക്കു ഭേദം വരുത്തുന്നു. പകെട്പം ഇഞ്മനെയുള്ള ഘട്ട 
' ്ങളിചെത്തുമ്ോഴാണു്‌ അത്‌” ഏററവും പേഗത്തോടു 
കൂടി പോകുന്നതു്‌”. സൂയ്യനില്‍ നിന്നും ഏററവും ടൂരെയുള്ള, 
സ്ഥലത്ത്‌ എത്തുമ്പോഴാണ്‌ അതിഒന്‍റ പേഗം ഏററ 


ലും കുറയുന്നതു. ഈ സ്ഥാനം പിട്ടാല്‍ പിന്നെ പേഗം 
കൂടിക്കൂടി വന്ന്‌' ഈ വക്ഞ്ഞ സ്ഥാനത്തു വരുമ്വപോം 
മിന്നല്‍ ചേഠത്തില്‍ പാഞ്ഞു കളയും. 

ഈ ഗ്രഫമങ്ങാം അവയുടെ പാതകളില്‍ നിന്നു്‌ അ 
ക്കോട്ട മിങ്ങോട്ടം അശേഷം നീഞ്മാതേയും ശരിയായ പേ 
ഗാത്തോട്ട കൂടിഷ്യം തിരിഞ്ഞു കൊണ്ടിരിക്കുന്നു. ഗ്രഫങ്ങാം 
തങ്ങളുടെ ഈ പ്രദക്ഷണത്തിന്നു വല്ല പൃത്യാസപ്ം വരു 
ത്തിയാല്‍, വരാവുന്ന അബദഭ്ധത്തിന്നു യാതൊരു കണക്കു 
മില്ല. ഭൂമി അതിന്‍െറ ഭൂമണ പ്ൃത്തത്തിഒന്‍റ ഉള്ളിലേക്കു 
നിങ്ങിയാല്‍, സ്ൃയ്യന്‍െറ ഭാത്രൃച്ഛ്ും കൊണ്ടും, കുറച്ചു പുറ 
ത്തേക്കു നീക്കിയാല്‍, അസഫനിയമായ ശൈത്യം കൊ 
ണ്ടും സകലവും നശിച്ചു പോക്കാം 

സൃയ്യന്‍െറ അടുത്തു വരുമ്വോം, ഭൂമി എത്രയും ശ 
ക്തിയോടു കൂടി ഉള്ളിലേക്കു ആകഷിക്കപ്പെടുന്നു. ഇതി 
നെ തടുക്കുവാനാഷി കൊണ്ട്‌” ഭൂമി എത്രഷുയം ചേഠഗത്തോടു 
കൂടി സൃയ്യന്‍െറ അടുത്തു നിന്നും പാഷ്യന്നും ഏററവ്യം വള. 
രെദ്ടരെ ചെന്നതിന്നു ശേഷം മാത്രമെ സാപ്ധധാനത്തില്‍ 
പോകന്നുളള. ഭൂമിയുടെ മഭ്ധൃത്തിലേക്കുള്ള. ആകഷണ 
ശക്തി കൊണ്ടാണ്ട്‌ ചന്ദ്ര൯ എല്ലായ്ക്കോഴും വട്ടത്തില്‍ 
തിരിഞ്ഞു കൊണ്ടിരിക്കുന്നത്ത്‌. ശരിയായ പ്ലത്തമായതു 
കൊണ്ട്‌ ഒരേ ചേശഥത്തോട$ കൂടി തന്നെ സഞ്ചരിക്കചാന്‍ 
അതിനു സാധിക്കുന്നു. ഭൂമിയും ഇതുചോലെ തിരിഞ്ഞു 
കൊണ്ടിരുന്നു എങ്കില്‍, സൂയ്യന്‍െറ ആകഷണ ശക്തി 
എഏല്ലായ്ക്യോഴും ഒരുപ്പോ ചെയിരിക്കുമായി ജുന്നു, സൂഴ്യനില്‍ 
നിന്നും സഞ്ചരിക്കുന്ന മാറ്റം എല്ലൂയ്ക്കോഴും ഒരേ മാറ്റുത്തി 


പ ം 

 ചല്ലെ്കില്‍, ആകഷണ ശക്തിയും ഒരുചോമെയിരിക്കുക 
യില്ല. രണ്ടു വസ്തൂക്കറം തമ്മിലുള്ള ദൂരം ഇരട്ടി ച്ചാല്‍, ആക 
ഷണ ശക്തി നാലിചൊന്നാകുംം 


1 മാധ്യമമായ 


ന്മൂട്ടണ്‍ കണ്ടു പിടിച്ചിരിക്കുന്നതു. 








സര്‍ ഐസക്ക്‌ ഡ്ൂട്ടണ്‍ എന്ന ആം പലരെ അതു 
തകരങ്ങളായ ചലതും കണ്ടുചിടിച്ചിരിക്കുന്നു. അദ്ദേഹ 
വും ദ്ൂരദശിനികാം ഉപയോഗ്ിച്ചിരുന്നില്ല. അദ്ദേഹം 
എല്ലായ്ക്കോഴം വായനമുറിയില്‍ ഇരുന്നുകൊണ്ട്‌ ആൃചോ 
ചിക്കുകയും ചിത്രക്മാം വരച്ചു ഓരോ കണക്കുകം കൂട്ടുക 
യൂ ചെയ്തിരുന്നു. ഗ്രഹഞ്ചാം അണ്ഡാകൃതിയിലുള്ള മാറ്ലു 
ത്തില്‍ കൂടെ സഞ്ചരിക്കുവാനുള്ള കാരണമെന്ത്‌ 3? ഈ 
മാഗ്ഗും പിട്ടു മറെറാന്നില്‍ കൂടെയും ചോകാത്തതെന്തു 
കൊണ്ട്‌ 3 സ്യ്യ൯ന്‍ ഇതിന്‍െറ ഏതെങ്കിലും ഒരു മദ്ധ്യ 
സ്ഥാനത്തില്‍ തന്നെ ഇരിക്കുന്നതു എന്തുകൊണ്ടു്‌ ? ഈ 
ചോദ്ദയത്ജാംക്കു ശരിയായ മറൂചടി പറയുയലാന്‍ ഒടുപചില്‍ 
അദ്ദേഫത്തിനു സാധി കും 

ഈ യൂഫം ശരിയായ ഒരു പ്ലത്തത്തില്‍ കൂടെ സഞ്ച 
രിക്കുന്നുപെങ്കില്‍, ദ്രൃട്ടന്‍െറ ജോലി കുറച്ചുകൂടി കടുപ്പമു 
കള താകുമായിരുന്നും ഇതിന്‍െറ സഞ്ചാരം ഒരേ രിതിഷി 
ലല്ലെന്നും ചില സ്ഥലത്തു അതിചേഗത്തോടും, മററു ചി] 
ല സ്ഥലത്തു കുറെ സാചധാനേത്തിലും ചോഷിക്കൊണ്ടി 
രിക്കുന്നുപെന്നും നാം മുന്മയ പറഞ്ഞുവല്ലോ. കെപ്പര്‍ ഇതി 
ഒറ സഞ്ചാരം ശരിയായി സ്ൃചിപ്പിക്കന്നതായി ഒരു 


പട്ടിക ഷിടു്ട്‌. മില്‍ നിന്നും രാമോ നിമിഷ 
ത്തിലും ഇതു എത്ര നാഴിക ചിതം സഞ്ചരിക്കുന്നുമവന്നു 
” ശരിയാഷറിയാംം 
തെറ ജോലിയില്‍ പ്രചേശിച്ചപ്പോഠം, അദ്ദേഹം 
ൃദ്യമായി വിചാരിച്ചതു ഇപ്രകാരമായിരുന്നു: ഒരു ഗ്ര 
ഹത്തെപ്പോലെ ഒരു വലുതായ ഗോള മോ, .ഒരു ഗോട്ടി 
ക്യായയോലളമുള്ള, ഒരു ചെറിയ ഗോക്ചമ്മോ, ഒര കല്ലോ 
മുകളിലേക്ക്‌ എറിയുകയും അതിന്മേല്‍ യാതൊരു ശര 
ക്തിയൂഠം ഭൃകഷ്ിക്കാതിരൂക്കുകയും ചെയ്താല്‍ അതിന്നു 
എന്തു സംഭവിക്കുന്നു $ അതു നിലത്തു വന്നു പതിക്കും 
എന്നു നാം നിസ്സംശയം ചറയും. ഭൂമിയുടെ അടുത്തു 
ഖല്ല ദിക്കിലും ആണെങ്കില്‍, അതു വാസ്മൃവമായീരിക്കും. 
നാം വിചാരിക്കുന്ന ഗോക്ം നക്ഷത്രങ്ങാം ഇരിക്കുന്ന 
ദിക്കിലായതുകൊണ്ട്‌ം ഒരിക്കലും അതു ഭൂമിയില്‍ പിഴു 
വാന്‍ തരമില്ല. എന്തുകൊണ്ടെന്നാല്‍, സ്ൃയ്യനാവട്ടെ 
 ചന്ദ്രനാപട്ടെ ഇങ്ങനെ പിഴുന്നില്ല. നാം ഭൂമി തുടങ്ങിയ 
എല്ലാ ഗോളങ്ങളില്‍ നിന്നും ദൂരെയാണ്‌ സ്ഥിതി ചെയ്യു 
ന്നതെങ്കില്‍, നമുക്കു ഇതൊന്നു പരിക്ഷിച്ചു നോക്കാമായി 
രുന്നു. ഭൂമിയില്‍ നിന്നു ഒരാഠം ഒരു കല്ലെടുത്തു വളരെ 
പൊക്കത്തിലേക്ക്‌ എറിഞ്ഞാല്‍, അതു കുറച്ചു ചെരിഞ്ഞ 
പോയിട്ടു ഭൂമിയില്‍ തന്നെ വന്നു പീഴും. മറേറ സ്ഥലത്തു 
നിന്നു നാം എറിഞ്ഞാല്‍, താഴ്‌ത്തായി ഭൂമിയയം മററനേ 
കം.ഗോലകങ്ങളു.ം നില്ല്ചന്നതുകൊണ്ടു അതു പ്രത്ര്യേകം ഏ 
തെമ്കിലും ഒരു ഗോളത്തില്‍ പതിക്കണമെന്നില്ല; ഏതെ 
കിലും ഒരു പ്രത്യേക ഭാധത്തേക്കും തിരിഷേണമെന്നില്ലം 


കയ്യില്‍നിന്നു പിട്ട ഉടനെ തന്നെ ഒരു നേക്ക ചരയില്‍ 
കൂടെ ചോകും. കല്ല്‌ പോകുന്നതു ആദ്യം തുടക്കി യപ്വേ 
ഗത്തില്‍ നിന്നു ഒട്ടും വൃത്യാസപ്പെന്നില്ലം ചേഗം കുറ 
ഞ്ഞൂകുറഞ്ഞു ഒട്ടുച]ല്‍ തീരെ നില്ലമെന്നു നിഞ്ജാം ചിചാ 
രിക്കുമായിരിക്കാം. നിലത്തുകൂടി ഉ.അുട്ടുന്ന ഒരു കല്ല” കുറെ 
അധികം നേരം ഓടും. ഹിമത്തിന്‍ മിതെ കൂടി തു തൂട്ടന്ന 
ഒരു കല്ല്‌ കുറെ അരധികം നേരം ഓടും. പക്ഷേ അത്ത്‌ 
ഒരു നേക്‌ഃ വരയില്‍ നിന്നു തെററുകയില്ലം ഇതിന്നു കാര. 
ണം ഫിമം വളരെ മാദ്ദവമുള്ള തായതുകൊണ്ടാണ്‌., ആ 
യതിനാല്‍, ചോകുന്ന മാഗ്ഗം ഏത്ര മാദ്വമായിരിക്കുന്നു 
വോ, അത്ര അധികം നേരം അതു ഉ രണ്ടുപോകും. ഈ 
ഉദാഹരണങ്ങളില്‍ നിന്നും നമുക്കു മനസ്സ്സിലാക്കാവുന്ന 
ത്‌ എന്തെന്നാല്‍, ഏതെങ്കിലും ഒരു സാധനം നാം ത 
ഉളിവിട$കയുയം അതു മറെറാന്നിന്‍െറയും ആകഷണത്തില്‍ 
പ്പെടാതിരിക്കയും മറെറാരു വസ്ത്രവിദ്മേല്‍ ഉരസാതിരി 
ക്കുകയും ചെയ്താല്‍, അതു ഒരേ പേഠാത്തില്‍ വളരെ നേരം 
ഒരു നേക്കുള്ള വരയില്‍ കൂടെ പോകുന്നു എന്നാണ്‌. ആ. 
കാശത്തില്‍ കൂടെ പായുന്ന ഒരു കല്ലിന്‍െറയും കഥ ഇ 
ങ്ങനെ തന്നെയായിരിക്കുംം അതു ഒരു വരയില്‍കൂടെ ആ. 





വസാനമില്ലാതെ പോയിക്കൊണ്ടിരിക്കും. പേഗവും ട്ടും 
ക്ായൂകയില്ലം 
ഇതു യാതൊരുത്തക്കും പരിക്ഷി ച്ചുറിയുലാന്‍ സാധി 


ച്ചിട്ടില്ല. ഒന്നാമതായി നാം ഭൂമിയിലാണ്‌" പസിക്കുന്നത്‌ം 


നമുക്കു ഇത്ര പളമെ ദ്ദരത്തില്‍ ചോകുചാന്‍ യാതൊരു. 

മാഗ്ഗവുമില്ല; എന്നു തന്നെയുമല്ല വായൃയവില്‍ നിന്നും തട 

സ്ഥവും ൭.ണ്ടാകുന്നു, 
15, 


ചലിക്കുന്ന പസ്പൂക്ഷാം ലായുപ്പില്‍ കൂടെ പോകേണ്ടി 
പരുന്നതിനാല്‍, ഇധിടെ യൃണ്ടാകുന്ന സകല ചലനങ്ങ 
ക്കും, കുറെ കഴിയയമ്ചോറം, ചേഗം കുറഞ്ഞു ചോകുന്നും 
വളരെ ഉയരത്തിലാവട്ടെ, വായുഖില്ലാത്തതിനാല്‍, ഈ 
പഷ യാതൊരു ബുഭ്ധിമുട്ടകകുമില്ല. 

നാം ഒരു ഘനമുള്ള പമ്പരം തിരിച്ചു ലിട്ടാല്‍, 
അതു കുറെ നേരം തിരിഞ്ഞുകൊണ്ടിരിക്ഷഷ്യംം ഒട്ടുവില്‍ 
തിരിച്ചില്‍ തീരെ നില്ലകയും ചെയ്യും. ഈ പമ്പരത്തെ 
തന്നെ ഒരു വായയവിനെ പുറത്തു കള യൃയവാന്‍ രേക്തി 
യുള്ള ഒരു യന്ത്രത്തിനകത്തു്‌ , അക്മിനെ കളഞ്ഞതിനു 
ശേഷം, വെച്ചു തിരിച്ചാല്‍, അതു പള.രെ നേരം തിരിഞ്ഞു 
കൊണ്ടിരിക്കും, മററു യാതൊരു ശക്തിയും ഇതിന്മേല്‍ 
ഖൊധിക്കാതിരുന്നാല്‍, ഇതു ആദ്യത്തെ നിലയില്‍ തന്നെ 
എന്നും തിരിഞ്ഞു കൊണ്ടിരിക്കും. ഇതില്‍ നിന്നു നമുക്കു 
വളരെ മുഖ്യമായ ഒരു തത്വം പഠിക്കാം; മററു യാതൊരു 
ശക്തിയും ബാധിക്കാതിരുന്നാല്‍, സ്വസ്ഥമായിരിക്കുന്ന 
തോ ഒരേ രീതിഷില്‍ ചോയിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നതോ ആയ 
പസ്തുക്കട്ടെ നിലയ്യു, ഒരു മാററധും ഉണ്ടാകയില്ല. ഇര 
തത്വത്തിനെറ പലാസ്വം മനസ്സ്സിലാക്കുന്നതു ഗണിതശാ 
സ്രരത്തില്‍ നിന്നത്‌. സൃൂയ്യന്‍, ചന്്രന്‍, നക്ഷത്രങ്ങാം 
ഇലയുടെ ചലനങ്ങളെപ്പററി ഓരോന്നു കണക്കാക്കുകയും 
അവയെല്ലാം ശരിയായി വരികയും ചെയ്യന്നു, 

ഏതെങ്കിലും ഒരു വസ്ത്രവിനെ ആകാശത്തിലിട്ടാല്‍ 
അതു ഒരേ വരയില്‍ കൂടെ ചോയിക്കൊണ്ടിരിക്കും എന്നു 
സൂനു മനസ്സിലായി, കെപ്ലര്‍ ഗ്രഹങ്ങാം അണ്ഡാക്ടതി 


ചം ൫ 


ജിള്ള പമ്പഥാകേളില്‍ കൂടെ സഞ്ചടിക്കനമന്നു കണ്ടു 
പിടിച്ചു. ഇതില്‍ നിന്നു ഒജ കായ്യം പ്ൃക്തമാകുന്നും ഗ്രോ 
ഒരെ ഏതെങ്കിലും ഒരു ശക്തി നേര്‍ വഴിയില്‍ നിന്നും 
ആകഷിക്കുന്നതിനാലാണ്‌' കെപ്ലര്‍ കണ്ടു ചിടിച്ചത്‌ ചാ 
സ്മവമായിരിക്കുന്നതള്‌ . സൃയ്യനും ഗ്രഫഞ്ജാംക്കും തമ്മില്‍ 
കാണത്തക്ക യാതൊരു ബന്ധധുമില്ലെ്ിലും, ഗ്രഫമത്ങളെ. 
ആകഷിക്കത്തക്തായ എന്തോ ഒരു ശക്തി സുയ്യനില്‍ 
ഉ.ണ്ടെന്നുള്ളതു തീഷ്യയ തന്നെ. സുയ്യനെറ ആകഷണത്തെ 
പ്പററി മറെറാരു സംഗാതി മനുസ്സിലാക്കേണ്ടതുണ്ട്‌. ഗ്രഹ 
ങ്ങളുടെ ചലനം കൊണ്ട്‌ ഈ ശക്തി സുയ്യനില്‍ നീന്നും 
പുറപ്പെടുന്നുണ്ടെന്നു തെളിയുന്നു. ഗ്രഫങ്ങാം ശരിയായ 
പൃത്തങ്ങളിലല്ല സഞ്ചരിക്കുന്നത്‌. സൃയ്യന്‍ ഗ്രഫചമ്ഥാ 
വിഒെറ ഒരു മദ്ധ്യസ്ഥാനത്തില്‍ ഇരിക്കുന്നു എന്നുള്ള പാ 
സ്മൂവത്തില്‍ നിന്നു കുറച്ചു കൂടി അറിപു സമ്ഖാദിക്കാം. 
ഈ ശക്തി എത്രഷ്ുണ്ടെന്നു നാം ഇതെ വരെ പറഞ്ഞി 
ട്ടിപ്പം ഈ ശക്തി എല്ലാ സ്ഥലങ്ങളിലും ഒരു പോലെയല്ല 
പ്രയോഗിക്കുന്നത്‌ . അങ്ങനെയാണെങംില്‍, ഗ്രഹചന്ഥാ 
വ്‌ നിഞ്ചയമായിട്ടം പ്ലത്തത്തില്‍ ആയിരിക്കും. ഓരോ 
സ്ഥലങ്ങളിലും പ്രയോഗിക്കുന്ന ശക്തിയെ താരതച്യപ്പെ 
ടുത്തി നോക്കുചാന്‍ വ്രട്ടന്‍ ഒരു സൃത്രം കണ്ടു പിടിച്ചു. 
സൂയ്യനില്‍ നിന്നും ഗ്രഹത്തിന്‍െറ ദൂരം ഇരട്ടിച്ചു3ല്‍ ശക്തി 
നാലിലൊന്നാകും. ഇങ്ങനെയല്ലായിരുന്നുപെങ്കില്‍, ഗ്രഹ 
ജാം ഒരക്കിലും ഇപ്പോഴത്തെ സ്ഥിതിയില്‍ സഞ്ചരിക്കുക 
യൃമില്ല. കെപ്പരുടെ പരിശ്രമത്താല്‍ നാം രണ്ടു സംധാതി 
കഠം മനസ്സിലാക്കി; (൧) സൂയ്യുന്‍ ഗ്രഫങ്ങളെ. ആകഷി 






ന്നെ. (൮൨) ഈ ആകഷണ ശക്തി ലല ദിക്കിലും ചലേ 
മാതിരിയില്‍ ഇരിക്കുന്നു. ചന്ദ്രന്‍ ഭൂമിയെ പ്രദക്ഷണം 
'ചെയ്യുയോം, ഭൂമി അതിനെ ആഷഷിക്കുന്നു. ഇതിന്‍െറ 
പ്രദക്ഷണ വഴിഷയംക ഭൂമി സൃൂയ്യനെ ചുറഠൂന്ന പ്രദക്ഷണ 
വഴിഷ്യം ഒരു പോലെയാണ്‌”. ഈ ലോകത്തിലുള്ള സകല 
പസ്തൂക്കാംക്കും തമ്മില്‍ തമ്മില്‍ ആകഷിക്കുന്ന ശക്തി 
ണ്ട്‌. 

ന ഒരു സ്ഥലത്തു ലെച്ചിരിക്കുന്ന രണ്ടു കട്ടികഠം തമ്മില്‍ 
ൃകഷണമുണ്ട്‌. പക്ഷെ, ഈ ശക്തി എത്രഷ്യം ചെറിയ 
തായതുകൊണ്ട്‌, അതിനെ അകന്നു കണ്ടു പിടിക്കാന്‍ 
പ്രയാസം. ഈ രണ്ടു കട്ടികളും വളരെ വലിയതാണെ 
ങ്കില്‍, ആ ശക്തി നമുക്കു ഏളുപ്പത്തിലറിയാം. ഭൂമി ഒരു 
കല്ലിനെ ഭൃകഷിക്കുന്നതു നമുക്കു കാണാം. ഇവിടെ കല്ല്‌ 
ചെഠിയതാണെങജ്മിലും, ഭൂമി എത്രഷോ വലിയതാണു. 
൭൩ പാര മദ്ധ്യരേഖയുള്ളതും ര-.൧൭,ഠ൧ഠ ടണ്‍ ശൂക്കുധുമു 
കുള രണ്ടു ഇരുമ്മുണ്ടകാം ഒരു നാഴിക ദൂരത്തായി വെക്കുക. 
ഇതി്മേല്‍ ഉണ്ടാകുന്ന ആകഷണ ശക്തി ഒരു റാത്തല്‍ 
മാത്രമേ ഉ.ണ്ടാവുകയുള്ള. അതുകൊണ്ട്‌, ഇത്ര്‌ ഒരു ചെ 
റിയ കുട്ടിക്കും കൂടി തടുത്തു നിത്താം. ലേശം ഉരസലില്ലാ 
തെയിരുന്നാല്‍ം നാചഞ്ചു ദിപസം കൊണ്ട്‌ ഈ രണ്ടു 
ഉണ്ടകളും തമ്മില്‍ കൂട്ടി മുട്ടം 








കജഗ്രഫ്ഫത്തിന്‍െറ വളറ്റന. 








പല സംഗാതീകാം കൊണ്ടും ചൊവു ഭൂമിയോടു സാ 
കുപ്പെട്ടിരിക്കുന്നതിനാല്‍, അതിന്‍െറ പണ്റ്ന രസകരമാ 






“യിരിക്കും. ഈ ഗ്രഹത്തെ നല്ലവണ്ണം കാണേണമെങ്കില്‍ം 
നല്ലു ശക്തിയുള്ള. ഭൂതക്കണ്ണാടി ആപശ്യമാണ്‌'. ഏത്ര ച. 
ലിയ ഭൂമമധ്ടിനി പെച്ചു നോക്കിയാലും ഇതു പിണ്േയും 
വശ രെ അകലെയായി കാണാം. ജതിന്മേല്‍ പചേ മാതി 
രി അടയാള ഞം കാണാം. കുജന്‍ ഇരിക്കുന്നതു ചന്ദ്ര 
ഒ൯റ ദൂരത്തില്‍ നൂറെരട്ടി ദൂരത്തിലാണ്‌. ആയതുകൊണ്ടു 
രന്നെ നമ്മുടെ ദുഷ്ടിയില്‍ പതിയുന്ന അടയാകങ്ങാം അ 
ചിടെ എത്രഷോ വലുതായിരിക്കുമെന്തുഫിക്കാം: എങ്കി 
ലും ഏത്ര പലിയ സാധനമായാലും, നമ്മുടെ ദുഷ്ടിയില്‍ 
ഭരത വലരെ തെകളിഞ്ഞു കാണുന്ന കായ്യും സം ശയത്തി 
ലാണ്‌ ം അധികം മേഫങ്ങളടെ ബാധയില്ലാത്തതുകൊ 
ണ്ട്‌ കുജനെറ ആകൃതി കുറച്ചൊക്കെ മനസ്സ്സിലാക്കാം. 
ഭ്രതിന്നു ഭൂമിയോ വലിപ്പമില്ല. അതിന്‍െറ മഭ്യ രേഖ 
ഭൂമിയുടെ മദ്ധ്യരേഖയുടെ പകതി മാത്രമേയുള്ളൂ.. അതി 
നെറ മേല്‍ ഭാഠാത്ത്‌ കാണുന്ന വിശേഷങ്ങളെ ല്ലാം സ്ഥി 
രമായിട്ടുള്ള വയാണ്ട്‌ . ഇക്കായ്യത്തില്‍ ഈ ഗ്രഹ്ത്തിന്നു 
സുയ്യനേക്കാഠം അധികം സാമ്യം ചന്ദ്രനോടാണ്‌ . അതി 
0482ല്‍ കാണുന്ന മിക്ക വസ്തൂക്കക്ശം ഒരിക്കലും മാറുന്നതല്ലം 
കാലഭേദാപസ്ഥകൊണ്ടു അപയ്യു ചില മാററഞ്ങാം സംഭ 
ലിക്കുമെന്നു ചിലപ്പോഠം തോന്നും. അതിന്‍െറ ചചേ ഭാഗാ 
ങ്ങളും പല നിറങ്ങളായിട്ടാണ്്‌' കാണപ്പെടുന്നത്‌. കറു 
പ്പോ നിലമോ ആയി കാണുന്നതെല്ലാം കടലുകളല്ലെ 
ജില്‍ സമുദൂങ്ങളെ.ന്നു വിചാരിച്ചു പരുന്നു. തിന്നു ഒരി 
ഒ ഒരു പ്രദക്ഷണം ധെക്കുലാന്‍ ൨൪: മണിക്കുറും ൨.൭ 
മിനുട്ടും ൨൨൭ സെം്ണ്ടൂം വേണ്ടി വരുന്നു, ഭപ്പദക്ഷണ 


ളം 


ത്തേക്ംാറം ഏകോരം ഭരര മണിക്കൂറു മാത്രമേ അശികം 
ചേണ്ടി ചരുന്നുള്ള.. 

 കജഗ്രഹത്തിലും ഭലണ്ഡങ്ങാം, സമുയമത്മാം, ര തടാ 
ി പ: കംടല്യകാം, ഉഠംക്ടലുകാം മുതലായപയുണ്ട്‌ 
ഏററവും അത്ഭുതമായി കാണുന്നത്‌ (്രുപങ്കളിലുള്ള ചെ 
ളൂത്ത മൂടലാണ്‌'. ഭൂമിയുടെ ഗ്രുപങ്ങളിലും തണുപ്പി ഒന്‍റ 
ശക്തികൊണ്ട്‌ ഫിമം ഉറച്ചു കട്ടിയായി വെളുത്ത നിലം 
“പോലെ കിടക്കുന്നു. അപിടേയും ഇതുചോലെ കാണുന്നു 
ണ്ടെജിലും, അതു ലാസ്മചത്തിലെന്താണെന്ത്‌' നമുക്കറി 
ജവാന്‍ തരമില്ല അത്ത വഷത്തിലധികമായും ലേനചില്‍ 
ചുരുങ്ങിയും കാണുന്നതു കൊണ്ട്‌ , അതിനെ ഫിമം തന്നെ 
ഡെന്നു്‌ കരുതാം. [ 

അവിടത്തെ ട്രഖണ്ഡങ്ങളിലും ചിലപ്പോഠം പെള്ള, 
പ്പാക്കമുണ്ടാകുമെന്നു പുതുതായി കണ്ടു പിടിച്ചിമിക്കുന്നു. 
ചില സ്ഥലങ്ങളില്‍ മേഫത്കലേയും കാണുന്നു, കുറച്ച്‌” 
വായയവിനാല്‍ അതു ചുററച്പെട്ടിരിക്കുന്നു. പക്ഷേ ഈ 
പായു ഏതു തമമാണെന്ത നമുക്കറിയുവാന്‍ തരമില്ല. എ 
ങ്ജിനെയായാലും നമ്മുടെ ജിചിതത്തിന്നുരുകുന്നതാണെ 
ന്നു തോന്നുന്നില്ല. ഏന്നു തന്നെയല്ല, അവിടത്തെ കാലാ 
്വസ്ഥയയം നമുക്കു പററൂമോയെന്നു സശേയമാണ്്‌ . 





ലി 


കജനെറ ഉപഗ്രഹങ്ങം: 





 ൧൮൭൭.൯ പ്രൊഫസര്‍ ആസഫ്‌ ഫാം എന്നു പ്പ 
സിലധപ്പെള ഗാണിരുശാസ്ത്രജങ്ങന്‍ കുജുഗ്രഹത്തില്‍ ചൂതി 





ഞം ത്തി 





ജി, പി കണ്ടു പിടിച്ചു. രിക; പറയു 
തിന്നു മുന്പില്‍, നമുക്ക്‌ കുജുന്‍െറ ുപഗ്രഫ 0 
ഏതെല്ലാമെന്നു നോക്കാം. ഭൂമിയുടെ ചുററും ചൂറദിക്കൊ. 
ണ്ടിമിക്കുന്നതായി ചന്ദ്രനേയുള്ള. അത്‌" ഭൂമി സൂയ്യുനെ 
പ്രദക്ഷണം ചെയ്യുഷ്വോഴും ഭൂമിയെ പിന്തൂടന്ു ചോകു. 
ന്നും എന്നാല്‍ ഭൂമി ഒരു ഗ്രഫം മാത്രമാണ്‌, ഇതു പോചെ 
മററനേകം ഗ്രഫങ്ങളണ്ട്‌. ഭൂമിക്ക്‌ രരു ഉ.പഗ്രഫമുണ്ടാ 
വാമെങ്കില്‍, ൫൭ കൊണ്ട്‌ മററുള്ള ഗ്രഫങ്ങറാക്കും ഉ.പ 
ഗ്രഫങ്ങാം ഉണ്ടാകുവാന്‍ ചാട്ടില്ല? ളു മററു. 
ചില ഗ്രഫങ്ങറംക്കും ഉ പഗ്രഹങ്ങളുണ്ട്‌ . 

ബുധനും, ശകനും ഉപഗ്രഹങ്ങളിച്ല. ഭൂമിക്കു ചന്ദ്ര. 
നെന്നു ചേരോടുക്ൂടിയ ഒന്നേയുള്ള്ട. കുജന്നു ഒരേ വലിപ്പ 
ത്തിലുള്ള, രണ്ടെണ്ണ്ണമുണ്ട്‌ . പ്യാഴത്തിന്നു എല്ലായ്പോഴും 
കുററിത്തിതിഞ്ഞുകൊണ്ടിരിക്കുന്ന നാലെണണമുണ്ട്‌. ശനി 
ക്ക്‌' എള്ളെണ്ണുമുണ്ട്‌ം ഇപയില്‍ ചിലതിനെ കാണുവാന്‍ 
തന്നെ കഴിയഷുകയില്ലം യൂറാനസ്‌ ഗ്രഹത്തിന്നു നാച്‌ 
ഉപഠ്രഹങ്ങള ണ്ടെദിലും, ഉ.പഗ്രഫത്തിനെ എന്നു. ചേ. 
ണ്ട ഗ്രഫത്തിനെ തന്നെയും നമുക്കു കാണുവാന്‍ പളമെ 
പ്രയാസംം അല ഫപ്പോഴും ലദ്ടത്തില്‍ തിരിഞ്ഞുകൊ 
ണ്ടിരിക്കും. നെച്‌ റവ്വണ്ട്‌ ഒരു ഗ്രഫം ഉണ്ടെന്നല്ലാതെ, 
വേറെ ഭാതിനെപററി നമുക്ക്‌ ഒന്നും അറിലാന്‍ തര 
മില്ലം 





൧൮൭ ന്നു മുമ്വെ കുജഗ്രഫധും ബുധ ശുക്രന്മോരെ 
പ്പേലെ ആയിരുന്ദലെന്നാണ്‌: ചിചാഭിച്ചിരണത്‌. ചി, 
ഖര്‍ ഉപഠഗ്രഫങ്ങാം ഉണ്ടായിരുന്നുലെന്നു വിചാഭിച്ചിരു. 


ചം ൧൨.0 


ന്നുവെ്ിലും, ഒരുത്തരും തന്നെ കണ്ടിരുന്നില്ല. അതു 

കൊണ്ട്‌, അഥവാ ഉപഗഫത്മാം ഉണ്ടെങ്കില്‍ തന്നെ 
ഭിമവ വകരെ ചെറുതായിരിക്കുമെന്നു വിചാരിച്ചു പോന്നും 

൧൭൮൭൨൯ പ്രഫസര്‍ ഫാറം ഇതിനൊന്നല്ല രണ്ടു 
ഉ.പഗ്രഹങ്ങറം ഉള്ളതായി കണ്ടറിഞ്ഞും ആദ്യം തന്നെ 
ഇവ രണ്ടും ഒളിച്ച കളിക്കുന്ന ചോലെ ഗ്രഫത്തിന്‍െറ 
ഓരോ ഭാഗത്തും ഇടയ്മിദെ എത്തി നോക്കിക്കൊണ്ടിരു 
ന്നു. ആമ്മുത്തെ ഉപഗ്രഹം ൭ മണിക്കുര്‍ ൩.൪. മിനുട്ട്‌ 
കൊണ്ട്‌ ഈ ഗ്രഹത്തെ ഒുരു പ്രദക്ഷണം പയ്യുന്നും പുറ 
ത്തു ചൂററിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന രണ്ടാമത്തെ ഉ.പഗ്രഹത്തിന്നു 
ഒന്നു ചുററുവാന്‍ ൩൦ മണിക്കൂര്‍ പതിനെട്ട്‌ മിനിട്ട്‌ ചേണ്ടി 
വരുന്നു 

ഈ ഉ.പഗ്രഫങ്ങാം നമ്മുടെ ച(നൂനെപ്പോലെയല്ല. 
ചന്ദ്രന്‍ ൨൭ ഭിലസം കൊണ്ട്‌ ഭൂമിയെ ഒന്നു ചുററുന്നം 
അതു പലരെ ദ്ദടരെ ആയിട്ടാണ്‌ സ്ഥിതി ചെയ്യുന്നതു്‌ . 
കുജുനെറ ഉ.പഗ്രഫങ്ങം അതിന്നു വളരെ അടുത്തിരിക്കു 
കയൂമ അവ വള.മെ പേഗത്തില്‍ പ്രദക്ഷണം ചെയ്യുകഷ്ം 
ചെയ്യുന്നു, അവ ചന്ദ്രനേക്കാഠം എത്രയോ ചെറിയ ഗോ 
ള.ങ്ങളാണ്‌.. ചന്ദ്രന്‍ ഒരു വലിയ പന്തിനോകമുണ്ടെ 
ങ്കില്‍, ഇവ ഒരേ ചെറിയ മുത്തിനോളക മേ ഉ ണ്ടാകയുള്ള.. 
ക്ജുന്നാവട്ടെ ഉ.പ ഗൂഹങ്ങീംക്കാവട്ടെ സ്വയം പ്രകാശ 
മില്ല. അച സുൂയ്യുന്‍െറ സഹായം കൊണ്ടു പ്രകാശിക്കുന്നു. 
കുയുനെപ്പ്യോലെ ഒരു പ്രകാശമുള്ള ഗോള ത്തിന്‍െറ അട്ട 
ത്തിരിക്കുന്നതിനാലാണ്‌ ഉപപഗ്രഫങ്ങളെ. കണ്ടു പിടിക്കു 
വാന്‍ ഇത്ര പ്രയാസം. 








മങ്ങിയ സാധനങ്ങരം കാണുവാന്‍ ദൂര്‍ 
ദശിനികഠം എങ്ങനെ സഫായിക്കും. 


ക്തി 


വലിയ ഗ്രഫങ്ങളെ പ്പററി ചറഞ്ഞു കഴിഞ്ഞും ഇവ 
കൂടാതെ അനാപധി ചെറിഷ ഗ്രഫങ്ങളണ്ട്‌., ഒരു ലക്ഷ 
ത്തിലധികം ചെറിയ ഗ്രഹത്ങാം ഒരുമിച്ചു കൂട്ടിയാല്‍ കൂടി 
നമ്മുടെ ഭൂമിയോക.ം വലിപ്പത്തില്‍ ഒരു ഗാകൂമുണ്ടാവുക 
യില്ലം ഇവയെ ദൂരദശ്ഭിനിയില്‍ കൂടെ നോക്കിയാല്‍ തന്നെ 
വക.മെ ചെറിയ നക്ഷത്രഞ്മാം പോചെ മാത്രമേ കാണുക 
യുള്ള. ദ്ൂരദഗരിനികഠം ഈ ഗ്രഫങ്ങകെ. കാണുവാന്‍ എങ്ങ 
നെയാണു്‌' സഫായിക്കുന്നത്‌ $ ഒരു ഉരുട്ടള്ള മുറിയില്‍ 
നിന്നു ഒരു വെളിച്ചമുള്ള മുറിയിചേക്കു കടക്കയഷ്ോം, 
നമ്മുടെ ദുഷ്ടിക്കു മാററം സംഭവിക്കുന്നു. നമ്മുടെ കണ്ണുക 
ളൂടെ മഭ്ധൃത്തിലായി കൃഷ്ണുമണിയുണ്ട്‌', അത്‌ അവസരം 
ചോലെ വലിയതാവുകയും ചെറിയതാവുകയും ചെയ്യും. 
നല്ല വെളിച്ചമുള്ള പ്പോഠാം കൃഷ്ല്യൂമണികളില്‍ കൂടെക്കടക്കു 
ന്ന ധെളിച്ചത്തിന്നു ഒരു കണക്കുണ്ട്‌, ഈ സമയം ക്ലു 
മണി ചുരുങ്ങുന്നു. നാം വലിയതായ ച്നികളിലേക്കിറ 
ങങുമ്വോഠം അതിന്‍െറ ഉള്ളില്‍ ചെലിച്ചമില്ലാത്തതുകൊ 
ണ്ട്‌ നല്ലപണ്ട്ണം കാണേണ്ട ആപശ്ൃത്തിചേക്കു കൃഷ്ഷ്യമണി 
വലിയതാകുന്നും മിഴി പടചത്തേപ്പററി പഠിക്കുവാന്‍ ചോ: 
ഫക്കഴികളിചേക്കു ചോകേണമെന്നില്ല. വിക.ക്കുകകൂ ള്ള 
ഒരു മുറിയില്‍ ചെട്ടെന്നു വിള ക്കകളെല്ലാം കെടുത്തിയാല്‍ 
ഇരുട്ടില്‍ നമുക്കു ഒന്നും കാണുവാന്‍ സാധിക്കുകയില്ല. കറ- 
19. 


ച്ച്‌ കഴിയുഖ്ോാം, ശിം പലുതാലുന്നതിനാല്‍., 
നമുക്കു മൂല്‌ ചോലെ ചിലതെല്ലാം കാണാം. 

ഇതുപോല തന്നെയാണ്‌ ദൂരദധടിഹികളുടെ കായ്യ 
പും ദ്ൂരത്തിലുള്ള പള രെ മത്മിയ സാധനങ്ങാം നമ്മുടെ 
ദൃഷ്ടിയില്‍ കാണുന്നില്ല; എന്തുകൊണ്ടെന്നാല്‍, പേണ്ട 
തായ പെളിച്ചത്തെ സമ്മാദിക്കുചാന്‍ കൃഷ്ണ്യുമണികാംക്ക്‌* 
വിസ്താരം പോരം വ൭മെ മശ്മികക്;െ ഏകോപിപ്പിച്ച്‌ 
ഒമൊററ മശ്ശിയാക്കി കള്ലുകളില്‍ പതിപ്പിക്കുപാനുള്ള 
ശക്തി ഭൂരദശിനിക്കുണ്ട്‌. 


ചെറിയ ഗ്രഹങ്ങരം. 





ണി 


ഒരു ചെറിയ ഗ്രഹം ഒരു ചെറിയ നക്ഷത്രത്തിനെ 
പ്പോലെയിരിക്കുന്നതിനാല്‍ം രണ്ടും തമ്മില്‍ ചലപ്പോഴും 
തെററിപ്പോകാറുണ്ട്‌. അടുത്തു ചെന്നാല്‍ വ പൃത്യാസം നല്ല 
ലണ്ണമറിയാം. ചെറു ഗ്രഫത്മാം സ്മയ്യന്‍െറ സഹായം 
കൊണ്ടു പ്രകാംരിക്കുന്നചയാണ്‌.. നക്ഷത്രങ്ങകോ സ്വയം 
പ്രകാശമുള്ള ചെറിയ സുൂയ്യന്മാരാണ്‌'ം ദ്ടരം കൊണ്ടു 
മാത്രം നമുക്കു ചെറിയ പൊട്ടു പോലെ അവ കാണപ്പെ 
ടുന്നു, ഗ്രഫങ്ങളില്‍ നിന്നു ലക്ഷോചിലക്ഷം നാഴിക ദ്ദൂര 
ത്താണ്‌” നക്ഷത്രങ്ങാം സ്ഥിതി ചെയ്യുന്നത്‌. എല്ലാം. 
കൊണ്ടും ഗ്രഫങ്ങളില്‍ നിന്നും അപ ലു സ്ാസമുള്ളപയു 
മാണ്‌. 

എന്നിട്ടും ഗ്രഹത്ങളൂ ഠം റാകമത്രങ്ങമുംര്ധില്‍ സാമും: 
കാണുന്നത്‌ വളരെ അത്ഭുതമാണ്‌. ഇതു പോലെ ഒരു 


അ. ൧0൮൨ 


സംഗതി നമുക്കു മറെറാരിടത്തും കാണാംം എല്ലാ മാതിഴി 
കിടത്മല്രേയും ശേഖരിച്ചു ലെച്ചിരിക്കുന്ന സ്ഥലത്തു നോ 
ക്കുയാല്‍, ഇലയുടെ ആകൃതിയിലുള്ള ചിലതിനെ കാ 
ണാം, പ്ലക്ഷത്മാഠക്ക്‌ ഇലകളു ളള പോചെ ഇവയ്ക്ക്‌" ചിറ 
കുകക്ൂ മുണ്ട്‌. ഇത്മനെയുള്ള ഒരു ചു ചിറകുകര്‍ം മടക്കി 
ഭരനത്മാതെ കിടക്കുന്നതു കണ്ടാല്‍, ഒരികലും അതിന്‍െറ 
വാസ്ത്രപസ്ഥിതി മനസ്സിലാക്കാന്‍ സാധിക്കുന്നതല്ല. ഇ 
തിനെ ഭക്ഷിക്കുന്ന ശത്രുക്കക്കെ, പററിക്കുലാന്‍ പലേണ്ടിയൂ 
കള ഒരുചായമാണിത്‌. ഒന്നു കൊണ്ടു മാത്രമെ വൃത്യാസം 
മനസ്സിലാക്കുകയുള്ള.. ഇലകം തന്നത്താന്‍ അനങ്ങുകയി 
ല്പം ഈ പ്ൃഴുക്കാം യഥേഷ്ടം അനങ്ങുംം ഈ ചചനം ക 
ണ്ടാല്‍ പിന്നെ ശത്രു ഒരിക്കലും വിടുകയില്ല. 

ഇതു ചോലെ തന്നെയാണ്‌ ചെറു ഗ്രഫങ്ങക്ലെ. കണ്ടു 
ചിടിക്കുചാനുള്ള പ്രയാസപലും. അനചധി നക്ഷത്രക്കൂട്ട 
ങ്ങളു ടെയിദയില്‍ ഒരു ചെറിയ ഗ്രഹം നിന്നാല്‍, കാഴ 
യില്‍ യാതൊരു പ്ൃത്യാസപവുമുണ്ട വുകയില്ല. സുക്ഷിച്ച്‌ 
നോക്കിക്കൊണ്ടിരുന്നാല്‍, ഏതെങ്കിലും ഒരെണ്ണം സ്വ 
സ്ഥാനത്തു നീന്ന്‌ ഇള കുന്നതു കണ്ടാല്‍, അതൊരു ചെ 
റിയ ഗ്രഹമാണെന്നു നമുക്കു തിഷ്യയാക്കാം. ചിലപ്പോഠം 
ഇതു കൊണ്ടും വകൂ.രെ ഉ.പകാരം ഉണ്ടാപുകയില്ല. എന്തു 
കൊണ്ടെന്നാല്‍, ഇതിന്‍െറ ചലനം എത്രയും മന്ദത 
യോടു കൂടിയാണ്‌”. ഏകദേശം ഒരു മണിക്ടറു കഴിഞ്ഞാ. 
ലെ പറയത്തക്ക ദൂരം നിഞ്ങുകയുള്ള. ചെറു ഗ്രഹങ്ങളെ. 
കണ്ടു.പിടിക്കുന്നതു വളരെ പ്രയാസമായ ജോചി തന്നെ. 
ഇതു. രണ്ടു വിധം തിരിച്ചറിയാം. . 


കട ൪൨.൭൦ അള 


പണ്ട്‌ ഗണിത ശാസ്ത്രജംക്മാര്‍ ഇവയെ കണ്ടു ചി 
ടിച്ചിരുന്നത്‌ ഇപ്രകാരമായിരുന്നു. ആ.കാശത്തില്‍ ഏ 
തെങ്കിലും ഒരു ഓഗാം നാല്ലുലണ്ണും നോക്കി അതില്‍ എത്ര 
നക്ഷത്രങ്ങളു. ണ്ടെന്നും അവ ഏതേതു സ്ഥാനങ്ങളില്‍ ഇ 
രിക്കുന്നുപെന്നും ശരിയായി കണ്ടറിഞ്ഞു വെക്കണം. വള. 
൭൫൪ മാസങ്ങാം കഴിഞ്ഞതിനു ശേഷം, ആഭൃത്തെ സ്ഥാനം 
തന്നെ ഒരിക്കല്‍ കൂടി പരിശോധിക്കണം. ആദത്തെ നോ 
ട്ടത്തില്‍ കണ്ടതെല്ലാം ഓാമ്മയില്‍ നില്ലംന്ന കായ്യ്യം സംശ 
യം തന്നെ. അതിന്നു ചേണ്ടി ദൂമദശിനിയുടെ സഹായം 
കൊണ്ട്‌ ഏല്ലാ നക്ഷത്രങ്ങളേ ഷ്യം കണ്ടറിഞ്ഞ്‌ ശരിയാ 
യ ഒരു പടം പരക്ഷണംം അനചധി നക്ഷത്രത്മാം കാണു 
മെജ്കിലും അലഖയില്‍ ഒന്നും തന്നെ പിട രുത്‌. രണ്ടാമത്തെ 
തചപണയ്ും ഇതു പോലെ ഒരു പടം വരക്കണംം ഇവ രണ്ടും 
കൂടി ഒത്തു നോക്കിയാല്‍, മിക്ക നക്ഷത്രങ്ങളും അതേ 
സ്ഥാനത്തു തന്നെ കാണുമെജ്ിലും, അചൂവ്വിം ചിലത്‌ 
സ്വസ്ഥാനം പെടിഞ്ഞതായിക്കാണാം. ഇവ നിക്ചയമാ 
യൂഠ ചെറിയ ഗ്രഫത്മളാണ്‌.. ആദ്യത്തെ പടത്തില്‍ കാ 
ണാത്ത ചിലത്‌” രണ്ടാമത്തെ പടത്തില്‍ കാണാം. ഭ്രവ 
യൂം ചെറു ഗ്രഫഞ്ങാം തന്നെ. 

ഇക്കാലത്തു ഗ്രഹങ്ങമെ കണ്ടു പിടിക്കുന്നതു മറെറാ 
! അ വിധത്തിലാണ്‌. നമുക്കു ചേണ്ടതാഷ നക്ഷത്രക്കട്ടങ്ങ 
ളൂ.ഭെ ഛായ എടുക്കുന്നു. ഇതു വള.രെ കൃത്യമായിമിക്കും. 
ഇതില്‍ ശരിയായ നക്ഷത്രങ്ങളെ ല്ലാം ചുള്ളിക്കുത്തു പോ 
ഖെ. കാങ്ജംം ഗ്രഫഞ്ചാം നിമിഷംപ്രുതി മാഠിക്കൊണ്ടിി. 
ക്കുന്നതിനാല്‍, അവയുടെ പടത്തില്‍ പുള്ളിയോടു ക്ലടി, 








ത്‌ ൨൫ ടി 





ഒരു ചെറിയ രേഖയും ല്‌ ്‌ രണ്ടും തമ്മിരുള്ള 





ഉക്ച്ോഠം “ഏകദേശം ൩.൦൦ ചെറു ഗ്രഹ ടകതാ' 
യമി ണ്ടു ന പിടിച്ചിചെംം അവയില്‍ ചിചതിനെല്പററി 
മാത്രം ഗണിത ശാസ്ധ്രജ്ഞന്മാക്ട കുറച്ചറിലുണ്ടു്‌. ഭൂതക്ക 
ണ്ണാടിയുടെ സഹായം കൊണ്ടും ഇവയെപ്പററി പകൂരെ 
ഒന്നും മനസ്സ്ിലാകുന്നില്ല. ! 
അപയില്‍ വല്ല ജീപജാലങ്ങം ഉ.ണ്ടെജില്‍ തന്നെ 
ഭൂമിഷില്‍ കാണുന്നതില്‍ നിന്നും പകൂരെ പൃത്യാസപ്പേട്ടി 
രിക്കും. ൯൨) നാഴിക പിസ്യാരമുള്ള ഒരു ഗ്രഫത്തില്‍ നാം 
ചെന്നിറങ്ങി എന്നു വിചാരിക്കുക. ചന്ദ്രന്‍െറ ഭാഭധ്യായ 
ത്തില്‍ പറഞ്ഞതു പോലെ ഇവിടേയുള്ള യാതൊന്നിനും 
ഘനം കാണുകയില്ലും ഓരേ വസ്തു തന്നെ രണ്ടു ദിക്കിചും 
ലെച്ചാല്‍ ഭൂമിയില്‍ അതിനു അവിടെയുള്ളതില്‍ പതി 
നെട്ടിരട്ടി ഫനമുള്ളതായി തോന്നും. അവിടെയുള്ള ഒരു 
മനുഷ്യന്നു ചിറകു ലെക്കുലാന്‍ സാധിച്ചാല്‍, അയാഠംക്ക 
പറക്കുവാന്‍ യാതൊരു പ്രയാസവും ഉണ്ടാകുന്നതല്ല. 
ഈ ചെറീയ ഗ്രഹങ്ങളെ ല്ലാം കൂട്ടം കൂട്ടമായി ആഷാ 
ശത്തില്‍ ഒരു ഭാഗത്തു സ്ഥിതി ചെയ്യുന്നും ഉള്ളില്‍ നാലു 
ഗ്രഫങ്ങറം ഒരു കൂട്ടമായയം കൂറത്തു നാലു ഗ്രഹങ്ങള്ലൊരു 
കൂട്ടമായും ഇരിക്കുന്നു. രണ്ടു കൂട്ടങ്ങളു ടേയും മദ്ധ്യത്തില്‍ ബാ 
 രാകൂം സ്ഥലമുണ്ട്‌". ഈ സ്ഥലത്തു്‌ ഇപ്പോഠം അനാപധി; 
ചെറു ഗ്രഫമങ്ങകെ. കണ്ടു പിടിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ഇനിയും ഓരോ 
ന്നു കണ്ടു പിടിച്ചു പരുന്നു. ഗണിത ശാസ്ത്രത്തില്‍ വളരെ. 
ബുഭ്ധിമുട്ടുള്ള, ഒരു സംഗതി സൂഴ്യ൭ന്‍െറ ദൂരം കണ്ടു പിടിക്കു 


ടം ൪2.) 


 ണതാണ്‌. ശകരഗഫതരണം ഷൊണ്‌: ഇതു കണ്ടു പിടി 
ജ്രാം, ഈ ചെറു ഗ്രഫങ്ങളും ഇക്കായ്യത്തില്‍ കുറച്ചു സഫാ 
 യിക്കുന്നുണ്ട്‌. ക്യതുണൊ എന്ന ഒരു ചെറിയ ഗ്രഹം ഒരി 

ക്കല്‍ ഭൂമിയുടെ പളരെ ഭടുരത്തെത്തി. ധാണിത ശാസ്സ്ര 
ജ്ഞറമാര്‍ പലേ ഭാഗഥാങ്ങളില്‍ നിന്നും ഇതിനെ നോക്കി 
ര്മണ്ടും ഇവരുടെ കണക്കുകര്‍ം ഒത്തു നോക്കിയപ്പോഠം, 
സൂയ്യമന്‍റ ദൂരം എളുപ്പത്തില്‍ കാണുലാന്‍ സാധിച്ചു. 

! മററു പലേ ഗ്രഫങ്ങളെപ്പുററി ചറയുവാനുള്ളതു 
കൊണ്ട്‌ പ്രസംഗം നിത്തട്ടെ. 


അഭ്ധ്യായംരം 


മഹാ ഗ്രഹങ്ങള്‍. 





ല്യം, അനീ, യുറാന്ത്‌', നെപപ്‌ ഒറ്റൂ ൯... വ്യാഴം. ധ്യാഴത്തിെറ ഒപ്പ 
ഗ്രഹത്തോംം_. ശനി. മണ്മചത്തിന്‍െം പരിധി വക്ടയം.- ധീല്ലം ഹെരന്‍രി... 
യുഠാനസ്‌ കണ്ടേ പി ളിച്ച്‌, യുഠനേസ്സികന്‍ഠ ഉപഗഹത്ഞ... നെപ്്‌ റ്റൂ 
കണ്ടു പിടിച്ചത്‌. ി 





വ്യാഴം, ശനി, യുറാനസ്‌, 


നെപ്‌റവ്വൂണ്‍. 


കഴിഞ്ഞ ഭ്ധ്യായത്തില്‍ പറഞ്ഞ ഗ്രഹങ്ങളില്‍ 
ശകൃരന്‍ ഭൂമിയേക്കാഠം സ്വല്പം ചെറിയത്തും, ബുധനും. 
ചൊവ്വയും കുറെ വഖിയത്തുമാണെങ്കിചും, ഇപനാലും ഒരു 
ചോലെ വിചാരിക്കപ്പെടാലുന്ന ഗ്രഫങ്ങക്രാണു്‌. ഇനി. 
പറയുവാന്‍ ചോകുന്ന നാലു ഗ്രഫങ്ങാം എത്രയോ പച്ചി. 
യവയാണ്‌'ം അവയോടഭടാത്തു നോക്കിയാല്‍ ഭയത്തെ 
ഗ്രഫഞ്ചാം തീരെ അഗാണ്യത്മളാണ്‌- ഇധിടെയുള്ളപോ 
ലെ സുഷ്കപ്രകാശം ആ വലിയ ഗ്രഫങ്ങളിലില്ല. എന്തു 
കൊണ്ടെന്നാല്‍, സുഷ്കരശ്മികാം ഇത്ര വലിയ ദ്ടൂരത്തേക്കു 
ഏത്തുമ്വോറം, അപ്യുടെ ശക്തിയും പ്രയം കുറഞ്ഞു. 
ചോകുന്നും പക്ഷേ ഇതുകൊണ്ട്‌ അലക്‌ ലലിയ കഷ്ടത. 
കൊന്നില്ല, അയിടെ ജനഖാസമുണ്ടാകുന്നതു അസാ 


ചം ൧൨.൮ ഷെ 


 ഒധ്യം തനെ. സൂഴ്യനില്‍ നിന്നു ചൂ$ കിട്ടിയില്ലെതതിലും, 
 അപയുടെ അന്തഭാഗത്തു തന്നെ ധാരാഉ മായി ചൂടുണ്ട്‌. 
ഈ കൂട്ടത്തില്‍ ഏററവും ഉ.ളമിലിരിക്കുന്നതു്‌, അതാ 
യത്ത്‌ സൂയ്യനാടുത്തിരിക്കുന്നതുള്‌ പ്യാഴമാണ്ട്‌'. ഇതിന്ന്‌: സൂ 
യ്യനെ ഒരു പ്രദക്ഷണം ചെയ്യുവാന്‍ ൧൨ കൊല്ലം പേണ്ടി 
വരുന്നും ഇതിന്നു പൃറത്തായി ശനി ൨൯. കൊല്ലത്തി 
ലൊരികല്‍ സുയ്യനെ പ്രദക്ഷണം ചെയ്തു കൊണ്ടിരിക്കു 
ന്നും ഇതിന്നും ചുറത്തായി യുറാനസ്‌ പുര- കൊല്ലത്തി 
ലൊരിക്കല്‍ സൃയ്യനെ ചുററി കൊണ്ടിരിക്കുന്നു. ഒടുവില 
ത്തെ ഗ്രഹമായ നെപ്‌ഫ്യൂൺ ൧൩൪൫ കൊല്ലം കൊ 
ണ്ടേ സുൃയ്യനെ ഒരു പ്രദക്ഷണം ചെയ്യുന്നുള്ള.. ഇതു എ 
ത്രയോ പമകുതായിട്ടുള്ള ഭര ഗോക.മാണെങ്കിലും, ദ്ടരദ 
ശിനിയൂടെ സഫായം കൂടാതെ അതിഥെ കാണുവാന്‍ 
സാധിക്കയില്ല. കാരണം, ഒന്നാമതായി, സുഷ്കുനില്‍ നി 
ന്നും ഭത്ത്ൃധികം ദൂരത്തിലിരിക്കുന്നതിനാല്‍, അപിടെ 
സുയ്യരശ്മികാം അധികമായി ചെല്ലുത്തില്ല. രണ്ടാമതായി 
ഭൂമിയില്‍ നിന്നും അത്‌' അത്ര പലരെ ട്ടരത്തിലായിട്ളാ 
ക്' സ്ഥിതി ചെയ്യുന്നതു്‌ . 








വ്യഴേം- 





എല്ലാ ഗ്രഹങ്ങളിലും ചെച്ച്‌ വലിയതാണ്ട്‌ പ്യാഴം. 
പ്യാഴത്തിന്ന്‌ മറവു ഗ്രഹത്ജാം ഒന്നിച്ചു ചേത്താല്‍ ഉണ്ടാകു 
പ്പത്തില്‍ ൧൨൦൦ ശോക. അം ഒന്നിച്ചു ചേത്താല്‍, പ്യാഴ 


തിം: ളി! ക ്ാടിഷില്‍; കൂടെ 
നോക്കിയാല്‍, വ ച്യാഴത്തിന്‍െറ ഭാതി രേഖ (്രാഫ്യരേ 
ഖ) ശരിയായ ല്ലത്തത്തിലല്ലെന്നു മനസ്സിലാക്കാം. ഭരത 
ഗ്രുപത്മകളില്‍ കുറച്ചു പരന്നും മദ്ധ്യരേഖയുടെ ഭറേറത്മ ര്‍ 
കില്‍ ഉന്തിയയം ഇരിക്കുന്നും വ്യാഴം ഭിതിന്‍െറ അ 

ണ്ടിന്മേല്‍ വള മെ ചേഗത്തില്‍ ുറമിടടികിങ്ങുകൊടി 
രിക്കുന്നു. വാസ്മൂചത്തില്‍ ഒരു ദ്ൂപമാണെട്ടില്‍ കാണുന്ന 
രിൃകൃതിയിചാണ്ട്‌ ഭരതു സ്ഥിതി ചെയ്യുന്നത്‌. ഇതു നമുക്കു 
മൃഷ്യാന്തസഫിതം തെളിയിക്കാം. വെള്ളവും മദ്യവും 
കൂട്ടിക്കലത്തിം അതില്‍ ഒരു തുള്ളി എണ്ണ നിത്തണം. 
ഈ തള്ളി ചൊങ്ങുകയോ താഴുകയോ ചെയ്യാത്തപിധം 
സിത്ുണം. എന്നിട്ട്‌ അതിനെ ചുററിത്തിരി ച്ചാല്‍, അതു്‌ 
വ്യാഴം തുടങ്ങിയ ്രഫങ്ങക്ലെ പ്പോലെ ഇരല്‍വശവും ഉന്തി 
നില്ലന്ന ആകൃതിയിലാവുന്നതാണ്ട്‌ 
ഗ്രഫത്തിന്‍െറ ചിത്രം നോക്കിയാല്‍ അപിടചിടെ 
യായി ഇരുണ്ട ഭാഗങ്ങാം കാണാം. ഇവ കൂടക്കൂടെ മാറി 
ക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നു. കാരണം, വ്യാഴം വക്രെ പേഠത്തില്‍ 
ചൂററിത്തിമിഞ്ഞിമിക്കന്നതിനാല്‍, അഞ്ചു മണിക്ടുറുകൊ 
ണ്ട്‌ നമ്മുടെ നേരെ കാണുന്ന ഭാഗം ദൃഹ്ണിയില്‍ നിന്നു 
മായുന്നു. പിന്നെ അഞ്ചു മണിക്കൂറു കഴിഷുഷ്ചോറം, ആ ആദ്യ 
ത്തെ വശം തന്നെ നമ്മുടെ നേരെ വരുന്നു. ഇതിന്ന്‌: ഒരി 
ക്കല്‍ തിരി യുവാന്‍ നുമ-- മണിക്കൂറു ൭൫ മിനിട്ട്‌ ൨൧ സെഷം 
ണ്ടു മതി, ജവ ആഷാശത്തിലെ മേഫ്ൃങ്ങല്ലെ പ്പോലെ . 
ഭരസ്ഥിരങ്ങളാകുന്നും ല്യഴേത്തിലുള്ള മേങ്ങളെ ചില 
പ്പോഠം പള.രെ തെളിഞ്ഞു കാണുകയും ചിലപ്പോരം 
17 


തീരെ മകം ചെയ്യന്നു. ലാംഭാധാത്തിലുള്ള. 


പസ്തരക്കളെ. നമ്മുടെ ദൃഷ്ടിയില്‍ നിന്നും മറച്ചുകൊണ്ടു 

നിച്ലുന്ന മേഘഷ്കകടടക്ങളാണ്‌' ഈ ഇരുണ്ട ഭാഗത്മം. 
ഭൂമിയിച്ും ത്തിലും മേഷങ്ങളു ണ്ടെങ്കിലും, ഇല രണ്ടും 
തമ്മില്‍ പളരെ ല്ലൃത്യാസമുണ്ടെന്നു ഒരു സംഗാതികൊണ്ടു 
മന്സ്സിലക്കോം. പ്യാഴത്തിന്‍െറ ഉപഗ്രഫങ്ങകൂടെ സഫാ 
യം കൊഞ്ച്‌ തിരെ ഘനം ഭീരറിയുധാന്‍ സാധിച്ചി 
ണ്ട്‌. പ്യാഴം ഭൂമിയേക്കാഠം മുന്നറു ഇമട്ടി ഫചനമുള്ള 
 താണെന്നു ഇങ്ങനേയും മററു പല മാതിരിയിലും കണ്ടു 
ചിടിച്ചിരിക്കുന്നു. അരളന്നു നോക്കിയാല്‍, ഭാതു ഭൂമി 
യേക്കാഠം ൧൨ഠഠ ഇരട്ടി വഖലിയതാണെന്നു കണ്ടിരിക്കു 
ണും അതുകൊണ്ട്‌ ഭൂമിയും വ്യ്യാഴപും ഒരേ ലസ്മൂപിനാല്‍ 
 ശിമ്മിക്കപ്പെട്ടാല്‍ പ്്യാഴത്തികന്‍റ ഘനം ഭ്ൂമിയേക്കാഠം 
നിശ്ചയമായും .൧൧൨ഠഠ ഇരട്ടിയായിരിക്കണം. ഈ കായ്യും 
പ്രത്യേകിച്ചു പറഞ്ഞു മനസ്സ്സിലാക്കേണ്ടതില്ലല്ലൊ. ഇതി 
ല്‍ ലൻ നമുക്കു പ്യാഴം കട്ടിയായ ഒരു ഗോക്ൂമല്ലെന്ു 
മനസ്സിലാക്കാം. അതിന്നു ചുററും നില്ലചചന്ന മേഘ്്ൂട്ട 
ജാം ലഘുവായതുകൊണ്ട്‌ വലിപ്പം അധികം തോന്നു 
ന്നതല്ലാതെ ഘനത്തിന്നു പറയത്തക്ക കൂടുതലൊന്നും 
ഉണ്ടാകുന്നില്ല. ഇതു നിമിത്തമാണ്‌ ഈ ഗ്രഹം ഇത്ര 
ചദുതായിട്ടു തോന്നുന്നതു്‌ . 

ഈ സംഗതി ൭൭ലോചിക്കുഷ്വോം വ ാഴത്തിന്നു 
ചുറു പാടും ഈ സിമയററ പസ്ധക്കാം എന്തിനു $ 
ശ്ൃന്ന ഒരു ചോദ്യത്തിന്ന്‌ ഇടയ്ണ്ട്‌, ഭൂമിയില്‍ ധാരാ 

മായി കാണുന്ന മേഫൃഞമാം സുൂയ്യോട്്ത്താല്‍ സമദ്രങ്ങ 








ളിള്‍ നിന്നും വെള്ളം ക കന്നവ്യാകുനു, 
മേഫഞ്ങള ണ്ടാകേണമെടില്‍, കൂട്‌ രസ്ത്യാച 0൪12 
വ വ്യാഴത്തില്‍ ഇത്ര അനവധി മേഫങ്ങാം ഉണ്ടാവാന്‍ 
എത്രയോ ചൂട പേണ്ടി വരുന്നു. ഈ ചൂട" എപിടെ നിന്നേ 
അപിക്കുന്നു $ പ്യാഴം സുയ്യനില്‍ നിന്നും ദൂമിയേകാഠം 
ഏത്രഷോ അകചെയാണി രിക്കുന്നത്‌; ഭൂമിയില്‍ കിട്ടന്ന 
തില്‍ ഇരുപത്തഞ്ചില്‍ ഒരു ഭാഗം ചൂ$്‌ അപിടെ സുയ്യനി 
ല്‍ നിന്നു കിട്ടുന്നില്ല. അതുകൊണ്ടു” സുയ്യനില്‍ നിന്നാണ്‌ 
ഈ ചൂടു ഉത്അപിക്കുന്നതെന്മ പിചാരിക്കുലാന്‍ പാടില്ല 
ല്യാഴത്തിന്‍െറ ഭന്തഭാഗത്തിലുള്ള ചൃടായിരിക്കും ഇതി 
ന്നു കാരണം. ഭൂമി അനേകായിരം കൊല്ലങ്ങാംക്കു മുമ്പ്‌ 
ഏതു സ്ഥിതിയിചായിരുന്നുചോ, ആ സ്ഥിതിയിചാണ്‌: 
ഇപ്പോം പ്യയാഴം. വലിപ്പം വളരെ ഉളഭതുകൊണ്ട്‌, 
അത്ത്‌ തണ്ടത്തു കട്ടിയാകുലാന്‍ അധികം കാലം വേണ്ടി 
വരുന്നു. ഇപ്പോഴും കൂക്ല്ാധിക്ൃത്താല്‍ പെള്ളം ഒരു മിക്കി 
ലും കാണുന്നില്ല. മേഘങ്ടം ധാരാകൂമായി കാണുന്നതി 
ന്‍െറ സംഗാതി ഇതാണ്ട്‌. ഭൂമിയുടെ കഥയില്‍ നിന്നും 
പ്രരാഴം വകൂ.മെ കാലങ്ങറംക്ക ശേഷം എങ്ങനെ ആയി] 
ക്ഷമെന്നു നമുക്കു ഏകദേശം മനസ്സിലാക്കാം. അന്ന്‌: 
ഇപ്പോഠം ആവിയായിരിക്കുന്ന പെള്ളമെല്ലാം വലിയ 
സമുദ്ൃങ്മളാകം. 








പ്യാഴത്തിെറ ഉ.പഗ്രഹങ്ങം. 
 ദൂരദശിനികില്‍ ക്ലടെ നോക്കുന്നതായാല്‍, പ്യാഴ്ലും 
ഭരതിെറ ഉപഠ്രഫങ്ങളം കൂടി നല്ലൊരു കാട്ടുയായി 
രിക്കും. ഭാഗ്യവശാല്‍ ഉപഗ്രഹങ്ങളെ ല്ലാം എഏകുപ്പത്തില്‍ 
കാണത്തക്ക. സ്ഥലങ്മളിചാണ്‌” കിടക്കുന്നത്‌. ഭൂമിയുടെ 
ഉപഗ്രഹമായ ചന്ദ്രനേക്കാഠം എത്രയോ പേഠതയോടു 
കൂടിയാണ്‌” ഈ ഉപഗ്രഫത്ങാം പ്യാഴത്തിനെ ചുററു 
ന്നത്‌. കജുനെറ ഉ പഗ്രഫങ്ങാം ചോലെ ഇവ ചെറിയ 
വയുമച്ഛ. ഈ കൂട്ടത്തില്‍ ചെറിയ ഉ.പഗ്രഫവും കൂടി ചന്ര 
നോക.മുണ്ട്‌. പ്യാഴത്തിന്‍െറ വലിപ്പം കൊണ്ടാണ്‌” ഇവ 
നിസ്സ്റാരങ്ങളാകുന്നതു്‌. ഉള്ളിലുള്ള ഉപഗ്രഫം ഒരു ദിച 
സവും പതിനെട്ടു മണിക്കൂറും കൊണ്ട്‌ ഒരു പ്രദക്ഷണം: 
ചെയ്യുന്നു. ഏററവും ചുറത്തുള്ള തിനു ഒന്നു ചുററിപരു 
വാന്‍ പതിനാലു ദിലസം പേണ്ടി വരുന്നു. ഇതിന്‌ 
ചനൂനേക്കാഠം ഒന്നമയിരട്ടി വലിപ്പമുണ്ടെങ്കിലും, ച(ു 
ന്നു വേണ്ടി പരുന്നതില്‍ ചകതി ദിവസമേ ചുററി പരു 
ലാന്‍ പേണ്ട്‌! വരുന്നുള്ള . ഇവയുടെ ദൂരം നിമിത്തം ഏ 
ററവും വലിയ ദ്ൂരദഗശിനിയില്‍ കൂടെ ഇവയുടെ ശരി 
യായ തരൂൂപം മനസ്സിലാക്കുപാന്‍ സാധിക്കുന്നില്ല. വ്യാഴ 
ത്തിന്ന്‌ ഇത്ര പ്രകാശമുണ്ടായിരുന്നില്ലെങ്കില്‍, ഭൂതക്ക 
ണ്ണാടിയുടെ സഹായം കൂടാതെ തന്നെ അവയെ നമുക്കു 
ചെറിയ നക്ഷത്രഞ്മാം ചോലെ കാണാമായിരുന്നു. 
' ഇതില്‍ ഒരു ഉ.പഗ്രഫത്തിന്‍െറ സഫായം കൊ 
ണ്ടാണ്‌” ഏററവും മുഖ്യമായിട്ടുള്ള, ഒരു സംഗതി കണ്ടു 








പിിച്ചിഴിക്ചണള്‌. ം ഉപ്പഗ്രഫം യമ ചുററിത്തി. 

ഭിയയന്വോറം ചിചപ്പോഠം അതിന്‍െറ നിഴലില്‍ പെടും 

അത്തു സ്വയം പ്രകാശമുള്ള തല്ലാത്തതിനാല്‍, ഈ നിഴ 

ലില്‍ നിന്നു മാറുന്നതുപരെ അതിനെ കാണുകയില്ല. ഇതു 
ഭൂതകണ്ണാടിയില്‍ കൂടെ നല്ലവണ്ണം കാണാം. ഈ ല്യില്ലാ 
ഉപഗ്രഹങ്ങളുടെയും ധാതികാം നല്ലലണ്ണമറിയാപുന്നതു 
കൊണ്ട്‌”, ഗ്രഫണങഞ്ങാം ഏപ്പോഠം സംഭപിക്കുമെന്നു മുന്‍ 
കൂട്ടി പറയാം. പഞ്ചാംഗങ്ങളില്‍ നോക്കിയാല്‍, ഈ 
സംഗതി ചിശദമായി മനസ്സിലാക്കാം. ഏകദേശം 900 
. കൊല്ലങ്ങാംക്കു മുന്പ്‌ ാണിതശാ സ്രുജ്ഞന്മാര്‍, ഇതു കണ്ടു 
പിടിക്കുവാന്‍ ശ്രമിച്ചപ്പോഠം, അലര്‍ സാമാന്യയത്തില 
ധികം ബുദ്ധിമുട്ടിയി.മന്നും ചിലപ്പോറം കാല്‍ മണിക്കൂറു 
മുന്വിലായിട്ടും ചിലപ്പോഠം കാല്‍ മണിക്ടറു കഴിഞ്ഞിട്ടും 
കണ്ടു കൊണ്ടിരുന്നു. ഒടുവില്‍ ഇതിനു ശരിയായ കാര 
ണം മനസ്സിലാക്കി. ഒരു സ്ഥലത്തു്‌” അനചധി തോക്കുകാം 
നിറച്ച്‌ ഒരേ സമയത്തു തന്നെ വിദ്യച്ഛക്തി കൊണ്ട്‌ 
അവ ഒഴിക്കുന്നതായാല്‍, ഏപിടെ നിന്നാലും ശബ്ദും ഒരേ 
സമയത്തു കേഠംക്കുകയില്ലം അടുത്തുള്ള. തോക്കുകളുടെ 
ശബ്ദും ആദ്യം കോംക്കുകയും പിന്നെ പിന്നെ ഒ്ലൂരെയു 
്ളതു കോംക്കുകയും ചെയ്തും. വെളിച്ചവും ശബ്ദവും ഒരേ 
സമയത്തു പുറപ്പെട്ടചെ്കിലും, വെളിച്ചം എത്തി അഞ്ചു 
, സെക്കണ്ട്‌ കഴിഞ്ഞതിന്നു ശേഷമേ ശബ്ദും ഷോകക്കുന്നുളള. 
ശബ്ദത്തിന്‌' ഒരു നാഴിക സഞ്ചഭിക്കുലാന്‍ അഞ്ചു സെ 
കണ്ട്‌ പേണ്ടി വരുന്നും വെളിച്ചം പുറപ്പെട്ട ഉ.ടനെ. ല്‍ 
ഇവിടെ എത്തുന്നു. ശബ്ദൃത്തിന്നു മാത്രമേ വായുവില്‍ കൂടെ 


അഞ്ചില വാറും മാണിക ഏനോഷ്‌ 

 പിചാരിച്ചു വന്നിരുന്നത്‌. ഇപ്പോം ഭവളിച്ചത്തിനും സ 
മയം ധേണ്ടി വരുന്നുപെന്നു കണ്ടു പിടിച്ചിരിക്കുന്നു. പ 
ക്ഷ പെളിച്ചം ശലോൂത്തിനേക്കാഠം ഒര ലകഷം ഉരട്ടി 
പേഗത്തിലാണു്‌ സഞ്ചരിക്കുന്നത്‌ എന്നേയുള്ള. ചെ 
ലിച്ചം രേ സെക്കണ്ടില്‍ ഏഴു പ്രചേശ്യം ഭൂമിയെ ചുററി 
വരും ഭൂമിയിൽ പസ്തൂക്കം തമ്മിലുള്ള. ദ്ടൂരം അത്ര അ 
 ധികരല്ലാത്തതു കൊണ്ട്‌ വെളിച്ചത്തിനു സഞ്ചരിക്ക 
വാന്‍ പേണ്ടതായ സമയം വള.രെ നിസ്സാരമാണ്‌, ആ 
കാശത്തില്‍ ഉള്ള, ഗോക്ഛങ്ങളുടെ ദൂരം വളരെ അധിക 
മായത്തുകൊണ്ട്‌, ഒ ഗോക്ഛത്തില്‍ നിന്നു വെളിച്ചത്തിനു 
മറെറാരു ഗോകത്തിലേക്കു എത്തുവാന്‍ കുറച്ച്‌” സമയം 
േണ്ടിചരുന്നു. ചന്്രന്‍ വളരെ ഭടുത്തിരിക്കുന്നതു കൊ 
ണ്ട, അവിഭെ നിന്നു ചെളിച്ചം രേ സെക്കണ്ടു കൊണ്ട്‌ 
ഭൂമിയില്‍ എത്തുന്നു. സൃയ്യുമന്‍െറ ധെകളിച്ചം ഭൂമിയില്‍ എ 
ത്തുവാൻ ഏട്ട മിനിട്ട്‌ പേണം. നമുക്കു കിട്ടന്ന സയ്യു 
രശ്മികാം സുയ്യനില്‍ നിന്നും എട്ട മിനിട്ട്‌ മുന്വെ പുറ 
പപ്പുട്ടവയായിരിക്കണം. സൂയ്യുന്‍െറ ചെളിച്ചം പെട്ടെന്നു 
ഇല്ലാതായാലും എട്ട മിനിട്ട്‌ കഴിയുന്നതു വരെ നമുക്കു 
പെലളിച്ചം കാണുവാന്‍ സാധിക്കും. പ്യാഴം സ്ൃയ്യനില്‍ 
നിന്നും ഭൂമിഷേക്കാഠം അഞ്ചിരളി ദൂരെയിരിക്കുന്നതിനാല്‍, 
സൂറ പെളിച്ചം അവിടെ എത്തുവാന്‍ നാല്ലതു 
മിനിട്ടു ചേണം. പക്ഷേ, ഭൂമിയില്‍ ല്യാഴത്തില്‍ നിന്നും 
! വെളിച്ചം കിളേണമെങ്കില്‍ ചിലപ്പോഠം ൩൨൨ മിനിട്ടം 
 ക്ഴില സമയം ര൮ മിനിട്ടം ചേണ്ടി പരുന്നു. 





തു കൊണ്ട്‌ നി്‌ ന്ദ്ര പ്യഴേ തരി 
! ൭൯റ ഉ പഗ്രഫങ്ങളെ. പററി ഓരോന്നും കണ്ടു പിള, ൭ 
വാന്‍ ബുദ്ധിമുട്ടി യതെന്തുകൊണ്ടാണെന്നറിയാം. ഭൂമി 
ല്യാഴത്തിനു ലകൂമെ അടുത്തു വരുമ്വോറം ഗ്രഹണം 
കാല്‍ മണിക്കൂറു മുമ്പായും ഏററവും ദ്രൂരത്ത്ള്‌ ഇരിക്കു 
ഷ്വോഠം കാല്‍ “മണിക്കൂറു കഴിഞ്ഞും കാണുന്നു. ഇതില്‍ 
നിന്നാണ്‌ ആദ്യമായി പെളിച്ചത്തിന്നു സഞ്ചഭിക്ക 
വാന്‍ സമയം വേണമെന്നു മനറ്റ്സിലക്കിയത്ു്‌. ഇതു 
കണ്ടു പിടിച്ചതില്‍ പിന്നെ മററു പലേ സംധാതികഠം 
കൊണ്ടൂം ഇതിനെ ലാസ്തപം ഉറപ്പിച്ചു. 





ശനി ഗ്ര വാം 
ല്യാഴത്തിന്‍െറ അടുത്തായി ശനി എന്ന ചേരോ$ച 
കൂടിയ ഒരു പലിയ ഗ്രഫം ചുറുന്നുണ്ട്‌, അതു നമ്മളില്‍ 
നിന്നും ആയിരം ചക്ഷം നാഴികയോകൂ.ം മൂരെയിരിക്കുക 
യൃമ ൨൯ കൊല്ലം കൊണ്ട്‌” ഒ പ്രദക്ഷണം ചെയ്യുകയും 
ചെയ്യുന്നു. പലിപ്പും കൊണ്ട്‌ നോക്കിയാല്‍ പ്യാഴം മാത്ര 
മേ ഇതിനേക്കാം പലുതായിള്ുള്ള. ഭൂമിയഷേക്കാഠം സഠഠ 
ഇരട്ടി പലിപ്പമുള്ളതാണ്‌' ശനി. ദൂരം വളരെ അധികമാ 
യത്ുകൊണ്ട” ശുകന്‍, കുജന്‍, ല്യാഴം മുതലായചയെ 
പ്പോചെ ശനിയെ തെളിഞ്ഞു കാണുന്നില്ല. ശനിഗ്രഫ 
ത്തിന്മേലും അച്ൂവ്യമായി ചില ഇരുണ്ട ഭാഥാക്കാം കാണു | 
നുണ്ട്‌. പക്ഷേ പ്യാഴത്തിന്മേലുള്ളതു ചോലെ അവയെ 
അത്ര തെ്ി്ഞു കാണുന്നില്ല. ശനിയിമ്മേള്‍ കാണുണ ! 





ലി ത്തന ളി 


രും ന്ത ത്‌ സംശയമില്ല. അതി 
ഒന്‍െറ ഉ.കൂളില്‍ കട്ടിയുള്ള, സാധനം പള.രെ കുറച്ചേ 
ഉ.ളള.. എത്തു കൊണ്ടെന്നാല്‍, ഒരേ ഖലിപ്പത്തില്‍ രണ്ടു 
മെടുത്താല്‍ ധെള്ളത്തിനാണ്ട്‌ അരധികം രൂക്ഷം കാണു 


മടം വും 





പളത്തിക കാണിച്ചിരിക്കന്ന ചെഠിയ ഗോളം 

ഭൂമിയും വലിയതു ശനിയും ആകുന്നു. 
ന്നത്‌. ശനിയും വ ല്യാഴത്തിനെപ്പോലെ അന്തഭാഗാത്തില്‍ 
പരെ ചുടുള്ള ഒരു ഗോക്മാണ്ട്‌ ം ഈ ഗ്രഫത്തിന്‍െറ 
ചുററും അതിനെ തൊടാതെ ചിച്ച ഉപാംഥാങ്ങാം ഉണ്ട്‌. 
ഇവ പ്ലത്താകൃതിയില്‍ ആണ്ട്‌. അല ല്ത്താകൃതിയില്‍ 
വായുവില്‍ തുങ്ങി നില്ലംന്നു. മോതിരം പോലെയുള്ള ഈ 





പ്ലക്ത്മാരറ ഒത്ത. ലില്‍, പ്ല ഗ്രഹ ഇരി 
ക്കുന്നത്‌. ഇര ഗ്രഹത്തിന്മേ ചില നിഴ്ലുകാം കാണാം 
ഇതു കൊണ്ടു തന്നെ ഇതു സ്വന്തം പെളിച്ചുത്തമലല്ല ്്േ 

കാശിക്കുന്നതെന്നു തെളിയുന്നു.  നക്ഷത്രഅ്അകൂം ൧. 
കം തമ്മിലുള്ള. ഒരു വ്ൃത്യാസം ഇതാണ്‌. സൂയ്യനിലല്ലെ 
ജില്‍ ഗ്രഫങ്ങാം ഒന്നും തന്നെ തെകരിയയകയില്ല നക്ഷത്ര 
കോ മുന്‍സ്ഥിതിയില്‍ തന്നെ പ്രകാശിച്ചു കൊണ്ടിരി 
ക്കം. ശനിയുടെ ചുററും മൂന്നു പ്ലത്തങ്ങള ണ്ട്‌. അവ വക 
രെ നേരിയതാകകൊണ്ട്‌' അരുഭാഗം നമ്മുടെ നേക്്‌ തി 
രിഞ്ഞാല്‍ കാണുലാന്‍ തന്നെ വിഷമം. അകത്തും ചുറ 
മേയും പ്രകാശിച്ച കൊണ്ടിരിക്കുന്ന പ്ൃത്തങ്ങാം ഒരു കറു 
ത്ത വരയാല്‍ പചേര്‍തിമിഞ്ഞിരിക്കുന്നു. ഉള്ളിലുള്ള പത്ത 
ത്തീഭന്‍റ കത്തു്‌ ലള്ള. ഭരരുലില്‍ നിന്നു പുറപ്പെടുന്ന 
ആ വിശേഷമായ പ്ലത്തം ഗോക്ൃത്തിലേക്കുള്ള പകുതി 
വഴിചരെ ഡ്ൃത്തുന്നു. ചില സമയം ഇതില്‍ കൂടെ ഗോക്ം 
മുഴപനും കാണാം. നല്ല ശക്തിയുള്ള. ഭൂതക്കണ്ണാടിയൂടെ 
സഫായം കൊണ്ടേ ഇതിനെ കാണുലാന്‍ കഴിയുകയുള്ള. 


മഠേറ രണ്ടു പ്ൃതതങ്ങക്േയും ഏതു ന്ത്യ ക ) 
ടേയൂം കാണാഠം 





ഞായം വാശധിയായപന്‍ാങ്പയ 


ചുറവമുള്ളു വലയങ്ങളുടെ സമ്പ്വദായം. 











ഇവയെ പററി പാകി, ഗാണിത ശാസ്ത്ര 
ജ്ഞമാരുടെ സഫായം ലേണം. ഈ ലലയങ്ങാം ലച്ച 
കട്ടിയുള്ള. പസ്തൂക്കകെ. കൊണ്ടു്‌ ലണ്ടാക്ിയിട്ടുള്ളലയാ 
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ണ്യോ പര്‍ ചിക. ഇക്കായ്യം തീച്ചം പ്പ 

രയാ ചില്ല. ലയം കളിയയള്ള വസ്തൂവാണെങ്കില്‍, 
തി ഇതിന്‍െറ ഘനാം സഫിക്കവാന്‍ കഴിയൃയകയി 
൭. നിയുടെ മദ്യ ഗയരേഖയില്‍ നിന്ന്‌ ഈ വലിയ പ്ലത്ത 
അള. നോക്കുകയാണെന്നു വിചാരിക്കുക. ചക്രപാളത്തി 
നെ. ഒരു ഭാഗത്തു്‌ നിന്നുത്ഭപിച്ചു” നമ്മുടെ തലയ്ക്കു 
മീതെ കൂടി കടന്ന്‌ ചകവഖാളഉത്തിന്‍െറ മറേറ ഭാഗത്തേ 
അ: ഇതു താഴുന്നതായിക്കാണാം. നോക്കുന്ന ആം ലക്ഷം 
നാഴികടയാള.മുഭ്ൂ ഒ കമാന്‍െറ അടിയിചാണേ' നില്ല 
ണത്‌. ശനിയുടെ ആകഷണ ശക്തികൊണ്ട്‌ ഈ ഉപാം 
ഗാത്തിനറെറ ഏല്ലാ ഭാധങ്ങളും ഗ്രഹ്ഠത്തിശ്മേലേക്കു വചി 
ക്ഷപ്പെഴുന്നു, അതുകൊണ്ട്‌ ം ഇതു കട്ടിയുള്ള വസ്മുവാണെ 
ജില്‍ ഇത്‌ ഏത്രഷും ശക്തിയോടു കൂടെ അമന്നു പോക 
മായിരുന്നു. മു൯ പറഞ്ഞ കമാന്‍െറ പകുതി ഗോളത്തി 
ന്‍െറ അടിയിലാണ്‌. ഇത്ത്‌ ഏപ്പോഴും തിരിഞ്ഞ കൊ 
ണ്ടിരിക്കുന്നതുകൊണ്ട്‌ ഭാരത്തിനു കുറച്ചു കുറവുണ്ടാലുമെ 
മല്ലാതെ, ഭാരത്തിന്‌ ഒരിക്കലും വലിയ കുറച്‌” ഉണ്ടാക 
ന്നില്ലം ഭാരം സഫിക്കത്തക്ക യാതൊരു കട്ടിയുള്ള പസ്തൂ 
വും നമ്മുടെ അറിപിലില്ല. ഇരുമ്പും കൂടി അധികം ഓരം 
കയററിയാല്‍ വളഞ്ഞു പോകുന്നു. ഈ കാരണം കൊണ്ട്‌ 
ശനിയുഭെ ചുറവുമുള്ള, വലയക്കം നപദാത്ഥങ്ങളല്ലെ 
ന്നു തിച്യയാക്കാം. ഈ ച്ലത്തങ്ങാം വള യത്തക്ക വിധം, 
മയമുള്ള, വസ്തൂധിനാല്‍ നിമ്മിക്കപ്പെട്ടവയാകുന്നു. ഒന്നി 











നൊന്ത തൊടാത്ത അനധധി ചെറുപസ്ത്ൂക്കാം, ണ്ിച്ച 


ചേന കാണുന്നതാണ്‌" ഈ പ്ലത്തംം ഈ ഖസ്തര്‍ ളുടെ 


ടിയി 


ലി ഒരിഘുഖാന്‍ പാടില്ല. ഓൊഭേന്ന്‌ ചെരി കി 
ഉ ൯ കല്ലുകകേക്കാഠം വചിപ്പമുണ്ടെന്നു തോന്നണില്ല... 
ഭൂമിയെ ഇപ്രകാരം വൃത്തങ്ങം കൊണ്ട്‌ തഞ്മന്ദെ 
ചൂററാമെന്നു നോക്കുക. രോഠം അനവധി ചെറിയ സി 
കക്കല്ലുക0൦ ശേഖരിച്ച്‌ ചന്ദ്രനിചേക്കുള്ളേ. പക്തി ദൂരം 
എത്തുപാനുള്ള. വഴിയും കണ്ടു പിടിച്ചു എന്നു പിചാ8 
ക്കം അവിടെ എത്തിയതിന്‍െറ ശേഷം, ഒരേ കല്ലുകള 
യി വളരെ ലേഗത്തോടെ പ്ൃത്തത്തില്‍ ചുററത്തക്കലണ്ണ്ം 
എറിയണം. ഇവ നിശ്ചയമായ്യം ഭൂമിയുടെ ചുററും പ്രദ 
ക്ഷണം ചെയ്തുകൊണ്ടിരിക്കും. എല്ലാ കല്ലുകളും ഒരേ. പ്ല 
ത്അത്തില്‍ തന്നെ സഞ്ചരിക്കുമാറാക്കിയിരിക്കണംം ഇങ്ങ 
നെ സഞ്ചരിക്കുമ്വോം, ഇവ തമ്മില്‍ തമ്മില്‍ തൊടുക 
യോ ഇവയുടെ ഗതിക്കു തടസ്ഥം വരുകയോ ചെയ്കയില്ലം 
ഈ കല്ലുകാം ചക്ഷോചിലക്ഷത്തിലധികമായാല്‍, ആ 
പ്ൃത്തം മുഴുചനും നിറഞ്ഞ്‌ ഒരൊററ പസ്തുവിനെ പോലെ 
കാണും. ഇങ്ങനെ ഒരു പ്പത്തം കഴിഞ്ഞാല്‍, കുറെ സ്ഥച്ചം 
പിട്ടിട്ട്‌, മറെറാരു പ്ൃത്തവും കൂടിയുണ്ടാക്കാം. ഇവ രണ്ടും 
ശനിയുടെ അകത്തും ചുറമേഷും ഉള്ള പ്ലത്തക്ങറംക്ചേക 
രമായി. അകത്തുള്ള. പ്ൃത്തത്തിന്‍െറ ഒരു ഭാഠാത്തിചായി 
അധിടപിടെ കാണുന്ന കല്ലുകാം പെറുക്കി എടുക്കണം 
എന്നാല്‍ ആ ഭാഗം മററു ഭഓഗക്ങകേ ക്കാം ഘനം കുറ 
ഞ്ഞതായി കാണും. ഗ്രഫത്തിഒന്‍റ അടുത്തു വുന്ന കല്ല 
4൦൫൭ എല്ലാം നീക്കി അലിടെ സ്ഥചം. ച്ചി, ഇതാ ി 
യിരിക്കും അതൃത്തിം ന 
ഇരടിശം ചെയ്തതിനു ദോഷം, മറെറാരു ൧൯ ജില്‍ 














നി കം ക്കിയാല്‍ എന്താണു്‌” കാണുകം ഈ 
ചെറിയ. കല്ലുകാം ഒന്നിനൊന്നു തൊടുന്നില്ലെങ്കിചും, സൂ 
പ്രകാശം കൊണ്ട്‌ അവ എല്ലാം തിളത്മി ഭരൊററ 
രകിട ചോലെ കാണാം. ഇങ്ങനെ ഭൂമിയെ ചുററുന്ന രണ്ടു 
പ്രകാശമുള്ള പ്ലത്തത്മളും നടുവില്‍ ഇരുണ്ട്‌” ഭാധഥാവും അ 
കത്തെ പ്ൃത്തത്തിന്‍െറ കശ്മിപാരകമായ ഭാധാവും കാ 
ണാം. ശനിയുടെ ചുററും കാണുന്നതായ പ്ലത്തങ്ങളം ഇതു 
പോലെ ഉള്ളവയാണ്‌. മറെറാന്നു കൊണ്ടും ഇതു പറ 
ഞ്ഞു മനസ്സ്ിലാക്കുലാന്‍ സാധിക്കുകയില്ല. അതിലുള്ള വ 
സ്തൂക്കാം വളരെ ചെറുതായതുകൊണ്ട്‌ നമുക്കു ചേര്‍ തിരി 
കാണുഖാന്‍ കഴിയുന്നില്ല. ഇതു കൂടാതെ പേറേയും 
ലില ചെറിയ പ്ലത്തങ്ങളു ണ്ട്‌ . ഇവയെ നേരിയ മരേഖകം 
പോലെ മാത്രമേ കാണുന്നുളല. 
ശനിക്കു രനപധി ഉപഗ്രഫങ്ങ മുണ്ട്‌ . ഇവ എട്ടി 
ലധികമുണ്ടെങ്കികും, ചിലതു വലരെ മങ്ങിയിരിക്കുന്നത്ു 
കൊണ്ട്‌ ഇവയെ അത്ര സാരമാഷി കയുതുന്നിച്ചു. പരാത 
ന. കാലത്ത്‌ ശനിഗ്രഫമാണ്‌' ഏറാധും പുറമെ ആയി 
കിടക്കുന്നതെന്നും അതിനപ്പറത്തു പേറെ യാതൊരു ഗ്രഹ 
 ആളുരില്ലെന്നുമാണു്‌ ജനങ്ങാം വിശ്വസിച്ചു ചോന്നത്‌. 
ഇതു സുയ്യനിരഷുടെ മുന്‍ വശത്തായി കിടന്നിരുന്നു. അ 
തി൭ന്‍െറ പ്രഭയും ഉ പഗ്രഹങ്ങള്ലം മററും ആലോചിച്ചാല്‍ 
അതു ആ സ്ഥാനത്തിന്നു അപഫതയുയള്ള തായിട്ടാണ്‌' കരു 
തിയിരുന്നതു്‌ . ബുധതൂകന്മാര്‍, കുജന്‍, പ്യാഴം, ശനി 
സൂയ്യുചന്ദ്രന്മാ൪ എന്നിലയെ സപൃഗ്രഫങ്ങാം. എന്നു ച 
റഞ്ഞു. വന്നിരുന്നു, ജവയോഴു കൂടി. സൃയ്യമണ്ഡച്നിര 









പൂത്തിയായിം ഇഈയകൂട്ടത്തില്‍ മററു ഗ്രഫങ്മാം ഉ ണ്ടെന്നുള്ള 
കഥ വാസ്തവമായി കുതി വന്നിരുന്നും അതിനെ 
ശേഷം, ഭൂമിഷേക്കാഠം ഏത്രയോ പലുതായിരിക്കുന്ന രണ്ടയ 
ഗ്രഹങ്ജര്‍േയയം, കടുവയും പ്യാഴത്തിനെരയും മഭ്ധൃത്തി 
ലായി, അനവധി ചെറിയ ഗ്രഫങ്ങളെ.യും കണ്ടു ചിടി 
ച്ചിട്ടുണ്ട്‌ ഇവയില്‍ ഒന്നു ശനി ഗ്രഫത്തിെറ പുറത്താ 
യി ചുററുന്ന യയറാനസ്‌ ഗ്രഫയും. മറേറതു അതില്‍. നിന്നും 
ലള.രെ അകലെയായി സ്ഥിതി ചെയ്യുന്ന നെപ്‌ റ്ല്യന്‍ 
എന്ന ഗ്രഫവധുമാണ്ട്‌. ഇതിന്വെറ ഗ്രഹചസന്ഥാല്‌ മറെറ 
ല്ലാററിന്‍െറയ്യം കൂടിയ പകുതിയോലേമുണ്ട്‌. ഇതിനു ഒരു 
പ്രദക്ഷണത്തിന്നു ൧൬൭ കൊല്ലം പേണ്ടി വരുന്നു 


ഭ്നായാതളാു 


വില്യം റെവൽല്‍. 
ല്‍ 











ഒടുവില്‍: പറഞ്ഞ ഗ്രഫങ്ങളെ കണ്ടു പിടിച്ചത്‌ റ! 
്ങനെയെന്നറിയുന്നതിന്നു മുമ്പായി ഒരു ചെറിയ കഥ 
പറയാംം ൧൮.൧൦ നൂററാണ്ടിന്‍െറ മഭ്ധ) കാചത്തായി ലി 
നോര്‍ എന്ന സ്ഥലത്തു പാട്ടു പഠിപ്പിക്കാനായി ഐ 
സക്ക്‌ ഫെഷല്‍ എന്നു ചേരോ$ കൂടിയ രരു ലാഭ്ധ്യാര്‍ 
ഉണ്ടായിരുന്നു. ആയാഠംക്ക്‌ ചത്തു മക്കാം ഉണ്ടായിരുന്ന 
തില്‍ നാലാമത്തെ കുട്ടിയുടെ ചേര്‍ ലിലും എന്നായി 
രുന്നു. ഈ മകനും സഗോീതത്തില്‍ ജ്ഞാനമുണ്ടായിരുന്നും 
വില്യം പള്ളിക്കുടത്തില്‍ സംഗിതവും നല്ലവണ്ണം പേഠി 
ച്ചിരുന്ന കാരണം, പതിനാലാം ലയസ്സില്‍ കുട്ടി സൈ 
ഡ്്ന്ാമബബ്ാമമ, ചക്യർഘര്‍ക്ഷഷസഘേര്ടില്‍ മോഴ. 





ആരം 28:4൩. , 
 ഷകാരും ം പ്രുഞ്ഞുകരരും പര ന്തിസുകായം) ജി: യും 
മാരംഭിച്ചു. ഫര്‍ോപ്പേര്‍ എണ സ്ഥചം ഇംഗ്ലീഷുകാരുടെ 

ടു തിനാല്‍, ഫ്രഞ്ചുകാര്‍ അതിനെ ആക്രമി 
ക്കകായയര നിരത കാപല്‍ സംഘത്തെ വ 
ല്ലാതെ - ഉ.പകൂഡിക്കുകയും ചെയ്തും യുദ്ധം കഴിഞ്ഞ ദിപ 
സം രാത്രി വില്ലത്തി ഒരു തോട്ടില്‍ കിടന്നു കഴിച്ചു 
കൂടേണ്ടി പന്നു. യുദ്ധം തനിക്ക്‌ ഇഷ്ടമല്ലായിരുന്നു. ഉ ടനെ 
തന്നെ ഈ ജോലിയില്‍ ന്നിന്നു മാറുന്നതാണെന്നും ഇന്നു 
തിഷ്യയാക്കി, ഇതത്ര എക്ു പ്പമായിരയുന്നില്ല. എന്തരു കൊ 
ണ്ടെന്നാല്‍ം പയാള്യസംഘക്കാരിലൊരുത്തക്കും യൃദ്ധ സമ 
യത്തു്‌' അതു പിട്ടു പോകുചാന്‍ പാടില്ലായിരുന്നു. ഇതു 
കൊണ്ടൊന്നുകൊണ്ടും ലിച്യൃത്തിനു കുലുകുമുണ്ടായില്ല. 
ഭീരപധി ചോദിക്കാതെ തന്നെ, വില്പം ഇഷ്ടമുള്ള പ്പോം 
ഒക്കെ, അങ്ജുമിആും പോകാതിരുന്നില്ല. ഒടുവില്‍, എങ്ങ 
നേയെ സംഘത്തെ വിട്ട പിരിയുകയും അയാളുടെ സ്റ്റേ 
പഥിതദ്മാര്‍ ഭരയാളെ. ഇറ്റ്റണ്ഡിചേക്കു അയയ്യ്ുകയും 
ചെയ്തും 

ഇവിടെ ഒരു്യയോഗം കിട്ടുവാന്‍ ശ്രമിച്ചു. ഭ്രക്ഷാല 
ത്തത്‌ ലില്യത്തിന്ു ൧൯ പയസ്സായിരുന്നും ഇലിടെ മേല്‍ 
ഗതിക്ക്‌ പലിയ വഴിയൊന്നും ഉണ്ടായിരുന്നില്ല. വിലും 
വലിയ അദ്ധവാന ശിലനായിരുണതു കൊണ്ട്‌, ബാത്ത്‌ 
എന സ്ഥലത്തെ പള്ളിയില്‍ അദ്ദേഫത്തിനു” ഒരു ജോ 
ലി കിട്ടുപാന്‍ സാധിച്ചു. ധിടെ അദ്ദേഹം സംഗിത 
ക ത്തില്‍ വഡശുരെ സമയ്യൃര പ്രകടിപ്പിക്കുകയുട ചളൂ.രെ 









്‌ ടിച്ചു ്ത്ളു. ചെയ്തും ഇട്ടോണ പട 
ത ഓതേത്തേ മുഴുപനും അദ്ദേഫത്തിനെറ ചേര്‌ പ 
ന്മ. വള.രെ ജോചിത്തികക്കണ്ടായിരുന്നുപെട്കി ലും അദ്ദേ 
ഫം പിന്നേയും അദിധു . സല്ാഭിക്കന്നതില്‍ വളരെ 
ത്രദ്ധ കാണിച്ചു. ജോലിയില്‍ ഒരിലുള്ള സമയങ്ങളിലെ 
ല്ലാം എന്തെങ്കിലും വായിച്ചു കൊണ്ടിരുന്നു. സംഗിത 
രപ്പഠറിയാണ്‌' അധികമായ] പായിച്ചിരുന്നതു്‌*. ഈ 
ശാസ്റ്രം ശരിയായി മനസ്സിലാചണമെട്ടില്‍ ധാണിത രോ 
സ്റ്രഞ്തിന്‍െറ അറിഖു കൂടാതെ , കഴികയില്ലെന്നു കണ്ടതി 
നാല്‍, അതും ഏറക്കുറെ പഠിച്ചു മനസ്സിലാക്കി. ഗാണിത 
ശഭോസ്്രം പഠിക്കുന്നത്‌ അഭ്ദേഫത്തിനു രസകരമായി തോ 
ന്നി. ആകാശ ഗോകങ്ങളെ നല്ലവണ്ണം കാണുവാന്‍ ചേ 
ണ്ടി ഒരു ഭൂതക്കണ്ണാടി കടം മേടിച്ചു. തനിക്കു സ്വന്തമാ 
യി ഒന്നു വേണമെന്നു കരുതി ലണ്ഡനില്‍ എല്ലാ ദിക്കി 
ലും അന്വേഷിച്ചും അന്നു ഭൂതക്ക്ണ്ണാടികഠാംക്കു ഇപ്പോഴ 
ത്തെപ്പോലെ വില സഫായം ഉണ്ടായരിന്നില്ല. ഇത്ര 
വരെ പില കൊടുത്തു” ഒന്നു മേടിക്കാനും ഭാദ്ദേഫത്തി 
നു കഴിഞ്ഞില്ലം ആ കാചത്തു്‌ സ്വപ്രയത്നത്താല്‍ ഒരു 
ഭൂതക്കണ്ണാടിഷ്യണ്ടാക്കുപാന്‍ വില്യം നിശ്ചയിച്ചും അന്നു 
മുതല്‍ അതിലേക്കുള്ള. ശ്രമമായി. ഒരു സംഗീത പാദ്യ്യാര്‍ 
ഇതിചേക്ക പുറപ്പെടുന്നതു കുറച്ച്‌ അതിശയമല്ലെ? പക്ഷേ 
ഭൂതകുണ്ണാടിയുണ്ടാക്കുന്നത്‌ അത്ര പ്രയാസമുള്ള. കാജ്യമ 
ല്ലം ഒരു പിദ്യാത്ഥി ഉണ്ടാക്കുന്ന ഭൂതകണ്ണാടി നാം മേടി 
ക്ക്നചോലെ നാണായിിക്കുകയില്ലം കായില്‍ കംഗധി 
യം ഉണ്ടാകില്ല. ്രങ്ങിലും കാഴ സാദ്ധ്യത്തിന്ന പേണ്ട 











തായ ഒന്നു എളുപ്പത്തില്‍ ഉണ്ടാക്കാംം .അദ്ദേഹത്തിൽന്‍െറ 
സഫോദരിയയം ഇതില്‍ പില്യത്യിനെ ഏറക്കുറെ സഫാ 
യിച്ചു കൊടുത്തു. ഇതുണ്ടാകിത്തിരുണതുവരെ ചിഴു പ്ൃത്തി 
യായി] വെക്കുവാന്‍ അചക്ക്‌” കഴിഞ്ഞില്ല. എപിടെ നോ 
ക്കിയാമും ഇതുണ്ടാക്കുവാനുള്ള ആയുധങ്ങളും സാധനങ്ങ 
ളും രേഖരിച്ചിരുന്നതള്‌' കാണാം. ഒടുവില്‍ ശരിയായ 
ആകൃതിയിലുള്ള ഒരു കഴ്ല്റാടിയുണ്ടാക്കുലാന്‍ അദ്ദേഹ 
ത്തിന്നു സാധിച്ചു. (ചിനക്കുഴച്‌) ദൂരദഗരിനിയുടെ പല 
ഭാഗങ്ങമ്െയും ശരിയായി ഉ ണ്ടാക്കുന്നതിലും അപചയ 
ക്ഴിലില്‍ യോജിപ്പിക്കുന്ന്തിലും ചേണ്ട രാ) പരിജ്ഞാ 
നവും അദ്ധവാനവും ആലോചിച്ചാല്‍, ലില്ല്യം ഹെഷ 
ലിന്‍െറ ജ്ഞാനത്തേയും സ്ഥിരമായിരുന്ന പരിശ്രമ ശിച 
ത്തെയും നമുക്കു ബഫ്ഹമാനിക്കാതെ തരമില്ല. 
യൂറനെസ്‌ ഗ്രഹം കണ്ടു പിടിച്ചതു. 
ഫെഷല്‍ ഉണ്ടാക്കിയ ഭൂതക്കണ്ണ്ണാടിഷില്‍ കൂടെ ആ 
മമായി ആകാശ മണ്ഡലത്തെ ഗോക്കിയിട്ട്‌' ഇപ്പോഠം 
൯൨] സംവത്സരങ്ങളിചധികമായി. ആഭ കുറച്ചു നാകൂ. 
ത്തേക്ക്‌ അദ്ദേഫം മുഖ്യമായി യാതൊന്നും കണ്ടു പിടി 
ച്ചില്ലം പിന്നെ അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ ചേര്‍ നാടെങ്ങും പര 
ത്തിയ ഒരു സംഭവം ഉണ്ടായി. 
 ക്കപം മാച്ച്‌ ൧൩.൭൯ വില്യം തന്‍െറ ഭൂതക്ഷ 
ണ്ണാടിയില്‍ കൂടെ മിഥുന രാശിയികുള്ള നക്ഷത്രങ്ങളെ. 
ഓരോന്നായി നോക്കുചാ൯ ആരംഭിച്ചു. ഇങ്ങനെ ഗോക്കു 





ലം പന മടി 


പില: ഒരെണ്ണം ലി ദൃഷ്ടിയില്‍ 
പതിഞ്ഞു. നാക്ഷത്ര്ജാം ഒരിക്കലും പലിയതായ। കാണു 
കയില്ല. കുറച്ചു തെളിഞ്ഞു കാണുമെന്നേയുള്ളു. കൂട്ടത്തില്‍ 
ഒരെണ്ണം വലിയതായി കബ്ടപ്പോഠം, അതൊരു നക്ഷത്ര 
മല്ലെന്നും, ഇത്കനെ കാണുന്നതു ഗ്രഹത്മലാകകൊണ്ട്‌ 
ഇതൊരു ഗ്രഹമാണെന്നും കരുതി. സ്വത്തില്‍ പോലും 
൭൪ ചുതിയ ഗ്രഹം കണ്ടു പിടിക്കുമെന്നു പിചാരിക്കാത്ത 
തിനാല്‍ ഇതൊരു വാല്‍ നക്ഷത്രമായിരിക്കുമെന്നു തിഷ്യ 
യാക്കി. ഒരു ചൃതിയ ഗ്രഫം കണ്ടു പിടിക്കുലാനുള്ള. യോ 
ഗം തനിക്കുണ്ടെന്നു അദ്ദേഹം ഒരിക്കലും വിചാരിച്ചിരു 
ന്നില്ല. പകൂരെ കാലത്തിനു മുമ്പു തന്നെ അഞ്ചു വലിയ 
ഗ്രഫങ്ങാം മനുഷ്യരുടെ അറിലില്‍ പെട്ടിട്ടുണ്ടായിരുന്നും 
ഓഥ്യവശാല്‍, ഗ്രഹത്തിന്‌" ഒരു പൃത്ൃസ്മൂ ലക്ഷണമുണ്ട്‌. 
നക്ഷത്രം ഏതു കാലത്തും ഒരേ സ്ഥാനത്തു തന്നെ ഇ. 
ക്മില്ലാതെ നില്ലംംം ഗ്രഹം എല്ലായ്ക്കോഴും സ്ഥാനം മാറി 
ക്കൊണ്ടിരിക്കും. കുറച്ചു രാവുകാം കൊണ്ടു്‌ ഇതെ കുന്നു 
ണ്ടെന്ന്‌ എക്ുപ്പുത്തില്‍ പരിക്ഷിച്ചുറിഞ്ഞു. കണ്ടതു ഗ്രഹം 
തന്നെ എന്നു തിച്ചപ്പെടുത്തി. 
യ്യറാനസ്‌ എസ്സ്‌ ജപ്പോഠം പികളിച്ചു വരുന്ന ഒര 
ചൃതിയ ഗ്രഫത്തെ കൂട്ടത്തില്‍ ചേത്തു. ഒരു പുതിയ നക്ഷ 
തരം കണ്ടു പിടിക്കുന്നത്‌ ഒട്ടും സാരമുള്ള തല്ലം കടപ്പുറത്തു 
. ഒരു ചുതിയ ചരല്‍ കണ്ടൂ പിടിക്കുന്നതു ചപോലെയാണ്ട്‌ം 
 നക്ഷത്രങ്ങാം ത്ര അനപധിയുണ്ട്‌. അച പചളരെ ടടുരെ 
യിരിക്കന്നതിനാല്‍, ഇക്കുട്ടങ്ങളായി യാതൊരു ബന്ധ 

വും ഇല്ല: ഈ ഗ്രഹം കണ്ടു ചിടിച്ചതോടു കൂടി സകല 
10%: 


അജ 4൪87൬. 


ചത്തമാനകടലാസ്റ്റുകളിലും വിച്ചും ഫെഷ്ലിന്‍െറ ജീ 
ചരിത്രവും ഈ ഗ്രഫം കണ്ടു പിടിച്ച വിധവും കാണാ 
മായിരുന്നു. അക്കാലത്തു്‌ ഫെഷല്‍ ഏന്ന ചേരു തന്നെ 
സാമാന്ദ്യക്കാക്റിലുണ്ടാഷിരുന്നില്ലം മുന്നാം ജോജ്ജ്‌ 
മഫാരാജാപ്‌' ഇക്കായ്യം ഭരറിഞ്ഞ ഉടനെ സകല വത്ത 
മാനവും വിസ മിച്ച്‌ ആറിവാന്‍ പേണ്ടി ഖല ത്തിനെ 
തന്‍െറ മുഷ്പാകെ വരുത്തിം അദ്ദേഹം സ്വന്തമായ്ൃണ്ടാ. 
ക്കിഷ ദൂര്ദശിനിഷയം ഗ്രഹങ്ങളുടെ ഒരു പടവും രാജാപി 
നെ കാണിക്കേണ്ട ആല്ൃശ്ൃത്തിലേക്കു കൊണ്ടുപോയി 
രുന്നും 

രാജാവ്‌” ഈ വക കായ്യങ്ങളില്‍ പലരെ ശ്രദ്ധിച്ച്‌ 
രുന്നില്ലെന്നായിരുന്നു അദ്ദേഫം വിചാരി ച്ചിരുന്നത്‌ . ഫെ 
ഷൽ ചെറുപ്പത്തില്‍ തന്നെ യൃദ്ധ സംഘത്തില്‍ ഡിന്നും 
ഓടിപ്പോയ ആളാണെന്നു പലക്കും അറിയാമായിരുന്നു. 
ഗണിതശാന്ധ്രത്തെ പററി പറയുന്നതിനു മുഷില്‍ തനി 
ക്ക്‌” ഒരു ചെറിയ സംഗാതി പറഞ്ഞു തിക്കേണ്ടതുണ്ടെന്നു 
രാജാവു പറഞ്ഞു. എന്നിട്ട്‌ രാജാച്‌ ഒരു കടലാസ്സ്സ്‌ ഫെ 
ചലി കയ്ക്കില്‍ കൊടുത്തു. അതില്‍ രാജാലിന്‍െറ 
സ്വന്തം കയ്ക്കുക്ഷരത്തില്‍ ഫേഷല്‍ ഓാടിപ്പോയതിനു മാ 
പ്പ കൊടുത്തുപെന്നുള്ള. സംധാതി എഴുതിയിരുന്നു. 

പിന്നെ യുറാനസ്‌ ഗ്രഹത്തെ കണ്ടു പിടിച്ച കഥ 
 ചിസ്തൂരിച്ചു പറഞ്ഞപ്പോം, രാജാല്‌ ആ കുഴലില്‍ കൂടെ 
അദ്ദേഫത്തിസ്‌ ആകാശത്തേക്കു നോക്കേണമെന്നാപശ്യ 
പെട്ടും അന്നു രാത്രി അപ്രകാരം ചെയ്യുകയും രാജാലിനു 
വള.രെ സന്തോഷമാവുകയും ചെയ്തു. രാണികഠം ഈ ചി 








പരം ?ഇറിഞ്ഞ ഉടനെ അവക്കും നിഷില്‍ കൂടി 
ആകാശത്തു നോക്കേണമെന്നാപഷ്യപ്പെട്ടു, അതിനായി 
വില്യം തന്‍െറ ഭൂതക്കണ്ണാടി അവക്കു കൊടുത്തു. പുരു 
ടെ ജനലില്‍ കൂടെ ആകാശം നല്ലവണ്ണം കാണാമായിരു 
ന്നു; എയ്ചിചും, അന്നു മേഫ്ൃഞ്ജാം അധികമാഷിരുന്നതി 
നാല്‍, അവരുടെ മോഫം സാധിച്ചില്ല. ഫെഷല്‍ കുഴൽ, 
ദൂരെയു ളള ഒരു ചുമഭിന്മേലെക്കു തിരിച്ചു. അപ്പോം ശനി. 
യും അതിന്‍െറ ഉപഗ്രഫങ്ങളം വളരെ മനോഫരമാഷം 
ലണ്ണും അലക്കു കാണുമാറായി.ം വള രെ സമത്ഥനശ്മാരായ 
ഠേണിതശാസ്്ര മാര്‍ കൂടി ഇതു ശരിയായ ഗ്രഫമാണെ 
നു ധരിച്ചുപോകുമായിരുന്നു. ഉ ച്ചയായപ്പോഠം, മേഘ 
ട്ടഞ്ജാം ആകാശത്തെ മൂടിക്കണ്ടതിനാല്‍ം ശരിയായി 
നക്ഷത്രങ്ങളെ യൊ ഗ്രഹങ്ങമെയൊ ഒന്നും കാണുവാന്‍: 
കഴികയില്ലെന്ന്‌' ഫെഷല്‍ മനസ്സിലാക്കുകയും, ശനിയു 
ടെ ഒരു ചെറിയ രൂച്ചം വെട്ടിയെടുത്തു ചുമരിമ്മേല്‍ പതി 
ച്ച്‌ വിളക്കുകളുടെ സഹായംകൊണ്ട്‌ ശോഭിപ്പിക്കുക 
യൂം ചെയ്തിരുന്നു. 
ഫെഷല്‍: കൊട്ടാരത്തിൽ പോയതോടുകൂടി ചില്‌ 
മാററങ്ങാം സംഭവിച്ചു. അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ ലിലറേയിയ 
സമയം സാധിതദ്ധ,യനത്തില്‍ കളയരുതെന്ന്‌ മാജാച്‌ 
ഭദ്ദേഹത്തോട്ട്‌: ഉപദേശിച്ച. മാസംതോറും ശമ്പള. വും 
വലിയ ദ്ൂരദശിനികളു.ണ്ടാക്കുലാനുള്ള ചിലവും അദ്ദേഹ 
ത്തിനു കൊടുക്കാമെന്ന രാജാപ്‌ പറഞ്ഞും തന്‍െറ സ 
ഹോദരിയും അദ്ദേഹത്തെ സഫായിച്ചുചോന്നു. അപ 
ക്ട തി കിട്ടിം തന്‍െറ സംധിതജോലി ചേ 


കഷ ൧൪൨) ചം 


കഷിച്ച്‌' അന്നു മുതല്‍ ഗ്രഫങ്ങ്െയും മററും കന്ന്മറിയു' 
വാനുള്ള ജോലിയില്‍ ഹെഷല്‍ പ്രപേരിച്ചു. അദ്ദേഹം 
ഒരിക്കലും വിചാരിക്ചോലും ചെയ്യാത്ത വലിപ്പത്തിലു 
ള്ള ഭൂതക്കണ്ണാടികഠം ഉണ്ടാക്കി. സന്ധ്യ മുതല്‍ പ്രഭാ 
തം വരെ തന്‍െറ കണ്ണാടി കൊണ്ട്‌ ആകാശത്തിലുള്ള ന 
ക്ഷത്രങ്ങക്രേയും മററും നോക്കിക്കൊണ്ടിരിക്കുംം. തന്‍െറ 
സഹോദരി താന്‍ കണ്ടു പറഞ്ഞൂ കൊടുക്കുന്ന സംഥാതി 
കളെ. കുറിച്ചെടുപ്പാന്‍ അടുക്കല്‍ ഉണ്ടായിരിക്കും. ചിച 
സമയം തണുപ്പിന്‍െറ രഥികൃത്താല്‍ മഷി ഉറച്ചുചോ 
കാം വള്‍8.മെ വയഡ്സ്സാകുന്നതുവരെ ഇതേ ജോലിതന്നെ 
വില്ലും ഫെഷല്‍ ചെയ്തുകൊണ്ടിരുന്നു. ദ്ദേഹം പിനി 
ട്ട്‌" വളമെയൊക്കെ കഞ്ടുചിടിച്ചിട്ടുണ്ടെങ്കിലും, ആ. ദ്യമാ 
യി അദ്ദേഫത്തിന്‍െറ ചേരു പുറത്തുകൊണ്ടുവന്ന ഗ്രഹം 
പോലെ അവയൊന്നും അത്ര പ്രാധാന്യമുള്ളവയായിരു 
ന്നില്ല. [ന 
പൃതിയ ഗ്രഹത്തിനു എന്താണ്‌ ചേരിടേണ്ടതെന്നു 
കള ആലോചനയായി. ഫെഷല്‍ അതിന്‌” അന്നത്തെ 
രാജാപിന്‍െറ നാമത്തെ നില നിത്തുന്നതായൊരു ചേര്‍ 
കൊടുത്തു. മറുരാജ്യക്കാരായിരുന്നു ഗാണിതശാസ്ത്രുജകെന്മാ 
ക്ഷ്‌" ഇതൊട്ടും സമ്മതമായില്ലം ബാക്കി എല്ലാ ഗ്രഫങ്ങാം 
൭ ഓരോ ദേചതകള.ടെ ചേരാണു്‌' ഇട്ടിരുന്നത്‌. എന്നു 
തന്നെയല്ല, ഇ്റിഷ്‌ മഹാരാജാലിനു്‌” ആകാശത്തില്‍ 
പോകാതെ ഭൂമിയില്‍ തന്നെ ധാരാ. സ്ഥലമുണ്ടായിരു 
ന്നു എന്നുകൂടി അപര്‍ ചാഞ്ഞു. ഒടുപില്‍ ഒരു സഭ കൂടി 
 ആള്യത്തെ ചേര്‍ മാററി, യൂറാനസ്‌ എന്നു ഇപ്പോഠം 
ലിളിച്ചുവരുന്ന ചേരിനെ ഇടുകയും ചെയ്തു. 


മ ഫ ൪0 ച... 





യുറാന്റ്്സിനെ ചില സമയത്ത്‌ രു ച്ചില്‍. നക്ഷ 
ത്രം പോലെ തെളിഞ്ഞു കാണാം. ഫെഷലിനു മുന്പില്‍ 
പലേ ആളുക ആകാഠരത്തിലുള്ള. ഗ്രഹങ്ങളുടേയും 
നക്ഷത്രങ്ങളു ടേയും പടം ശരിയായി വരച്ചെടുത്തിട്ടുണ്ടാ 
യിരുന്നു. ഈ ഗ്രഫം തന്നെ പലരുടേയും ദൃഷ്ടിയില്‍ 
പെട്ടിട്ടമുണ്ടായിരിക്കും. എന്നാല്‍ ഇതൊരു ചെറിയ 
നക്ഷത്രം പോലെ ഉരുന്നതിനാല്‍, ഇതൊരു ഗ്രഹമാ 
ണെന്നു തന്നെ ആരും ധരിച്ചില്ല. വില്ലത്തിനു കണ്ടു 
പിടിക്കുവാന്‍ സാധിച്ചത്‌ അദ്ദേഫത്തി ന്‍െറ അസാമാ 
ന്യമായ സാമരത്ഥ്യം കൊണ്ട ണെന്നു പലേണം പറയ്യവാ൯ം 
അതിനു മുമ്വ്‌ ൧൭ പ്രാവശ്യം ഓരോരുത്തരായി ഈ 
ഗ്രഫത്തെ കണ്ടിരിക്കുന്നു. അവര്‍ ഇതിന്‍െറ സ്ഥാനവും 
ശരിയായി കറിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. പക്ഷെ അവരെല്ലാം ഇതിനെ 
നക്ഷത്രമായിട്ടായിരുന്നു ഗണിച്ചു വന്നിരുന്നത്‌. 

ഇതുകൊണ്ടിപ്പോഠം വളമെ ഉപകാരം സിദ്ധിച്ചി 
രിക്കുന്നു. ഇതില്‍ നിന്നും ഈ ഗ്രഫത്തിന്‍െറ മുന്‍ സ്ഥിതി 
കഥം മനസ്സിലാക്കാം. ൩.൪൭. കൊല്ലത്തി ലൊരിക്കല്‍ അതു 
സ്മയ്യുനെ ചുററി വരുന്നു. ൧൭൮൧൨൯ ഇതിനെ കണ്ടു പി 
ടിച്ചു. ൧൮൧മുതല്‍ പചരും കണ്ടിട്ടുണ്ട്‌. യൂറാനസ്‌ 
ഭൂമിയേക്കാഠം എത്രഷോ വലിയതാണെന്നു പറഞ്ഞുപ 
ല്ലൊ. ഇതിന്‍െറ നിറത്തിനു നിലഛായയാണുള്ളത്‌. ഈ 
ഗ്രഹം സ്വന്തം കച്ചുതണ്ടിമ്മേള്‍ തിരിയുന്നുണ്ടെന്നു 
നമുക്കു കാണുലാന്‍ സാശിക്കുകയില്ലം ഇത ഗ്രഫവും ശനി, 
ല്യാഴട മുതലായലയെചചോലെ മേംച്ഞ്ങീം കൊണ്ടു നിറ 
ഞ്ഞിരിക്കുന്നു. ഭൂമി യൂറാനസ്‌ .ഗ്രഫത്തിനറെറ ലിപ്പ 


ത്തിചായിരുന്മ എട്ടില്‍ അതിലും നാലിരട്ടി റം 
ക ശുരുമാഷിരുന്നും ൫മിരഷെ ചോലത്തെ വസൂ കൊണ്ടല്ല 
ത്‌ ല ഡോക്ടരുടെ തെളിയുന്നു 


യുറാനസ്സിനെറ ഉ പ്ര ഹങ്ങഠം. 


ഈ ഉപപഗ്രഫങ്ങളെ. കാണുവാന്‍ വകരെ ശക്തി 
ത്യൃള്ളൂ, ദൂരദശിനി ലേണഠം ഇവയുടെ ചേരുകഠം ഏറി 
യല്‍, അംബ്രിയല്‍, ടിട്ടാഹിയാ, ഓബറോണ്‍ എന്നാ 
കന്നും ഇവയില്‍ ഗ്രഹഫത്തിനടുത്തിരിക്കുന്ന ഏറിയല്‍ 
രണ്ടര ദിചസം കൊണ്ട്‌ ഗ്രഫത്തിനെ ഒന്നു ചുററി വ 
രുന്നു, ഏറാവും ദ്ൂരത്തിലിരിക്കുന്ന രാബറോണിന൯്‌' ര 
തിന്‌ പതിമൂന്നര ദിപസം പേണം. യുറാനസ്‌ പ&രെ 
ഭൂരത്തിരിക്കുന്നുലെങ്കിലുംയ മററുള്ള ഗ്രഹങ്ങളെ പ്പോചെ 
ഇതിനെറയും ഘനം കണ്ടു പിടിക്കുവാന്‍ സാധിച്ചി 
ട്ടുണ്ട്‌”. ഇതിനു ഭൂമിഷേക്കാഠം പതിനഞ്ച്‌* മടങ്ങ്‌ ഘന 
മുണ്ട്‌, ഈ അറിപ്പ്‌' സമ്പാദിച്ചത്‌” ഈ ഉപ്പഗ്രഫങ്ങ 
്യടെ സഹഫായത്താലാകുന്നും ഒരു ഗ്രഹം യല്പാഷ്ക്കോഴും 
അതിന്‍െറ ഉപഗ്രഫത്ചളെ, ആഷകഷിക്കുന്നു. ഇവ ചുററി 
ത്തിരിയയന്ന പേഗം കൊണ്ടാണു്‌ ഇവ ലിണുചോകാതിരി 
കടന്നത്‌. ഗ്രഫത്തിന്‍െറ ഘനം കൂടുന്നേതോടു കൂടി ഉപ 
ഗ്രഹങ്ങളുടെ പേഗവും അധികരിക്കുന്നു. നമ്മുടെ ചന്ദ്ര 
ന്‍െറ അവസ്ഥ തന്നെ എടുത്താല്‍ മതി. ഭൂമിക്ക്‌ ഇപ്പോ 
ഭുത്തേതിലും- നാലിരട്ടി ഫനമുണ്ടെ ജില്‍, ചന്ര്രൂന്‍ ഇ 
പ്പം സഞ്ചരിക്കുന്നതില്‍ ഇട്ടി ധേഗത്തില്‍ തിളി 






ഖാന്‍ മ ചേ തന്നെയാണ്‌ ഷ്‌ 
ന്ഗ്്റിംന്‍ം കഥയും. ഉപഗ്രഹങ്ങളുടെ ചേഥം അറിഞ്ഞി 
ട്ടാണ്ട്‌ ഗ്രഹത്തിന്‍െറ ഘനം കുറക്കുന്നത്‌. 

യൂറാനുസ്സിന്‍െറ ഉ.പഠ്രഫങ്ങക്െപ്പുററി ഒരു പ്പ 
ത്യേക സംഗതിയുണ്ട്‌. ഒരു ഗോളത്തിനെ ചുറഠിത്തിഭി 
യുന്ന മറെറാരു ഥോകൃത്തിന്‍െറ പന്ഥാച്‌ അണ്ഡാക്ട. 
തിയിലാണെന്നു ഇതിനു മുമ്വെ പറഞ്ഞുചല്ലൊ. ഗ്രഫച്ച 
ന്ഥാവുകാം പലേ മാതിരിയിലുണ്ടെങിലും, ഒന്നും തന്നെ 
ശരിയായ പ്ൃത്തങ്ങളല്ല. എന്നാല്‍ യൂറാനസ്സിനെറ നാച്ച്‌ 
ഉ പഗ്രഫമങ്ങളും ശരിയായ പ്ലത്തങ്ങളിലാണു്‌' ചുററൂന്നതു. 


നെപ്‌ററ്റുണെ കണ്ടു പിടിച്ചത്‌. 








യുറാനസ്സ്ിനെ കണ്ടു പിടിച്ചതിന്‍െറ ശേഷം, സു 
യ്യുമണ്ഡചത്തിന്‍െറ ലിസ്ക്രാരം പലരും വിചാരിച്ചു പന്ന 
തില്‍ വള.മെ കൂടുതലാണെന്നു തെളിഞ്ഞു. എന്നല്ല, ജയറാം 
നസ്സിെറ അപ്പുറത്തായി ചുററുന്ന മറൊരേ ഗ്രഹത്തെ 
യയാ കൂടി കണ്ടു പിടിച്ചും ഇതാണ്ട്‌' ഇപ്പ്യോഠം സൂയ്യമണ്ഡ 
ലത്തിന്‍െറ ഏററവും ഒ്ൂരത്തിലായി കണ്ടു പിടിച്ചിരി 
ക്കുന്ന ഗ്രഫം. ഇതു കണ്ടു പിടിച്ച പിധത്തെപ്പറഠി കുറ 
ച്ചൊന്നു പറയേണ്ടതാണ്‌. യുറാനസ്‌ ഗ്രഫത്തിനെ, 
ഭാഗ്യവശാല്‍ കണ്ടു മുട്ടിയതാണ്ട്‌. നെച്്‌ റ്ലൃനിനെ; 
കണ്ടു പിടിച്ചതു എത്രയോ ആലോചനകളുടെ ഫലമാ, 
ിട്ടാണ്‌'ം പഫെഷല്‍ നക്ഷത്രഞ്ങമെ ഓരോന്നായി നോ, 


ക്കന്നതിനിടയില്‍, യമച്ഛുയായി,  യൂറാനസ്‌ അദഭ്ദേഫ 
തിറ  ദുഷ്ടിയില്‍ അകച്പപട്ടു.. ഈ ഗ്രഫത്തിന്‍െറ 
സ്ഥിതിയെ പററി. അദ്ദേഹത്തിനു യാതൊരു അറിവും 
ഉണ്ടായിരുന്നില്ല. പക്ഷേ, നെപീറ്വ്യൂനിനെ കാണുന്ന 
തിനു മുമ്പായി തന്നെ അതുണ്ടെന്നു കാരണസഫിതം 
തെളിയിച്ചു കഴിഞ്ഞിരുന്നു. അതുകൊണ്ട്‌ ഈ ഗ്രഫ 
ത്തെ ആഭ്യമായി കണ്ടറിഞ്ഞ . ആം അല്പ ഇതു കണ്ടു 
പിടിച്ചുതിനെറ കിത്തിക്കഫന്‍. അങ്ങിനെ ഒരു ഗ്രഹം 
ഉണ്മായിരിക്കുചാന്‍ ഖഴിയൂഴണ്ടെന്നു കാണിച്ചാളാണ്‌ ആ 
'തിനു യോധ്ുന്‍ എന്നു പ്രത്യകിച്ചു പ്രസ്മാചിക്കേണ്ടതി 
ല്ലൂല്ലൊ. ഇതു മനസ്സ്ിലാക്കേണമെജ്കില്‍, വളരെ ബുദ്ധി 
മുട്ടുള്ള സംഗതിയാണ്ട്‌. ഇതിനെക്കുറിച്ച്‌ അല്പം കുറച്ചു 
മാത്രം ഇപിടെ പറയാം. 
എല്ലാ ഗ്രഹങ്ങളുടേയും പന്ഥാച്‌ അണ്ഡാകൃതി 
യിലാണെന്നു കെപ്ലര്‍ പറഞ്ഞിട്ടുള്ളത്ര്‌' നിത്മാംഷെല്ലാ 
പക്കം ഓമ്മയ്യണ്ടല്ലോം യാതൊരു തടസ്ഥവും കൂടാതെ, 
സൂയ്യുന്‍െറ ആആ,കഷണത്തില്‍ മാത്രം ചെട്ട്‌ കൊണ്ട്ട്‌ തിരി 
യയകയാണെട്കില്‍, ഗ്രഫചന്ഥാപിഒന്‍റ ആകൃതി ഒരു കാ 
ലത്തും മാറുന്നതല്ലം യൂറാനസ്സിനെറ പന്ഥാചിനു ഒരു 
 സഠിരത ഉണ്ടായിരുന്നില്ല. യയറാനസ്‌ ഒരു വെറും നക്ഷ 
ത്രമാണെന്നു ലിചാഭിച്ചിരുന്ന കാലത്തും ഇപ്പോഴും ചുററു 
ണ മാഗ്ഗുങ്ങാംക്കു കുറച്ചു ൃത്്യാസമുണ്ട്‌. ഈ ഗ്രഹം ഒരു 
൯൨൮ കൊല്ലത്ചാംക്കു മുമ്പെ തിരിഞ്ഞിരുന്നതില്‍ നിന്നും 
ഇപ്പോഠം തരിയുന്നതെങ്ങനെയെന്നു ഷണക്കാക്കിയാല്‍ 
 ജപ്പോഠം കണ്ടു വരുന്ന മാറ്റത്തില്‍ കുറച്ചു മാറിയിട്ടാണ്ട്‌' 


 പേണ്ടത്തു്‌. ഗണിത ശാസ്രരജകൊമാരുടെ കണക്ക്‌ തെററു 
പാന്‍ തരമില്ല. ഈ മാററത്തിനു കാരണമെന്താഞെന്നര്‍ 
ണ്ട്‌ ഇനി നോക്കേണ്ടത്ര്‌. മററു വല്ലതും ഇടയില്‍ ചെട്ടി 
ട്ടണ്ടാധും. ഇതിനെ പററി ശരിയായി കണക്കാക്കാന്‍ 
സാധിക്കുകയില്ലെന്നു നിങ്ജാം വിചാരിക്കുമായിഭിക്കാം; 
ലാസ്മവം അങ്ങനെയല്ല. യുറാനസ്സിരെറ ചലനത്തിനു 
മാററം സംഭിപ്പിച്ച കാരണം കണ്ടു ലം വഴി വകൂ. 
രെ രസകരമായിരിക്കും. 

രണ്ടു ഗ്രഹങ്ങാം തമ്മില്‍ ആകഷന അനത 
ന്നു കജഗ്രഫത്തെ പററി പറയുമ്പോഠം മനസ്സിലാക്കിയ 
ല്ലൊ. ഭൂമിയുടെ കൂട്ടത്തിലുള്ള ഗ്രഹഞ്ങാംക്കു സൃയ്യന്‍െറ 
ആകഷണം വഭരെ അധികമള്ള തിനാല്‍ ഈ ശക്തി 
യാണ്‌” പ്രബചമായി കണ്ടു വരുന്നതു. സുയ്യന്‍ ്യ്ല്ലാ 
ഗ്രഹങ്ങളേയും ആകഷിക്കുന്നു എങ്കിലും, ഗ്രഹഞ്ങാംക്കു 
തമ്മിലുള്ള ആകഷഞത്തിന്നു കുറവില്ല. സൃയ്യന്‍ എല്ലാ 
രേക്കാകം പ്രബലനായിരുന്നതുകൊണ്ട്‌' ഗ്രഹങ്ങമെയെ 
ല്ലാം ഒരേ രിതിയില്‍ നടത്തുവാന്‍ സാധിച്ചു. വളരെ സു 
കജിച്ചു നോക്കിയാല്‍ മാത്രമേ അല തമ്മിലുള്ള ആകഷ 
ണത്തെ പററി ഗ്രഹിക്കുചാന്‍ സാധിക്ക്കയുളള., ഭൂമിയെ 
തന്നെ മററുള്ള. ഗ്രഫങഞ്ജാം അങ്ങോട്ടും ഇങ്ങോട്ടും പിടിച്ചു 
വലിക്കുന്നു. ഓരോ ഗ്രഹങ്ങളും അലയുടെ അടുക്കുചേക്കു 
മററുള്ള വയെ കഴിയ്യന്നത്ര പലിക്കുന്നുണ്ടെ കിലും, പലിയ 
 ബുദ്ധിമുട്ടൊന്നും കൂടാതെ ഇവഖയ്യയൊക്കെ ശരിയായ പ്രദ 
ക്ഷണം ചെയ്താന്‍ സാധിക്കുന്നും ഇതു സൂയ്യന്‍റ ശക്തി 
യുടെ പ്രാബല്ുമാണ്ട്‌. 





ളി 


ചാരിച്ചം 


യൂറാനസ്സ്ിന്‍െറ ഗതി ശഭിയായ ചപന്ഥാധില്‍ 
നിണ മാറിക്കണ്ടപ്പോഠം, അതിനു കാരണം ശന്മി, പ്യാഴം 
 മുതലായലയുടെ ആകഷണ ശക്തിയാണെന്ന ആദ്യം വി 
ഇതും കണക്കാക്കി നോക്കാം, ഈ കണക്കുകാം 
! രഭിയായി കിട്ടേണമെങ്കില്‍ വകൂരെ ബുദ്ധിമുട്ടുണ്ട്‌. ഇതു 
പ്രകാരം നോക്കിയഷപ്പോഠം ലൃത്യാസം മററു ഗ്രഫങ്ങ 
കാല്‍ ഉണ്ടാക്കപ്പെടുന്നതില്‍ അധികമുണ്ടെന്നു കണ്ടു, 
ഇതിനുള്ള കാമണം ഒരുത്തക്കും പറയുവാന്‍ സാധിച്ചില്ല. 
ഗണിത ശരാസ്രുത്തില്‍ പറയുന്ന ലയല്ലാ ന്പ്യായങ്ങളു.ം വ. 
മെ കൃത്യമായി കണ്ടു വരുന്നതിനാല്‍, ഈ ഒരു മാററം 
മാത്രം യാതൊരു കാരണവും കൂടാതെ സം ഭപിക്കുകയില്ലെ 
ന്നു തീഷ്യയാക്കി. ഈ മാററം എന്തിന്‍െറയോ ആകഷണ 





 ത്താചാണു്‌' ഉണ്ടായിട്ടുള്ള തെന്നും ലെളിചായി. യാതൊ 


രുത്തരും ഇതുവരെ കാണാത്ത ഏതൊ ഒരു ഗോളം ഇതി 
നെ നിശ്ചയമായും പിടിച്ചു വലിക്കുന്നുണ്ടായിരിക്കണം, 
ഇതു എപിടെയാഷിരിക്കും$ ഇതു എങ്ങനെ കണ്ടു പിടി 
ക്കം3 എന്നുള്ള ചോദ്യയത്മാംക്കിടയായി. അതിനും ശര 
യായ ഉത്തരങ്ങാം കണ്ടു പിടിച്ചം 

ഇഞ്ജനെ ആകഷിക്കുന്ന വസ്തു എന്തുമാതിരിയായി 
രിക്കും. നക്ഷത്രങ്ങക്കെ. കൊണ്ട്‌ ഇതു സാധിക്കുകയില്ല 
ബജ പ്രത്യക്ഷമാണ്‌. സുയ്യമണ്ഡചത്തെ പററി പറയു 
സ്വോം, അവയെ: പററി ആലോചിച്ചിട്ടേ ആലംശ്യമില്ലും 
ഈ ആകഷണം ഇത്തു വരെ കണ്ടറിലില്ലാത്തതായ മറെറാ 
രു ഗ്രഫത്തില്‍ നിന്നായിരിക്കണം പുറലപ്പെട്ടിട്ടുള്ളതു്‌. യാ 
! തൊരു അറിവുമില്ലാതെ ഇതിനെ കണ്ടു പിടിക്കലാന്‍ 


ക 


ശ്രമിക്കുന്നതു നിക്കുലമാഷിരിക്കുംം രയ്മ്പത്തു കൊല്ല 
ഞ്ജാംക്കധികമായി പകര ധാണിതശാസ്സുജ്ഞമാര്‍ ഉ. 
ത്സാഫിച്ചു നോക്കിയിട്ടും ചിച ഉപഗ്രഫങ്ങളെ. കണ്ടത 
ല്ലാതെ ഇത്ര വലിയൊരു ഗ്രഹത്തെ പററി ന്നും തറി 
യൃയാന്‍ അവക്കു സാധിച്ചില്ല. ഇത്ര ദൂരത്തില്‍ നിന്നു നോ 

ക്ഷമ്വോഠം ഗ്രഹതങ്ങളം ചെറു നക്ഷത്രങ്ങളെ. പോലെ 
കാണുംം ആകാശത്തില്‍ യാതൊരു നക്ഷത്രവും ഇല്ലാതി 
രുന്നാല്‍, ഗ്രഹത്മളെ. എളുപ്പത്തില്‍ തിരതഞ്ഞെടുക്കാമാ 
യിരുന്നു. പക്ഷേ ഇതിന്നു ' നില്ലത്തിയില്ലല്ലൊ. പുതിയ 

ഗ്രഫത്തിന്‍െറ ശജിയായ സ്ഥിതി അറിഞ്ഞാല്‍, അത്തു 
ഭൂതകകണ്ണാടിയില്‍ കൂടെ കാണുവാന്‍ മാത്രം വലിയതാ 
യിരിക്കുമെന്നു എല്ലാചരും വിചാരിച്ചു. 

കേബ്രിഡ്ഡിലെ ആഡംസ്‌ പാരിസ്സീലെ ലീപറിയര്‍ 

ഏന്ന ഉത്സാഹ ശിലന്മാരായ രണ്ടു ഗാണിതശാസ്സ്രജങക 
ന്മാര്‍ കണക്കു കൂട്ടി സ്ഥാനം കാണുവാന്‍ തീഷ്യയാക്കി. 
യൃറാനസ്സിനെ ശരിയായ മാഗ്ലൂത്തില്‍ ന്നിന്നും നീക്കുന്ന 
സംഗതികൊണ്ടു തന്നെ ചുതിയ ഗ്രഹം എപിടെയിരിക്കു 
മായിമിക്കുമെന്ന്‌ ആലോചിച്ചു. പകുതി ചെളിയിലും 
കാല്‍ ഭാഗം വെള്ളത്തിലും പത്തടി പുറത്തും ആയുള്ള 
ഒരു കോലിനെറ നീക്ചം കണ്ടു പിടിക്കുലാന്‍ ഏളുപ്പ 
ത്തില്‍ സാധിക്കും. ഇതു ഉനഫങ്ങാംകൊണ്ടല്ലാതെ തന്നെ 
കണക്കാക്കാം. യുറാനസ്സിന്‍െറ സ്ഥാനം ഉയഫിച്ചെടുക്കു 
കയല്ലാതെ നിപ്പത്തിയില്ലെന്ന്‌ അചര്‍ കണ്ടു. യൂറാന 
സ്സ്റീന്‍െറ പുറത്തായി ഒ പ്ലത്തം പരയ്യുകയും, അതില്‍ 
കൂടെ ഒരു ഗ്രഹം ചുററുന്നുണ്ടെന്നു സജംല്ലിക്കകയ്യം ചെയ്തു 


ലം ൭൫൬൭ ജോ. 


! ആള്യം വരച്ചു കണക്കാക്കിയതു ശരിയായില്ലെന്നു കണ്ടു്‌ 
അവര്‍ രണ്ടാമതൊരു സ്ഥാറനം കണ്ടു കണക്കു കൂട്ടുവാന്‍ 
ആരംഭിച്ചു പ്ലേ പരീിക്ഷക0ം ഈ വിധം കഴിച്ചതിന്നു 
ശേഷം ഒരു പാതയില്‍ക്ൂടെ പ്രത്യേകം ഫേനത്തിമുള്ള 
ഒരു ഗ്രഫം ഒരു പ്രത്യേകമായ പലേഗത്തോടെ ചുററുന്ന 
തായാൽ, യുറാനസ്സ്സിന്‍െറ ചലനത്തിനു മുന്‍പറഞ്ഞ 
മാററം സംഭപിക്കുമെന്നു തിച്യപ്പെടുത്തി, പലേ സംഗതി 
കളില്‍ നിന്നും അവരുടെ സംശയം പാസ്തരവമാണെന്നു 
തെളിഞ്ഞും 

 ഉത്സാഫ ശിലന്മാരായ ഇവര്‍ രണ്ടു ചേരും ക്ലൂടി ഒരു 
പൂതിയ ഗ്രഹം കണ്ടു ചിടിച്ചു. പക്ഷേ ഇതു കടലാ 
സ്സില്‍ മാത്രമായിരുന്നു. ആലോചിച്ചു നോക്കിയാല്‍ ഇതു 
ലാസ്്രവത്തില്‍ ആകാശത്തിലുള്ള താണെന്നു ഏപനും മ 
മനസ്സിലാക്കും. ലാസ്പ്വസ്ഥിതി കണ്ടറിഞ്ഞാല്‍ കൊള്ളാ 
മെന്ന്‌ എച്ലാചക്കും ആഗ്രഫമുണ്ടായിരുന്നതിനാല്‍, ഓ 
രോരുത്തരും ശ്രമിച്ചു തുടങ്ങി ലപേറിയല്‍ ഈ ഗ്രഫം 
ഇന്ന ഭിപസം രാത്രിയില്‍ ഇന്ന സ്ഥലത്തു ഇരിക്കുമെന്നു 
കണക്കാക്കി ബര്‍ളിനിലെ നക്ഷത്ര ബംഗ്ലാവിലേക്ക്‌ 
അറിവു കൊടുത്തു. ഡാക്ടര്‍ ഥോലി വളരെ സന്തോഷ 
ത്തോ; കൂടി ഇതിനെ നോക്കിക്കാണ്ണാന്‍ ഒരുങ്ങി. സസ്യ 
'സമയത്തു്‌' ആഷാശം വകള.രെ തെളിഞ്ഞിരുന്നതിനാല്‍, 
നി്ചിത സ്ഥാനത്തു്‌ ആ ചൃതിയ ഗ്രഹം കോടിച്ചുകൊ. 
ണ്ടിരുന്നു. കേംബ്രിഡ്ലറ്‌ എന്നു സ്ഥലത്തും ആഡസോിനെറ 
ആവശ്യപ്രകാരം ഗ്രഫത്തെ നോക്കിയിരുന്ും അദ്ധിടേ 
യൂം ആ ഗ്രഹത്തിനെ നല്ലളം കാണുലാന്‍ സാധിച്ചു. 


ആദ്യം ഒരു തത്തു കണ്ടും ഖകൂ.രെ 
ശേക്തിയുള്ള ഒരു ദുമദഗിനിയുടെ സഫായത്താല്‍ ഇതു 
ഒരു നക്ഷത്രമല്ലെന്നും ഭൂമിയെചോലെട്യള്ള. £ രു ) ലലിയ 
ഗ്രഫമാണെന്നും മനസ്സിലാക്കി. 

ഈ പുതിയ ഗ്രഹഫത്തിന്നു .നെച്‌ ററ്വന്‍ എന്നു ചേ 
രിട്ടും ഇതു സുൃയ്യുമണ്ഡലത്തിന്‍െറ അതൃത്തിയില്‍ ചൂററു 
കയയഠ ൧൩൫) കൊല്ലം കൊണ്ട്‌ ഒരു പ്രദക്ഷണം പെക്ക 
കയും ചെയ്യുന്നു. ഭൂപന്ഥാലിനെറ മദ്ധ്യരേഖയേക്കാഠം 

മുപ്പത്‌” ഇരട്ടിയുണ്ട്‌” ഇതിന്‍െറ മദ്ധയരേഖം ഈ ഗ്രഹത്തെ. 
ഭൂതകണ്ണാടിയുടെ സഫായം കൂടാതെ കാണുലാന്‍ സാ: 
ധിക്കുകയില്ലം പളരെ തെകളിഞ്ഞു കാണുന്ന കാരണം, ഇ. 
തിനെ പലപ്പോഴും ഒരു നക്ഷത്രമാണെന്നു ലിചാരിചു 
വന്നിട്ടുണ്ട്‌. ലാലന്‍ഡ്‌ എന്ന ഗാണിതശാസ്്രജ്ഞന്‍ നക്ഷ 
തങ്ങളു ടെ കൂട്ടത്തില്‍ ഇതിനേയും ചെടുത്തിയിട്ടുണ്ടായി 
രുന്നു. ൧൮൫ മെയ്‌ എട്ടാം തിയ്യതിയിലും പത്താം തി; 
യ്ുതിയിലും അദ്ദേഫം ഇതിനെ രണ്ടു സ്ഥാനക്കളിചായി. 
കണ്ടും പൃത്യാസം കണ്ടപ്പോഠം, ഏട്ടാം തിയ്യതി നോക്കി 
യതിചൊ കുറിച്ചതിലൊ തെററു വന്നതാണെന്നു വിചാ 
രിച്ച്‌, പത്താം തിയ്യതിയിലെ സ്ഥാനത്തു്‌ തന്നെ ഇട്ടും 
അഭദ്ദേഫത്തിന്‍െറ കഷ്ടകാലം കൊണ്ട്‌” ഇതൊരു ഗ്രഫ 
മായിരിക്കുമെന്നു അദ്ദേഫത്തിനു. വിചാരിക്കാന്‍ തോ 
ന്നിയില്ല. 
നൊച്പ്‌ററ്വന്‍ വളരെ അകചെയായിരിക്കുന്നതി 
നാല്‍, അതിനെ പററ) ശരിയായ അധിലൊന്നും സമ്പാ 
ീക്കലാ൯ തരമായിട്ടില്ല. ഭൂമിഷുടെ മദ്ധ്യരേഖയേക്കാഠം 


ലം [7 തി 

നാലിരട്ടി മദ്ധരഖയുള്ളതാണ്‌ നെച്ച്‌ റ്ല്രൂന്‍ എന്നു 
അറിയാം. മററു ഗ്രഹങ്ങളെ ചോലെ ഭീരതും മേഫ്ൃങ്ങ 
കാല്‍ മൂടപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു, ഭൂമി നിമ്മിക്കപ്പെട്ടിട്ടുളള സാധ 
നത്താല്‍ നെച്ച്‌ റ്വണ്‍ നിമ്മിക്കപ്പെട്ടാല്‍ അതിനു ഭൂമി 
യേക്കാഠം അഞ്ച്‌' ഉരട്ടി ഫനമുണ്ടാകുമായിരുന്നും ഒറു 
ദിചസം കൊണ്ട്‌: ഗ്രഹത്തിനെ ചുററുന്ന ഒരൊററ ഉപ 
ഗ്രഫമേ അതിനുള്ള. 

ഇതോടു കൂടി സൂയ്യ മണ്ഡലത്തിന്‍െറ അതൃത്തിയി 
ലെത്തി. ആദ്യം ഉണ്ടായിരുന്ന അഞ്ചു ഗ്രഫമങ്ങകളൂടെ 
കൂട്ടത്തില്‍ ചുതിയതായി കണ്ടുചിടിച്ച രണ്ടു ഗ്രഫങ്ങളും 
ചേത്തു. അനവധി ചെറു ഗ്രഹങ്ങളും കണ്ടു പിടിച്ച്‌ സ്പൂ 
യ്യമണ്ഡലത്തെ വിസ്താരമുള്ള താക്കിതീത്തും ഇനി പറയു 
പാനുള്ളത്ര്‌” ആകാശത്തിലുള്ള മററു ചില വസ്തുക്കളെ. 
പററിയാണ്ട്‌ . ഇലയില്‍ വളരെ വലുതായിട്ടുള്ള വയെ 
ലാല്‍ നക്ഷത്രഞ്ജക്െ ന്നും ചെറുതായിട്ടുള്ളവയെ പിഴ്‌ന 
ക്ഷത്രങ്ങഒക്െന്നും ചറഞ്ഞു വരുന്നും 





പത്തായ 
[യാക. നക്ഷാത്ൂത്തിനെം ചലനം... എന്‍കിയുമളെ വടക നക്ഷത്രം... ഹാ 
കലിയുടെ വചിയ വാക നക്കായ്രം... വാക നക്കാതൃത്തശക്ക വത്തമാന കയി 
യനം ഏഞ്ഞനെ ഉപയോഗിക്കുന്ന... അനുവ്ൃത്തം.- വാല്‍ നക്ത്രത്തി 
ഉപകരണഞ്ഞജാ.... പതിഷ്ണു നക്ഷാത്രഭ്‌ം.. പുതിട്ണ്റു നക്ഷാത്രത്തമക്ക എന്തു 
സംഖവിക്ുന്നു-- വച്ധിയ പതിസഗ്ണ്ണ നക്ഷത്ത്തമ.. നവബറിചെ വചിയ പൊ 
ഴിച്ചിക.. മഠ൨ വക്ഷിയ പ്ലയ്കികഠം_ ഉല്ല, ടിചകമ..] 


വാല്‍ നക്ഷ്തത്രത്തിനെറ ചലനം. 

രണ്ടററത്തും സ്വല്പം പരന്ന്‌ കട്ടിയുള്ള വലിയ 
ഗോകൂത്മകാണു്‌ ഗ്രഫത്ജാം. ഇനി പറയുവാന്‍ പോക 
ന്നതു നിസ്സാര പജ്്ടുനയോട കൂടിയതും അസാധാരണ 
ആകൃതിയോടു കൂടിയതുമായ അനപധി ചസ്ൂക്കമെ പററി 
യാണ്ട്‌'. ഇവയെ വാല്‍ നക്ഷത്രങ്ങം പന്നു ലിളിച്ചു 
പരുന്നു. ഇവയെ എണ്ണി തിക്കുവാന്‍ പ്രയാസം. കടലിചു 
ള്ള, മത്സ്യങ്ങളുടെ എണ്ണത്തിനോക്കാഠം അധികമാണ്‌' 
ആകാശത്തിലുള്ള വാല്‍ സക്ഷത്രഅ്കൂടെ എണ്ണുമെന്ന്‌' 
൭൪ ഗാണിതംാസ്രുജഞന്‍ ഒരിക്കല്‍ പറകയുണ്ടായി, 
ഗ്രഫങ്ങകും വാല്‍ നക്ഷത്രങ്ങകൂമാഷി മറെറാരു പ്പ്യ 
ത്യാസമുണ്ട്‌. ഗ്രഫമങ്ങാം ഏകദേശം പ്ൃത്താകൃതിയി 


ല്‍ സഞ്ചരിക്കുനു. ഇന്നു രാത്രിയെനു മാത്രമല്ല, ഒരു 
മാസമൊ കൊല്ലമോ എന്നു പേണ്ട, നൂറു കൊല്ലത്തി 
നുമ്മ കൂടി ഏപിടെയായിരിക്കും ജുവയുടെ ശരിയായ 
സ്ഥാനങ്ങളെന്നു പറയുവാന്‍. കഴിയും,  ഇതിനെല്ലാ 
ററിന്നും നല്ല ക്ലത്യമുണ്ട്‌. പക്ഷേ പാല്‍ നക്ഷത്രങ്ങാം 
യാതൊരു സ്ഥിരതയയമില്ലാതെ സഞ്ചരിക്കുന്നു. അവ ചെ 
ട്ടെന്നു നമുക്കു പ്രത്യക്ഷമാകും. എഏപിടെ നിന്നു വരുന്നു 
വെന്നും ഏതു സമയത്താണ്‌” ചുറപ്പാടെന്നും നമുക്കറി 
വുണ്ടാകയില്ലം വരെ പ്രഭയോടെ ആദ്യം കാണുകയും 
ക്ഷണനേരം കൊണ്ട” രൂചം മാറി മാറിക്കൊണ്ടിരിക്കു 
കായ്യഠ ച്െയ്യൂംം പക്ഷേ ഇവ കാട്ടുയ്ത്ു വക.രെ കൌതു 
കമുണ്ടാകും. ഒരു വാല്‍ നക്ഷത്രത്തിന്‍െറ ചിത്രം ശരി 
ലോയി വരച്ചെടുക്കലാ൯ വളമെ കഷ്യപ്പാടാണ്ട്‌. ഒരു 
വിധം വരച്ചവസാനിക്കുന്നതിന്നു മുമ്ച്‌ അതിന്‍െറ 
രൂപം മാറി ഷാണും. ഇതുചോലെ തന്നെ ഗണിതശാ 
സ്ത്രജക്തഠമാരും സകങ്കടപ്പെടുന്നും അവരുടെ കണക്കുകക്രെ 
പ്യല്ലാം തെററിച്ച്‌” ഈ വകക്കാര്‍ ഭാടിക്കള യൂം. അവര്‍ 
വിചാരിക്കാതിരിക്കുമ്വോം നീണ്ട വാമും കൊണ്ട്‌ അവ 
രുടെ മുമ്പിലെത്തുകയയം വരുമെന്നു കരുതുന്ന അപസരമ 
ത്തില്‍ വരാതിരിക്കുകയും ചെയ്തും 

വാല്‍ നക്ഷത്രം ആകാശത്തില്‍ കൂടെ ചുറദി ചുററി 
ക്രമേണ സുൂയ്യന്‍െറ അടുക്കലേക്കെത്തുംം അടുക്കും തോറും 
പേഗം വഡ്ധിച്ച്‌ ഒടുപില്‍ മെയില്‍ തീപണ്ടിയേക്കാറം 
൨൦,000 ഇമളി ചേഗത്തില്‍: പായം, ചില സമയത്തു്‌ 
അതു ഒരു സെക്ഷണ്ടില്‍ ൨ഠ നാഴിക വീതം ഓടും, 


രം പ ഞ്ജ 


സുയ്യനെറ കറച്ച്‌* (അകലത്തില്‍ എത്തിയ ശേഷം 8 
വാല്‍ നക്ഷത്രം രണ്ടു മണിക്കൂര്‍ കൊണ്ട്‌” നുയ്യരൊ 
ചുററി, തിരിച്ചു പോകുവാന്‍ ആരാഭിച്ചതായി കേട്ടിട്ടുണ്ട്‌”. 
പക്ഷെ ഈ ഭയങ്കരമായ വേഗത്തില്‍ അധികം ന്നേരം 


നില്യചചകയില്ല. പെട്ടെന്നു കുറഞ്ഞു കുറഞ്ഞു ഒഴുധില്‍ എ ു 


തയും സാപധാഠത്തില്‍ പോകുന്നതു കണ്ടാല്‍ അതു 


കഷിണം കൊണ്ട്‌" ഇപ്രകാരം ത്ത ഏപന് 


തോന്നിപ്പോകും. 
നക്ഷത്രത്തിന്‍െറ പല്‍, എല്ല്്യോഴം ൂട്യനിക 
നിന്നു മറുഭാഗാത്തേക്കു നീണ്ട്‌ കിടക്കുന്നും ഇവ സ്ൂയ്യ 


നില്‍ നിന്നു വരെ ദൂരത്തില്‍ ഇരിക്കുന്ന സമയം ഇവയ്യ്കു 


പാലുണ്ടെന്നു ചോലും തോന്നുകയില്ല. സൃയ്യന്‍െറ ആ 
ടുത്തു വരും തോറും ഇവയുടെ വാലു പലിയതായി 


തീരുന്നു. സൂയ്യന്നു അടുത്തു പരുവ്വോ€ം വാലിന്‍െറ നീളം 


ഏത്രഷോ ലക്ഷം നാഴികയായിരിക്കും. ദൂരെ പോകുന്ന 
തോട കൂടി നീളവും കുറഞ്ഞ്‌" കുറഞ്ഞ്‌ ഒടുവില്‍ തീരെ 
ഛാണാതാവുംം 

ഒരു പാല്‍ നക്ഷത്രത്തെ കണ്ടാല്‍, അതു ലു ക 
മുന്വില്‍ കണ്ടിട്ടുള്ള തോ അല്ലയോ എന്നു പറപാന്‍ പ്ര 
യാസംം ഇതെങ്ങനെയാണ്‌ കണ്ടു പിടിക്കുക $ വലി 
യതും ഘനമുള്ളതുമായ ഗ്രഫങ്ങളടെ പടമെടുത്താല്‍ 
ഓരോരിക്കല്‍ സ്വല്പം വല്ല പത്യ സവും കാണാമെ 
കിലും, ഗ്രഫത്തിനെ റി എളുപ്പത്തില്‍ 
സാധിക്കുംം ഒരു മനുഷ്യന്‍െറ ഛായ പച്ച തവണയെ? 
ത്താല്‍ം പ്രായം കൊണ്ടു ലല്ല പ്ൃത്യാസവും കാണുമെ 

൭1. 


അ 0 8). ഷെ 


' അല്ലാതെ. വാസ്മ്വ രൂപത്തിനു മാററമുണ്ടകേയില്ലം ഇതു 
ചോചെ വാല്‍ നക്ഷത്തത്തിനെ തിരിച്ചറിയാമെന്നു ലി 
ചാരിക്കുന്നതു നിക്കൂലം. ചിച സമയം പാലോടു കൂടി 
യൂം ചിച സമയം പാലില്ലാതെഷും മററു ചിലപ്പോ0ം 
ഇരട്ട പാചോഃ കൂടിയയമായിരിക്കും പുറപ്പാട്‌. എന്നാല്‍ 
പിന്നെ ചിലപ്പോഠം ഒന്നു മാത്രമേ ഗശേണമുള്ളം മററു 
യാതൊന്നും അതിനെ ബാധിക്കാതിരുന്നാല്‍ അതുയാ 
ത്രചെയ്യുന്ന മാഗ്ഗം ഒരിക്കലും പിടുകയില്ലം ഇതും വിശ്വ 
സിച്ചിരിക്കചാന്‍ പാടില്ല. ആകാശത്തിലുള്ള, പ്രബല 
ന്മാരായ ഗ്രഹങ്ങാം യാതൊരു കരുണയും കൂടാതെ ഇതി 
നെ ബുഭ്ധിമുട്ടിച്ച്‌ സ്വന്തമാഗ്ലുത്തില്‍ നിന്നു എത്രയോ 
ദൂരെ നീക്കിയിടുന്നും അപിടെ ഒരു പൃതിയ മാറ്റത്തില്‍ 
കൂടെ സഞ്ചാരം തുടങ്ങും. ആദ്യത്തെ മാഗ്ഗുത്തില്‍ ചേറെ 
ഒന്നും രണ്ടും വാല്‍നക്ഷത്രത്മാം സഞ്ചമിക്കുന്നതുകാണാം. 
ഇതു പുതിയ വാല്‍നക്ഷത്രങ്ങകലോ ആദ്യത്തെ നക്ഷത്ര 
ത്തിന്‍െറ അംശഞ്ങകേോ എന്നറിയുപാന്‍ കഴിയുകയില്ല. 

അധികം വാല്‍ നക്ഷത്രങ്ങളേയും ഭൂതകണ്ണാടിഷു 
ടെ സഫായംകൊണ്ടു മാത്രമെ കാണുവാന്‍ സാധിക്കുക 
യുള്ള, ഒരു കൊല്ലത്തിചെങ്കിലും ഇപയെ ചിചതിനെ കാ 
ണാതിരിക്കയില്ലം എങ്കിചും ഒരുവന്‍െറ ജീവിതത്തില്‍ 
അതി പ്രഭഷുള്ള പാല്‍ നക്ഷത്രത്മാം കാണുന്നതു്‌ എത്ര 
യും കുറച്ചായിരിക്കും. 


എന്‍൯ക] വാല്‍നക്ഷത്രം, 








മാര്‍സേയില്‍സ്‌ എന്നു രാജ്യത്തിലെ ഒരു ധാണിത 
ശാസ്ധ്രജ്ങകന്‍ ഈ വാല്‍ നക്ഷത്രം കണ്ടു പിടിച്ചു. 
൧൮൧൮൯ അദ്ദേഹം ആകാശത്തു ഭൂതകുണ്ണ്ാടി കൊണ്ടു 
നോക്കുന്ന അവസരത്തില്‍ ഈ വാല്‍ നക്ഷത്രം ആര്‍ദദ്ദേഫ' 
ത്തിന്‍െറ ദുഷ്മിയില്‍ പതിഞ്ഞു. അദ്ദേഹം കണ്ടത്ത്‌ വള. 
രെ നിണ്ട പാലോടുകൂടിയ ഒന്നല്ലം ഒജ ചെറിയ മേഘമെ 
ന്നചോലെ ഒരു മക്കിയ പെക്രിച്ചം മാത്രമേ കണ്ടുള്ള. 
അതു ചലിച്ചുകൊണ്ടിരുന്നുതിനാലാണ്‌' അതു വാല്‍ ന 
കഷത്രമാണെന്നു മനസ്സ്സിചാക്കിയത്ത്‌, ആകാശത്തില്‍ ഇതു 
ചോലെയുള്ള മററു ചില വസ്ത്ുക്ഷാംക്കു ധൂമതാര എന്നു 
ചേര്‍ പറയുന്നു. ഗ്രഫങ്ങേയും നക്ഷത്രങ്ങകേയും ചില 
പ്പ്യോഠം മാറി ധരിക്കുംചേചൈ, വാല്‍ നക്ഷത്രത്തേയും 
ധൂമതാരയേയും തെററിഭ്ാരിക്കുന്നു. ചലനത്തിന്‍െറ പ്ൃൃവ 
ത്യാസംകൊണ്ടാണ്‌ ശരിയായി മനസ്സ്സിലാക്കുന്നത്്‌. ന്‌" 
ക്ഷത്രമെന്ന ചോലെ ധുമതാര സ്വസ്ഥാനത്തു നിന്നു 
ഒരിക്കലും മാറുകയില്ലും മറേറതു ഗ്രഫഞ്ങക്ലെപ്പോചെ എ 
ല്ലായ്ക്കോഴും സഞ്ചരിച്ച കൊണ്ടിരിക്കും. അതു വലരെ 
പേഠാത്തില്‍ പാഞ്ഞു കൊണ്ടിരിക്കുന്ുണ്ടെടിലും, ദരൂരം 
കൊണ്ട്‌ നമുക്ക്‌ അതു വളരെ സാവധാനത്തിലെ പോ 
കുന്നുള്ള. എന്നു തോന്നും. മൂന്നു പ്രാവശ്ചം ഒരു വാല്‍ 


നക്ഷത്രം നോക്കി അതിന്‍െറ ശരിയായ സ്ഥാനക്ഷം 


കുറിച്ചാല്‍ അതിന്‍െറ വാസ്തവമായ ചലനം മനസ്സിലാ 
ക്കാം ഇതു വാസ്ത്രവമാുയിരിക്കേണമെതില്‍, മറെറാന്നഭ 


യി 


തെ ബോധ്ക്ഷാതിക്കെണം. ഈ പാല്‍നാക്ഷത്രത്ജി 
ന്‍െറ സഫായം കൊണ്ട്‌. ബുധഗ്രഹത്തിന്‍െറ ഘനം 
കണ്ടു പ്ിട്ടിച്ചുചെന്നു പറഞ്ഞുവല്ലൊ. ഈ ലാല്‍ നക്ഷ 
ത്രം മൂന്നു കൊല്ലലും കുറച്ചു ദിചസവും കൊണ്ടു്‌" ഒരു 
പ്ളം ചുറഠി വരുന്നു. ഇത്മനെയുള്ള ഇതിന്‍െറ സഞ്ചാരം 
കൊണ്ട്‌ം നമുക്കു ധാരാളം അറി കിട്ടുന്നുണ്ട്‌. ഒന്നു പ 
ഉ മെമുഖ്യമായിരിക്കുന്നതിനാല്‍ താഴെ പ്രസ്താലിക്ഷാതെ 
തരമില്ല. 
ഭൂമിയില്‍ നിന്നു ഉയന്മ പോകും തോറും ലായ 
ക്റഞ്ഞു കുറഞ്ഞു ചരുംം ൨൦൦൨൦. ൨ഠ0.൦. നാഴിക ചെ 
ന്നാല്‍ അത്‌ ഒട്ടം തന്നെ ഇല്ലാതാകും. അപിടെ ശ്വാ 
സം കഴിക്കുലാന്‍ സാധിക്കുകയില്ല. സഞ്ചാരത്തിനു ആ 
ലിടെ പകൂരെ ഏളുപ്പമുണ്ട്‌. താഴത്തേക്കു വരുംതോറും 
പായയഖിന്‍െറ തടസ്ഥം കൊണ്ട്‌ പേഗാം കുറഞ്ഞു ചോ 
കുംം ഫനം കുറഞ്ഞ വസ്തുക്കളുടെ കഥ ഇതിലും കഷ്ട 
മാണ്ട്‌. ഒരു പിടി കല്ലും, ഒരു പിടി തൂവലും എടുത്താല്‍ 
കല്ല്‌ നമുക്ക്‌ രൂപലിനോക്കാഠം പേഗത്തില്‍ എറിയാം. 
പാല്‍ നക്ഷത്രത്തിനെ ചോലെ ലഫ്യവായ ഒരു ലസ്തൂവി 
നു്‌ വായു മണ്ഡലത്തില്‍ കൂടെ സഞ്ചരിക്കുവാന്‍ വള മെ 
പ്രയാസമായിരിക്കും. എത്ര ചഫുപായ വായുവില്‍ കൂടെ 
സഞ്ചരിച്ചാലും അതു മാഗ്ലൂത്തില്‍ നിന്നു തെററാതിരിക്ക 
യില്ല. ഇതില്‍ നിന്നും വാല്‍ നക്ഷത്രം സഞ്ചരിക്കുന്ന 
സ്ഥലങ്ങളില്‍ പായു ഉണ്ടൊ ഇല്ലയോ എന്നറിയാം. 
യാതൊരു പ്രയാസവും കൂടാതെ അതിചേഗത്തില്‍ പാ 
യൂന്ന സ്ഥചഞ്ജെളിക്‌ വായു അശേഷം കാണുകയില്ല. സൃയ്യ 








സംഭപിച്ചതായി കാണാം. അതില്‍ നിന്ന്‌ ഇതു ക. 
രിക്കുന്ന സ്ഥലത്തു്‌ പായു ഉണ്ടെന്നു മനസ്സിലാക്കാം. 

സൃയ്യമണ്ഡലം നേത്മ പലായുവിനാല്‍: ചുററപ്പെട്ടിരിക്കു 
ന്നു. അതു നമ്മുടെ പായയവിനെ പോലെ അല്ല. അത്തു ഉ, 
ണ്ടെന്നുള്ള സംഗതി ഈ വാല്‍ സക്ഷത്രത്തിന്‍െറ സഫാ 
യം കൊണ്ടാണ്‌ അറിയുന്നത്തു്‌ . മുമ്പൊരിക്കല്‍ ബുധന്‍െറ 
രൂക്ഷം എളുപ്പത്തില്‍ ഈ നക്ഷത്രം തന്നെ മനസ്സിലാക്കി 
തന്നു. ഇപ്പോഠം ഇവയുടെ സഫായം കൊണ്ട" സൂയ്യനെ 
പററി ഏതാണ്ട്‌ മന്ദറസ്സിലാഷി. ചുതുതായി കണ്ടുവരുന്നു 
ചില വാല്‍വക്ഷത്രക്ങാാക്ക്‌ ഈ വക യാതൊരു തട 
സ്ഥവും ഇല്ലെന്നറിഷുന്നു. 


ഹാലിയുടെ വലീയ വാല്‍നക്ഷത്രം. 


അത്യാ മോണടമജോുന. 


എന്‍കിയെ ചോലെ മഞ്ങിയ പാല്‍സനക്ഷത്രങ്ങളെ 


പററി പലിപരിക്കുന്നതില്‍ നല്ലത്‌ വലിയതും ശോഭയുള്ള, 


തുമാഷവയെ പുററി പറയുന്നതായിരിക്കും. നിഭാശ്കയല 
ശാല്‍ ഇങ്ങനെയുള്ള വാല്‍ നക്ഷത്രമാം നമ്മുടെ സുൂ്യ് 
മണ്ഡലത്തില്‍ ഒരിക്കലേ പരുന്നുള്ള. അവിടെ കൂടക്കൂടെ 
പരുന്നതായി ഒരൊററ നക്ഷത്രം മാത്രമേയ്യളള.. 

ഈ നക്ഷത്രത്തെ ൧പ൮൩൭ ലും ൧൯൧൧ ലും കാണു 
കയ്ണ്ടായി. വകരെ നൂററാണ്ടുകക്കായിട്ട്‌ ഇതിനെ സൂ 


ക്ഷിച്ചു വരുന്നുണ്ട്‌ . ഏകദേശം ൨.ഠഠഠ സ്വംവത്സരങ്ങാംക്കു 


മുന്മുള്ള. റിക്കാട്ടുകഠം ഉണ്ട്‌. അന്നു മുതച്ചം, തന്നെ അവ 


അട പ )017) ഒട 


യില്‍ ഒരു നക്ഷത്രത്തെ ഏകദേശം ൭൭-.സെ കൊല്ലത്തി 
നിഭയ്ക്ക്‌ ഒരിക്കല്‍ കണ്ടു വരുന്നതായി പ്രസ്മാപിച്ചിരിക്കു 
ന്നു. പിന്നേയും അനാപധി വാല്‍ നക്ഷത്രങ്ങളെ. പററി 
ഈ ചുസ്തകങ്ങളില്‍ പറയുന്നുണ്ടെ കിലും, എല്ലാം ഈ 
ഒന്നു ഇങ്ങനെ ക്രമത്തില്‍ പരുന്നതായി സൂചിപ്പിക്കു 
ന്നുണ്ട്‌", 

ഇതി൭ന്‍റ ചചനത്ചളെ ആദ്യം ഏങ്ങനെ കണ്ടുപി 
ഭിച്ചു എന്നു പറയാം. ഫാലി എന്നു ചേരായ ഒരു പ്രസി 
ദ്ധ ഗണിതശാസ്രുമ്ഞന്‍ ഇരുനൂറു കൊല്ലത്മാംക്കു മുമ്വെ 
ജീചിച്ചിരുന്നു. ൧സ൩൨൨-ൽ, ആകാശത്തില്‍ വകമെ നല്ല 
വണ്ണും ശോഭി ച്ചുകൊണ്ടി അന്ന ഒരു പാല്‍ നക്ഷത്രത്തിനെ 
മററുള്ള വരുടെ കൂട്ടത്തില്‍ ഇദ്ദേഹവും നോക്കിക്കൊണ്ടി 
ആന്നു. വളരെ ഭംഗിയുള്ള തായ വാലോടുകൂടിയ ഒരു സാ 
ധനം ആകാശത്തില്‍ ശോഭിച്ചുകണ്ടു. നക്ഷത്ര ബംറ്റൂ്റാവു 
കളില്‍ അതിന്‍െറ സ്ഥാനം ശരിയ്ക്ക്‌ ഭൂതകുണ്ണാടിയില്‍ 
കൂടെ അകന്നു കിട്ടിയ പ്രകാരം കുറിച്ചുവെച്ചും ഫാലി 
ആദ്യതന്നെ ഇതിന്‍െറ ചസന്ഥാച്‌ കണക്കാക്കുകയും ഇ 
തിനു മുമ്വെ കണ്ടിരുന്ന എല്ലാ പാല്‍ നക്ഷത്രത്മളു ടേയും 
പട്ടിക നോക്കുകയും ചെയ്തും ഇങ്ങനെ നോക്കിയ സമയം 
എഴുവത്തഞ്ചു കൊല്ലം മുമ്വെ, അതായത്‌ ൧സഠ൭.൫ 
ഇതേ വന്ഥാപില്‍ കൂടെ ഒരു വലിയ വാല്‍ നക്ഷത്രം സ 
ഞ്ചരിച്ചിട്ടുള്ള തായികണ്ടും ഇതു കുറച്ചു അത്ഭുതമായി തോ 
ന്നി. ഇതിനും സെ കൊല്ലം മുമ്വെ, അതായത്‌ ൧൭൩൧ല്‍. 
ഈ വന്ഥാലിൽ കൂടെ തന്നെ ഒരു വാല്‍ നക്ഷത്രം 
കൂടെ സഞ്ചമിച്ചിട്ടള്ളതായി കുണ്ടപ്പോഠം അദ്ദേഫത്തി 


മം 00) 0) മ 


൭൯൨ ഭഓജ്ഭതത്തിനും സന്തോഷത്തിനും അതിരുണ്ടായി 
ല്ല. ഈ സമയം ഭദ്ദേഫത്തിറെറ ഉള്ളില്‍ ഒരു സംഭയം 
ജനിച്ചു. ഈ പന്ഥാലില്‍ കൂടെ സഞ്ചരിച്ചു കാണുന്നതു 
പെവ്വേറെ മൂന്നു പാല്‍ നക്ഷത്രങ്ങള.ല്ലഃ എന്നാലോ, ഒന്നു 
തന്നെ എഴുപത്തഞ്ചോ ്ഴുപത്താറൊ കൊല്ലം കൂട്ടമ്വോ 
റം ഒരു പ്രദക്ഷണം ചെയ്യുന്നതാണ്‌. 

തന്‍െറ പ്രമാണം ശരിയാണോ അല്ലഷോ എന്ന്‌ 
അറിയുവാന്‍ ഒരു കഠിനമായ ചരിക്ഷയുണ്ട്‌ം ഇതു ശരി 
യായില്ലെങ്കില്‍, താന്‍ തെറവുകാരനാകമെന്നു മാത്രമല്ല 
മഫാ പിഡ്ഡ്റിഷുമായിത്തീരും. പരിക്ഷക്കു ഫാലി ധൈധ്യു 
മായി പുറപ്പെട്ടു. ഇനി എഴുപത്തഞ്ചോ എഴുപത്താറൊ 
കൊല്ലം കഴിഞ്ഞതിന്നു ശേഷം ഇതേ നക്ഷത്രം തന്നെ 
ഈ മാഗ്ലുത്തില്‍ കൂടെ സഞ്ചരിക്കുമെന്നു അദ്ദേഹം തീച്ച്യ 
പറഞ്ഞും ൧൭൫പ-ൽ ഇതു കാണുവാന്‍ അദ്ദേഹം ജിചി 
ച്ചിരിക്കുകയില്ലെന്നു അദ്ദേഹത്തിനു അറിയാമായിരുന്നു, 
ഒന്നു മാത്രമാണ്‌ അദ്ദേഫം അപേക്ഷിച്ചത്‌ ഈ അഭി 
പ്രായം ശരിയായാല്‍ അതു കണ്ടുപിടിച്ചത്‌ ഒരു ഇംഴ്ലി 
ഷ്‌ കാരനാണെന്നു* ഓാമ്മപേണമെന്നായിരുന്നും 

൧൭൫ മാണ്ട്‌ അടുത്തതോട$ കൂടി, ഗണിതഭാ 
സ്രമതെന്മാരുടെ ഇടയില്‍ ഫാലി പറഞ്ഞിട്ടുള്ളതു ശരി 
യാകുമോ എന്നറിചാനുള്ള ജിജ്താസ്‌ അധികമായിക്കൊ 
ണ്ടു വന്നു. ഠാണിച്ചു പറയുന്നു ഓരോന്നും വാസ്തവമായി 
കാണുക പതിപാണ്‌.. പഞ്ചാംഗത്തില്‍ ഇതിന്നു പലേ 
ഉ ദാഫരമണങ്ളളു.മുണ്ടല്ലൊം പക്ഷേ സൂയ്യ൯, ചന്്രന്‍ ന 
കത്രത്ാം ഇപയെച്പററി ഗണിച്ചു പറയുന്നതു ചോലെ, 


പിയ 


ചാല്‍ റാക്ഷത്ര്കെ. പറഠി തീച്ച ത്ത്‌ പ്പാടില്ലം 
പറഞ്ഞതു ശരിയായില്ലെില്‍, ഇവയുടെ സ്ഥിരതയെ 
മാത്രമേ കുററപ്പെടുത്തിക്കൂ$ു. ഫാലിയുടെ ഉയഫം പാസ്ത 
ചമായത്തറ്‌ ഏത്ര അങ്ജുതം: ലക്ഷോചിലക്ഷം നാഴിക സ 
 ഞ്ചഭിക്കുന്ന ഒരു സാധനത്തെപ്പററിയാണ്‌* പറഞ്ഞിരു 
നത്ത്‌ . എഴുപത്തഞ്ചു കൊല്ലത്തോളം അതിനെ കാണു 

വാന്‍ കഴികയില്ലെട്കിലും, മനസ്സാകുന്ന കണ്ണു കൊണ്ട്‌ 
അതിനെ പിന്‍ തുടര്‌ കണക്കാക്കുകയാണ്‌: അദ്ദേഫം 
ചെയ്തതു്‌. ഏഴുപത്തിമൂന്നു കൊല്ലവും കഴിഞ്ഞു. ഇതിന്‍െറ 
യാതൊരു വത്തമാനേവും ഇല്ലം ഗണിതശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ 
ഇതു ഗ്രഹങ്ങളുടെ അടുത്തു വരുമ്ഖോം സഞ്ചരിക്കുന്ന 
തായ മാറ്റും കണ്ടു പിടിക്കുവാന്‍ ശ്രമിച്ചു. ഗ്രഫങ്ങളുടെ 
ബാധ കൊണ്ട്‌ ഇതിനു” ഒമേ മാഗ്ലുത്തില്‍ കൂടെ സഞ്ച 
രിക്കുചാ൯ കഴിയാത്ത കാരണം ഇവരുടെ കണക്കുകളെ 
ല്ലാം തെററിം ശനിയുടെ ആകഷണം കൊണ്ട്‌ മൂന്നു മാ 

സവും വ്യാഴത്തിനേറതു കൊണ്ട്‌ ഒന്നര കൊല്ലത്തിചധി 
കവും താമസിക്കുവാന്‍ തരമുണ്ട്‌ എന്ന്‌ ഇചര്‍ പറഞ്ഞു. 
ഇതെല്ലാം ഗാണിതശാസ്രരജക്്മാര്‍ ഇതിന്‍െറ ശരിയായ 
പന്ഥാലിനെ മാത്രം മനാസ്സ്റില്‍പെച്ചു കൊണ്ട്‌ കണക്കാ 
ക്കിയതാണ്‌.. ക്ലെയറാട്ട്‌: ഏന്ന ഗണിതശാസ്രരജങ്കന്‍ മററു 
കള തടസ്ഥങ്ങാം കൊണ്ട്‌ ഇതിന്‍െറ വരപ്‌ ഒരു മാസത്തി 
ന്നു മുമ്പോ ഒരു മാസം കഴിഞ്ഞിട്ടോ ആയിരിക്കുമെന്നു പ 
റത്ഞു. ഇദ്ദേഫം നിശ്ചയിച്ച ദിചസങ്ങാംക്കിടയില്‍, ഈ 
വാല്‍നക്ഷത്രം ആകാശത്തില്‍ ശോഭിച്ചു കണ്ടപ്പോഠം, 
ന്ഥ അര്ഭതത്തിന്നു അതിരുണ്ട3 
ജില്ല. 


ഇത അത്ഭുതകരമായ കാഴ്ച കണ്ടപ്പോറം, അതിനു; മു 
മ്വ്‌ ഇരു സഞ്ചരിച്ചു മാഗ്ഗുത്തെപ്പുററി തിച്ച പേറയാറയേ്‌ ലു 
രണ്ടാഷിരം കൊല്ലത്മളായി ഇതിനെ കണ്ടുപരുന്നുണ്ടെ 
കിലും, ഇത്‌ ഏററലും അത്ഭുതകരമായ പ്രത്യക്ഷമായത്‌ 
൧൧൯൩..൪൯ ആയിരു ന്നും അക്കാലത്തു്‌ ഇന്നത്തെപ്പോലെ 
ഗണിതശാസ്ത്രത്തില്‍ അറിപ്‌ ഒരുത്തക്കമുണ്ടായിരുന്നില്ലു, 
വാല്‍ നക്ഷത്രം യൃദ്ധംം ക്ഷാമം മുതചായഖ ഉണ്ടാകുമെ 
ന്നു അറിയിക്കുന്ന ഒരു മൂല്ലക്ഷണമായിട്ടാണു* അന്നു കരു 
തിയിരുന്നത്്‌. ഇതിന്‍െറ ഒരു ചിത്രം ഇപ്പോഴും സ്ൃക്ഷിച്ചു 
പരുന്നുണ്ട്‌. ടെനിസന്‍െറ ഫാറോംഡ്‌ എന്ന കിരത്‌; ൽ 
ടും ഇതിനെചററി പചറയ്യന്നുണ്ട്‌ം 









വാല്‍തനക്ഷത്രങ്ങര്‍ാക്കു 
വത്തമാനക്കമ്ചിയന്ത്രം 

ഏങ്ങനെ ഉപയോഗിക്കുന്നു 
ഇക്കാലത്ത്‌ പാല്‍നക്ഷത്രങ്ങളെപ്പററി പഠിക്കുലാന്‍ 
എഎല്ലാചക്കും ജാഗ്രതയാണ്‌. ഭൂമിയില്‍ ല്യല്ലാ ഭികിചും ന 
ക്ഷത്ര ബെംറ്റ്രാവുകാം സ്ഥാചിച്ചിട്ടണ്ട്‌. ഒആ വാല്‍നക്ഷ 

ത്രം കണ്ടുപിടിച്ചാല്‍ ഈ പത്തമാനം ലോകമൊട്ടുക്കു 
കടനെ പരക്കും, തെക്കെ ഭൂഖണ്ഡത്തില്‍ ല്യയോതിഷികന്‍ 


ഒരു വാല്‍ നക്ഷത്രത്തിനെ കണ്ടാല്‍, ഉടനെ തന്നെ അ 
ദ്ദേഹം പടകേ ഭൂഖണ്ഡത്തിലുള്ള തന്‍െറ സ്ന്റേഫിതന്മാ 


രെ അറിയിക്കും ഇവ അതി ചേഗാത്തോടെ സഞ്ചരിക്ക സ 


_ കാം 


! തിനാല്‍ ഇത്ങനെ അറിയിച്ചാല്‍ മതിഷാകുന്നതല്ല. 
' അതിന്‍െറ സ്ഥാനവും ഗാതിയുടെ സ്യ്്രദായവും അറിവു 
കൊളുത്താലല്ലെ അപക്കം കാക്കുവാന്‍ തരമുള്ളു. അതിനു 
പേണ്ടി കമ്പിയന്ത്രം ഉപയോഗിക്കണം. ഈ ആവശ്യത്തി 
! ചേക്കു വലരെ അക്കങ്ങളും വാക്കുകളും ധേണ്ടിവരുന്നതി 
' നാല്‍, എല്ലാററിന്‍െറയും ചുരുക്കം ഉപയോഗിക്കേണ്ടത്‌ 
അത്യാവം്യമാണ്ട്‌ . ഇതുപയോഗിക്കുലാന്‍ മഠെറാരു കഷ്ട 
 പ്പാടുണ്ട്‌. ഗണിതശാസ്ത്രത്തില്‍ വളരെ നല്ല അറിലില്ലാ 
! ത്തഖക്ക്‌' ഇതില്‍ പറയുന്ന പത്തമാനമൊന്നും മനസ്സിലാ 
വകയില്ല. കമ്പി ആച്പിസ്സറിലുള്ള പര്‍ എത്രതന്നെ സമത്ഥ 
ന്മാരായാലും, ഗണിതശാസ്സരജകന്മാര്‍ ഉപയോഗിക്കുന്ന 
പ്രത്യേക ഭാഷ മനസ്സ്സിലാക്കുലാന്‍ പ്രയാസം. കമ്മി അ 
ഭിക്കുന്നാളും കമ്മി മേടിക്കുന്നാളം അവക്്‌' അറിജുവാന്‍ 
പാടില്ലാത്ത സംധാതിയെയായിരിക്കും ചെരുമാറുന്നതു'. 
' ഈ ബുദഭ്ധിമുട്ടുകച്ചെൊന്നും ഇല്ലാതിരിപ്പാന്‍ പേണ്ടി ഥാണിത 
ോസ്്രടക്കന്മാര്‍ ചിച സംഞ്ജകളെ. നിമ്മിച്ചിട്ടണ്ട്‌. 
ഒരു പാല്‍ നക്ഷത്രത്തിന്‍െറ സ്ഥാനം കുറിക്കുന്ന വി 
ചരം നൂററി ഇരുധത്തിമൂന്ന ഡിഗ്രി നാല്പത്തഞ്ചു മിനിട്ട്‌ 
എന്ന പിധം ആയിമിക്കുംം ഇതു സുചിപ്പിക്കുന്നതിന്നായി 
എല്ലുചേക്കും അറിയത്തക്കലണ്ണും ഒരു ഒററ പാക്കുണ്ടെജ്ി 
ല്‍ അതായിരിക്കും ഭാത്യത്തമംം ഈ ആവദ്ൃത്തിലേക്കു 
ഒരു നിലണ്സു ഉണ്ടു. എല്ലാ ഗാണിതശാസ്ധരജ്ഞെന്മാരുടേ 
യൂം കയ്യില്‍ ഇതര്‌" ഓാരോന്നുണ്ടാവും. വത്തമാനം അറിയി | 
ക്കേണമെട്ടില്‍, ൧൨൦0൦ ഭാഗത്തു്‌ ര.്വാമത്തെ ലാക്ക്‌ 
മനസ്സിലാക്കി അതു അമങ്ങോട്ടടിക്കും. ഇത്ത്‌ കിട്ടുന്ന ആം, 


അയോകൂടെ കൈവശമുള്ള നി എഴുത്തിട്ട്‌* ഇഴ 
ലാക്ക്‌ എന്തിനെയാണ്ട്‌ സൂപിപ്ലിക്കുനനതെന്നു മനി 
ല്വരക്കാം [॥ 





[തഷഷെക്ി വയ 


അരനുവ്ൃ ത്തംം 





സാധാരണമായി വലിയ വാൽ നക്ഷത്രങ്ങാം നമു 
ക്ക്‌” ഒരിക്കല്‍ മാത്രം പ്രത്യക്ഷമാപുകയും പിന്നെ തിരെ. 
കാണാതാവുകയും . ചെയ്യും. ഇപ അണ്ഡാകൃതിയിലോ 
ശരിയായി പ്ലത്താകൃതിഷിലോ ഉള്ള രേഖകളില്‍ കൂടെ 
യല്ല സഞ്ചരിക്കുന്നത്‌. നാം ഒരു പന്ത്‌ ആകാരത്തിചേ 
ക്ക എറിഞ്ഞാല്‍, ഒരു നേര്‍ വരയില്‍ കൂടെയല്ല അത്തു. 
യത്ര ചെയ്കുകം അതു ഒരു പ്രത്യേക തരം വമ ഞ്ഞ രേഖ 
യില്‍ കൂടെ സഞ്ചരിക്കും. ഇതു ഒരു അനുപ്പത്തത്തിന്‍െറ. 
ഭാഗമാകുന്നു. നാം ഏതു സ്ത മുകളിലേക്ക്‌ എറിഞ്ഞാ 
ലും അതിന്‍െറ പന്ഥാച്‌ ഈ ആക്ൃതിയിലായിരിക്കും:, 
ഈ ആകൃതി മാറേറണമെങ്കില്‍, എറിയുന്ന സാധനം ലഖ. 
൭ മെ സൂക്ഷ്മതയോടെ തിരിച്ച്‌” അടിക്കണം: മുകളില്‍ 
നിന്നു നേമെ താഴത്തേക്കോ താഴത്തു നിന്നു നേമെ മുക 
ളിലേക്കോ കറിയുന്ന സാധനം ഇപ്രകാരം ചോധുകയി 
ല്ലം ഇവയൊഴിച്ച്‌ പ്രക്ഷേചണമായ ഏതു വസ്ത്രവും സ 
ഞ്ചരിക്കുന്ന മാഗ്ഗും ത്തത്തന്തെ രിറിടെ 
യിരിക്കും. 

ഇതിനു ചചേ ഉ ഭാഫരണങ്ങളമുണ്ട്‌* ം മി 
ടെ ആവശ്യത്തിനുള്ള ഭീച ഗോചുരങ്ങളില്‍ നിന്നു പുറ 
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പ്പെടുന്ന പെക്ലിച്ചം ചലേ ടിക്കകളിചും ആയി പരന്നു 
കിടണ്താല്‍ ഇതിദെറ സഫായം കൊണ്ട്‌ കപ്പലുകാം 
തുറമുലത്തില്‍ അടിപ്പിക്കുചാന്‍ സാധിക്കുകയില്ല. അതു 
കൊണ്ട്‌, ഈ പരന്ന കിടക്കുന്ന വെളിച്ചത്തെ ഏകി 
കരിച്ച്‌ ചേണ്ട ദിക്കില്‍ എത്തിക്കേണ്ടത്‌ അത്യാലശ്യമാ 
ങ്‌. രശ്മികെ ഈ വിധം യോജിച്പിക്കുലാന്‍ അനുപ്പ 
ത്താകൃതിഷികുള്ള ചില്ലാണ്ട്‌ ഉത്തമം. ഫെഷല്‍ ഉച്ച 
ഭൂത്ത ചില്ലികന്‍റ ആകൃതിയും ഇതു തന്നെയായിരുന്നു. 

! കൂടത്തില്‍ വെച്ച്‌ കാണുചാന്‍ കൌതുകമുള്ളതര്‌ 
പാല്‍. നക്ഷത്രത്മാം സഞ്ചരിക്കുന്ന ഭനുപ്പത്തങ്ങകാണ്ട്‌'. 
അരനുപ്പത്തം എന്നു പറയുന്നതു്‌ പില്ലിന്‍െറ ആ.കൃതിയീി 
മുള്ള രേഖയാണ്‌. ഇതിന്‍െറ രണ്ടററവും കാണാതെ 
നീണ്ടു കിടക്കുന്നു. പാല്‍ നക്ഷത്രങ്ങളെ ല്ലാം നമുക്ക്‌ ഒരി 
ക്ര മാത്രം കാണാധുന്നതു” ഏത്ത കൊണ്ടാണെന്ന്‌” അ 
നുപ്പത്തത്തിഒന്‍െറ ആകൃതി കൊണ്ടു മനസ്സ്സിലാക്കോം. നാം 
ഒരു പ്ൃത്തത്തില്‍ കൂടെ നടക്കുന്നതായാല്‍, ഏത്ര വലിയ 
പൃത്തമായാല്യം പേണ്ടില്ല, ഒന്നിലധികം പ്രദക്ഷണം ചെ 
യ്്റാന്‍ സാധിക്കും. വാല്‍ നക്ഷത്രങ്ങാം പൃത്താകൃതി]യിചു 
കുള പന്ഥാപില്‍ കൂടെയാണ്‌ സഞ്ചരിക്കുന്നതെ്കില്‍, 
ഭൂമിയെ പല പ്രാപശ്യയധും പ്രദക്ഷണം ചെയ്യുമായിരുന്നു. 
അതു കൊണ്ട്‌” ഇവയെ ഏത്ര പ്രാചശ്യമെങ്കിലും ഭൂപാ 
സിക്ാക്കു കാണുവാന്‍ സാധിക്കും. ഇതു ചോലെയാണ്‌' 
നാം എന്‍കി പാല്‍ നക്ഷത്രത്തേയും ഫാലിയുടെ വാല്‍ 
നക്ഷത്രത്തിനേയ്യം കാണുന്നത്‌. ഏല്ലായ്യോഴം അകലെ 
രകലെയായിപ്പേകേന്ന ഒരു മാ്ലുത്തില്‍ കൂടെ നാം സ 





പ്രയാസം. ഈ സ്ഥിതിയിലാണ്‌” മിക്ക ളിക്‌ 
ളം സഞ്ചരിക്കുന്നതു. അപയുടെ പന്ഥാല്‌ സുഷ്ണുന്‍െറ 
രടുക്കചേക്ക ചരിഞ്ഞ പോകുന്നു. ഭൂമിയും ഏകദേശം: 
സുഴ്യനോടടുത്തിരിക്കുന്നതിനാല്‍ പാല്‍ നക്ഷത്രം സുയ്യ 
ന്‍െറ അയല്‍ പ്രദേശത്തു വരുമ്ഖോഠം നമുക്കു ചിചപ്പോ: 
0ം കാണാം. സുയ്യനടുത്തു വരുന്നതിന്‌' പളമെ മയ്വച്‌' ന 
മുക്കു അവയെ കാണുവാന്‍ കഴിയുകയില്ല. വാല്‍ നക്ഷത്ര: 
ത്തിനെ ചചനത്തെപ്പററി നമുക്ക” അഠിവുള്ളത്ള്‌' അതു 
ഭരകചെ അകലെയായിപ്പോകുന്ന രേഖയില്‍ ക്ലടെ സ 
ഞ്ചരിക്കുന്നു എന്നു മാത്രമാണ്ട്‌'. ഇതു ഒരററത്തുള്ള മാഗ്ലു 
ത്തില്‍ ക്ലൂടെ സൃയ്യുന്‍െറ അടുത്തു വന്ന്‌ അതിനെ ചുററര്‍ 
മറേറ അററത്തു കൂടി തിരിച്ചു പോകുന്നു. ഇതില്‍ ഒരെ. 
ണ്ണം മാത്രം ഇത്ര ധൃതിയോടെ അടുത്തു വരുകയും തല്‍, 
ക്ഷണം തന്നെ തീരിച്ചോ$കയും ചെയ്യുന്നതു്‌" എന്ുഷൊ' 
ണ്ടാണെന്നു കണക്കു ശാസ്ധ്രത്തിഒന്‍റ സഹായം കൂടാതെ 
അന്നെ നമുക്കു പിപരിക്കാം. വാല്‍ ത 
ഒലെയുള്ള. ഒരു വസ്തു അരഗോകായിരം നാഴിക ദൂരത്ത്‌ ഇടി 
ഒന്നേ പന്നു വിചാരിക്കാം. സൂയ്യനില്‍ നിന്നു കരെ ര 
കലമുണ്ടെജിചും, അതിനെ ഇത്കോട്ടാണ്‌' ആകഷിക്കുന്നു 
ത്‌“ ഈ ആകഷണ ശക്തി വ മെ കുറച്ച മാത്രമേ ഉണ്ടാ 
കയുള്ള_. എന്നാലും അതു സുയ്യന്‍െറ നിശ്ചിതമാഗ്ശുത്തില്‍ ് 
കൂടെ സഞ്ചഭിക്കും. സൂഷ്ണു മണ്ഡചത്തിചേക്ക എത്തുമ്വോഠം 
ചിലപ്പം ആയിരമെന്നല്ല പതിനായിരം കൊല്ലു്ങാം 





കൂടി കഴിഞ്ഞിരിക്കും. ഈ കാലം കൊണ്ട്‌ അതിന്‍െറ 
ലേഗം വളരെ വദഭ്ധിക്കുകയും സൂയ്യനെ അതി ശീഘ്യൃത്തി 
ല്‍ പ്രദക്ഷണം ചെയ്തു തിരിച്ചു പോകയും ചെയ്യും. എന്നാ 
ല്‍ സൃയ്യന്‍െറ നേക്കു ഇതു ചെന്നെത്താത്തത്ത്‌ ഏത്തുകൊ 
രണ്ടെന്നു സംശയിച്ചേക്കാം. ഇല കാതിരിക്കുന്ന ഒരു സ്ഥാ 
നത്തു നിന്നു ചാല്‍ നക്ഷത്രം ൂറപ്പെടുകയാരണങ്കില്‍, 
ഇപ്രകാരം സഭേധിക്കുമായിരുന്നു. പക്ഷേ അത്തു ചലിച്ചു 
കൊണ്ടിരിക്കുന്ന ഒരു പസ്തൂചായതുകൊണ്ടും സൃയ്യന്‍െറ 
നേക്കു ഗത! ആരംഭിച്ചിട്ടില്ലായ്ക്യാചും സൂയ്യനില്‍ ചെന്നു 
തട്ടുപപാന്‍ ജരതിനു സംഗതി വരുന്നില്ല. 

ഒരിക്കല്‍ സുയ്യണ്‍െറ അടുക്കല്‍ ഏത്തിയാല്‍, പിന്നെ. 
പന്തുകൊണ്ട്‌ അതിനെ പിടിച്ച്‌ സുയ്യന്‍ തെറ സമീ 
പം നിത്തുന്നില്ലര്‍ ഇത്ര ദൃതഥതിഷില്‍ തിരിച്ചു പോക 
ചാന്‍ സംഗാതിഷെശ്ളു്‌ ₹ സൃൂയ്യന്‍െറ ആകഷണ ശക്തിക്ക്‌ 
ഇതിനെ പിടിച്ചു്‌ നിത്തുവാന്‍ സാധിക്കും. അത്‌ അതി 
ചേധാത്തോടെ പരുമ്വോലം, അതിന്‍െറ ഗാതിയെ തടുക്കു 
വാന്‍ വല്പതുമുണ്ടെങ്കില്‍, വാല്‍നക്ഷത്രം നിശ്ചയമായും 
സൃയ്യനില്‍ ചെന്നു പിണു നശിക്കുമായിരിക്കും. അത്ര ചേ 
ഗാത്തോട്ട കൂടി അത്തു പായുന്നതിനാല്‍, അതിനെ തടുക്കു 
ലാന്‍ സ്കയ്യനു സമയം കിട്ടുന്നില്ല. അതിെറ മാറ്റും തി 
രിച്ചു വിടുവാന്‍ മാത്രമേ സൃയ്യനു സാധിക്കയുള്ള. 

എന്താണ്‌ സംഭപിക്കുന്നതെന്നു പറയാംം വളരെ 
േനമുള്ള. ഒരു കുട്ടിയെ കെട്ടിത്തുക്കിഷികിക്കുന്നു എന്നു. 
വിചാരിക്കുകം അതു ചോട്ടിലേക്കു തൂങ്ങി കിടക്കുമ്പോം, 
കേന്ദ്രാകഷണരക്തികൊണ്ട്‌, അതു അങ്ങിനെ തന്നെ 





ഷം ൧൭൫ കം 





ഇടിക്കുന്നു. കട്ടിയെ നാം ഒഴ ഭാഗത്തേക്കു വലിച്ചു മി 
രിച്ചു കൈ പിടുന്നതായാല്‍ അത്തു പിന്നെ ളരെ ന്നേ തു 
ത്തേക്ക്‌" ആടിക്ൊൊണ്ടിഭിക്കും. ഭൂമി എല്ലായ്്ോും അതി 
നെ അടുക്കലേക്കു ആകഷിക്കുന്നുണ്ട. പക്ഷേ ഭൂമിഷുടെ 
ഭടുത്തെത്തിയാല്‍ തന്നെ അപിടെ നില്ലന്നില്ല. പിന്നേ 
ഷ്യം ഈ സ്ഥാനത്തു കൂടി പല തപണയും കടന്ന്‌' അ 
ഞ്ചോട്ടം ഇത്ോട്ടം ആടുന്നും ഇതുപോലെ തന്നെയാണ്‌” 
വാല്‍നക്ഷത്രവും സുഷ്കുമന്‍െറ അടുക്കല്‍ നിന്നു പേ 
ത്തില്‍ പോകുന്നതു്‌. $ ൂ 
ഒന്നു മാത്രം സൃക്ഷിക്കണടം ഒരു പാല്‍ നക്ഷത്രം എ 





തയോ ആയിരം കൊല്ലങ്ങാംകൊണ്ടട്‌ മാത്രം സഞ്ചര്‍ി ച്ചു 


തീരുന്നതായാല്‍, ഒരു ഗ്രഫചന്ഥാവുണ്ടെ്കില്‍, നാം 
കാണുമ്പോഠം സഞ്ചരിക്കുന്ന ഭാഗം ഒരു അനുപ്പത്തത്തി 
ഒ൯െറ ഒരു ഭാഗമാണെന്നു വിശവസിച്ചേക്കാം. അനുപ്പ 
ത്തത്തില്‍ കൂടെ സഞ്ചരിക്കുന്നു എന്നു നാം വിചാരിക്കുന്ന 
ചില പാല്‍സനക്ഷത്രങ്മാം പലാസ്മൂപത്തില്‍ അണ്ഡാകൃത] 
യിലുള്ള വലരെ വലിയ പന്ഥാപില്‍ കൂടെയാഷിഭിക്കും 
സഞ്ചരിക്കുന്നത്‌ , ഈ വാല്‍നക്ഷത്രങ്ങളെ യാണ്‌ നമുക്കു 
രണ്ടാമന്തും കാണ്ടാന്‍ ഇടധരുന്നത്ത്‌ 


ഷം ൧൫൬ മ 


! അല്ലെയ്ില്‍ ഉപകരണങ്ങംം. 


രയയായയയയി, 





വാല്‍നക്ഷത്രം ചനം കാഞ്ഞത്തും വല മെ നേമ്മ 
യൂള്ള തമായ പസ്തൂപിനെകൊണ്ടാണ്‌' ഉണ്ടാഷപ്പെട്ടിട്ട 
കളതി ഇതു്‌ ഭൂമിയുടേയും നഷ്ഷത്രങ്ങളൂ ടേയും ഇടയില്‍ 
കൂടെ സഞ്ചരിക്കുച്ചോം, ഇതിന്‍െറ ലാസ്തവം മനസ്സി 
ലാക്കാം. ലഘുവായ മേഘ്ത്ങളാല്‍ കൂടി, മറവ്യപ്പെടുന്ന 
മഞ്ജിയ വക്ഷത്രാ്കകൂട്ടങ്ങമൂ ടെയും ഭൂമിയുടെയും നടുക്കുകൂടി 
ഒരു പാല്‍ നക്ഷത്രം കടന്നു ചോകമ്പോംം, ഇതില്‍കൂടെ 
നക്ഷത്രകൂട്ടത്തിനെ കാണുവാന്‍ സാധിക്കുന്നും വാല്‍ 
നക്ഷത്രം ഇത്ര സ്വച്ഛുതയുള്ള താണെങ്കില്‍, അതിനെ 
നിമ്മിച്ചിരിക്കുന്ന പസ്ത്ൂ എത്ര ലഘുതരമായിരിക്കണം 
എന്നു നമുക്ക്‌' ഉരഹിക്കാം. 
ആകാശത്തിലുള്ള ഗോളങ്ങളുടെ ഫനം നമുക്ക 
ിയൂചാന്‍ സാധിക്കുമെന്നു പറഞ്ഞുപല്ലൊ. പാല്‍ നക്ഷ 
_ത്ൂഞ്ജാം ഇക്കായ്യത്തില്‍ പകള.രെ ബുദ്ധിമുട്ടു കൊടുക്കുന്നു. 
ലഫഘുപായ വസ്ത്ൂക്കാം തൂക്കാനുള്ള. തുലാസ്‌ എത്രയും 
കൃത്യയമായിട്ടുള്ള തായിരിക്കണം, സാധാമണതുലാസിക്ിട്ട്‌: 
കുറച്ചു സ്വണ്ണുക്കധി തൂക്കിയെടുക്കുചാ൯ ഒരികലും കഴി 
യില്ല; ഇതുപോലെ തന്നെ, ഏത്രയും ഘനമുള്ളതായ 
ഗ്രഫങ്ങളൂ.ടെ ഫനം കണ്ടു പിടിക്കുചാന്‍ ഉപയോഗി 
ക്കുന്ന മാഗ്ഗും എത്രയും ലഘ്യവായ വാല്‍ ന്ത 
ത 


൭൭ -- 






ഇതില്‍ പല പ്രാപാശ്യം അചജയം സഭേിച്ചിള, 
ബൈക്കിലും. ബുദ്ധിശാലികളായ ഗണിതശാസ്ത്രജഞന്മാ, 
ക്ക ഏറക്കുറെ ഇവയുടെ ഘനം അറിയുവാന്‍ സാധിച്ചി, 
ട്ടുണ്ട്‌. പാല്‍ നക്ഷത്രക്ങാം എത്തു പസ്തു കൊണ്ടാണ്‌" 
ഉ.ണ്ടാക്കിയിട്ടുള്ള തെന്നും അവര്‍ കണ്ടു പിടിച്ചിരിക്കുന്നു, 

൧പുപ൨.ല്‍ കണ്ട വാല്‍ നക്ഷത്രത്തില്‍ നിന്നാണ്‌: 
ഇവയെ കുറിച്ചുള്ള ഈ വക അറിവ്‌ അധികലും ഗ്രഫി. 
ക്കുലാന്‍ സാധഗിച്ചിട്ടുള്ളത്ര്‌ അതിന്‍െറ പാലിനു തന്നെ 
സൃയ്യനില്‍ നിന്നു ഭൂമിക്കുള്ള. കലത്തില്‍ ഇരട്ടി നീകൂമു 
ണ്ടെങ്കില്‍ അതിന്‍െറ ഖലിപ്പത്തെ പററി പറഷേണമോ$ 
ദക്ഷിണ അഭ്ധഗോല ത്തിലുള്ള നക്ഷത്ര ബംഗ്റ്രാമുകളില്‍, 
വെച്ച്‌ ൧ചപ൨ ലെ സെപൃന്പര്‍ മാസത്തില്‍ അതിനെ 
കണ്ടു. കുറച്ചു ദിചസം കഴിഞ്ഞപ്പോം ഉത്തര അദ്ധഗോ 
ത്തില്‍ നിന്നും കാണപ്പെട്ടു. പാല്‍ നക്ഷത്രങ്ങാം പളരെ 
മങ്ങിയ വസ്തുക്കളാണ്‌. ഇരുട്ടത്തു നല്ലവള്ും പ്രകാശിച്ചു 
കാണുന്ന വാല്‍ നക്ഷത്രങ്ങളെ കൂടി പക കാണുലാന്‍ 


സാധിക്കുകയില്ല. അതി തേജസ്സ്സോടു കൂടി സൂയ്യന്‍ പ്രകാ 


ശിച്ചു കൊണ്ടിമിക്കുമ്വോരംം ഇലയിലൊന്നിനെ കാണു 
ന്നതു ഒരു അസാധാരണ സംഭപമാണ്ട്‌ : ആ സെപൃമ്പര്‍ 
മാസത്തില്‍ ഒരു പകല്‍ ഭഒരാഠം ഒന്നിനെ കണ്ടു. എന്നാല്‍ 
മേഘഞ്ങാം വന്നു മറഞ്ഞതിനാല്‍ ആയാഠാക്ക്‌ സുക്ഷിച്ചു 
നോക്കി ഒന്നും ഗ്രഫിക്കുലാന്‍ കഴിഞ്ഞില്ലും ചേറെ ഒ ഭി 
ക്കിൽ അതേ ദിചസം മറെഠാരാഠം ഇതിനെ തന്നെ നോ 
ക്കിയിരുന്നും സുഷ്കുമന്‍െറ അടുത്തെത്തുന്നതുചരെ ആയാഠം, 
ഭമതിനെ നോക്കിക്കൊണ്ടിരുന്നു. സൂഷ്യന്‍െറ അരികത്തു 
൭൭, 


ചപ്പ, ചെട്ടേന്നു ശി നിരയര്‍ി സൂ 

ബിംബത്തിൽെറ്‌ ചിന്‍കാഗാത്തു മറഞ്ഞികിക്കുമെന്നു എല്ലാ 
വരും ലിശപസിച്ചു. പാസ്തൂവത്തില്‍ അതങ്ങിനെ ചെയ്തത 
ല്ലെന്നു പിന്നീടു മനസ്സിലായി. അതു ഭൂമിക്കും സൂയ്യനും 
മദ്യത്തില്‍ വരികയാണ്ട്‌' ചെയ്തു്‌. പിന്നത്തെ യാത്രയി 
ലാണു അതിന്‍റ ശരിയായ സാധനം ഇന്നതെന്നു മന 
സ്സ്റിചായത്ള്‌. അതു്‌ അതിന്‍െറ സാധനത്തില്‍ നിന്ന്‌ 
ചെരിയ' ചെറിയ ഭാഗങ്ങളെ പിന്നില്‍ പിട്ടിട്ട്‌' യാത്ര 
ചെയ്തു തുടക്കി. ഈ ചെറിയ ഭാധങ്ങാം പൃതിയ പാല്‍ 
നക്ഷത്രക്ങള്െന്നവണ്ണും സഞ്ചാരം തുടങ്ങിം പാല്‍ നക്ഷ 
ത്ൂത്തിന്‍െറ തചയ്ലു,ല്‍ നടുക്കുള്ള പ്രധാനാംഗമായ സ 
ഞ്ചയാസ്റ്റദം ചോലും ഗ്രഹങ്ങളുടെ മാതിരീയല്ല. ചരടി 
മേല്‍ മൃത്തുകഠം കോത്ത പോലെ ഇതു രണ്ടും മൂന്നും നാ 
ലും ചിലപ്പോഠം അഞ്ചും ഭാധാങ്ങകായി തിരിഷൂന്നതാഷി 





ആകാശത്തിലുള്ള ഓരോ ഗോള അള്‍ികുള്ള സാധ 
നാക്മമെ പററി ഗ്രഫിക്കുചാന്‍ ജ്യോതിശ്ശാസ്്രമാക്കു 
നല്ല ഒരു ഉപായമുണ്ട്‌. ഈ വാല്‍ നക്ഷത്രത്തില്‍ ൭ ളൂള 
മൂന്നു സാധനക്ങക്കെ. തിരിച്ചറിഞ്ഞു. ആഭ്യത്തേതു്‌', എല്ലാ 
പാല്‍: നക്ഷത്രങ്ങളിലും സാധാരണയായി കാണുന്നതും 
ആഗോരം അല്ലെങ്കില്‍ ഇംഗാലം എന്നു രസായനശാസ്റ 
ജത്താമാര്‍ പിളിക്കുന്നതും ആയ പദാത്ഥം: ഈ വസ്തു ഭൂമി 
യില്‍ ധാരാളമായി ഉള്ളതാണ്‌. കല്‍ക്കരിയില്‍ ഇതാ 
ണ്ട മുഖ്യരായിട്ടുള്ളത്ു്‌. അതു കത്തിക്കുഴിഞ്ഞാല്‍, കുറച്ചു 
ചാരം മാത്രമേ ബാക്കി കരണ്ടാവുകയുള്ു.. ശേഷമെല്ലാം 


൬൦.൭൪. 








മധോമേലായയ, ഇധാലാമൂപായുലായി കന്നം . ഇതു 
തത്തെ ്‌ 





ത്തിലും ഇതു ധാരാക്മാഷ്യണ്ട്‌. ആംാരപ്ായ്യ ര തനി ു റയി 





കാണുവാന്‍ ഞെരുക്കും. അതു ല്ൂില്ലായ്യ്യോഴും മററു, ൨ സ്യൂ 
൭൪൭09 കൂടിയിരിക്കും. ചൈരക്കല്‍ രൂപത്തിലാണ്‌ തു 
ഏററവും ശുദ്ധമായി കണ്ടു പരന്നത്‌. പ 
എല്ലാ പാല്‍ നക്ഷത്രത്മളിലും പ 
ന്നറിയുന്നും ..൮൮൨-ലെ വാല്‍ നക്ഷത്രത്തില്‍ ഇതും 
മററു പച സാധനങ്ങളും ഉ ണ്ടായിരുന്നു, ഇപയില്‍ രണ്ട 
ത്തിനെ കൂടി നമുക്കറിയാം. ഇല ലവണധാതുഖര്‍യേ 
സോല്ലലും ഇരുയ്മും ആകുന്നും ഇതു കണ്ടു പിടിച്ചതുകെ 
ണ്ട്‌ പസ്തൂക്കാം തമ്മില്‍ ഷോളജിക്കുന്നതിനെചററി മന 
സ്സീലാക്കോറായി. സൂയ്യുഠില്‍ ലചവണധാതുവും ഇരുമ്മുമു 
ണ്ടെന്നു മുന്മു തന്നെ അറിഞ്ഞുപല്ലെൌര. ഇപ്പോഠം പാല്‍ 
നക്ഷത്രങ്ങളില്‍ ഇവയ്യ് പുറമെ അംഗാരവുമുണ്ടെന്നു മന 
സ്സിലാഷി. ്ം 
വാല്‍ നക്ഷത്രത്മാം സൂൃയ്യനെറ അടുത്ത്‌ ഏത്തു 
മ്വോം പരെ വേഗം മാ അത്തു 
ചിലപ്പോഠം ഭൂമിയില്‍ പന്നു മുട്ടുകയില്ലേ എനൊരു ചേ 
ദൃത്തിണിടയുണ്ട്‌. ഇത്ങനെ സാഭപിക്കുവാന്‍ പാടില്ലുത്തേ 
തല്ലും പക്ഷെ ഈ സംഭപംകൊണ്ട്‌ ഇതു പരേയും യാതോ 
മു ആചാത്തുകള്ടം മ്മഷ്യയക്ക നേരിട്ടിട്ടില്ല, എത്രയോ 





ശതവഷങ്ങകായി ജനഞ്ങാം ഭൂമിയില്‍ വസിച്ചു രുന്നു, 
തുടരെ തുടരെ ഉണ്ടായിക്കൊണ്ടിരുന്ന ജ്ിിതത്തിനു 


തയ മാലയം തു വരേയും: ലനിടളില്ലാത്തതുടകോ 


_ വൃ ..... 


ണ്ട്‌, ഇപ്പുകാരം ഭയംകരമായ സംഭവം ലണ്ടായിട്ടുണ്ടെ 
അണ തോന്നുന്നില്ല. ഇനിയിങ്ങനെ സംഭപിക്കമമന്നും' ഒഷ 
പ്പെടേണ്ട. ഇതു പറഞ്ഞതുകൊണ്ട്‌ ഭൂമി പാല്‍ നക്ഷ 
_ത്രത്മളെ ഒരിക്കലും തൊട്ടിട്ടില്ലെന്നു വിചാരിക്കേണ്ട. 
൧൮൩൧-ല്‍ ഒരു നല്ല വാല്‍ നക്ഷത്രത്തെ കണ്ടു. പക്ഷേ 
ഇതു മുന്നു കൊല്ലം മുമ്വെ കണ്ടതിനോലം പ്രകാശമുള്ള 
തായിരുന്നില്ല. അന്ന്‌ പകരെ അആഅതകരമായ ഒര 
സംഭവം ഉണ്ടായിം ൧൮൬൧-ല്‍ ഒരു ഞായറാഴ്ച ധൈക്‌ 
ന്നേരം ഭൂമി അതിന്മേൽ തൊട്ട. പക്ഷേ അതിന്‍െറ ഘന 
ത്ത ഭാഗാത്തല്ല തട്ടിയതു, അതിന്‍െറ വാലിന്‍െറ അറ 
ത്തു മാത്രമാണ്‌ തട്ടിയതു.” മിക്ക ആള കളം വള മെ നാ; 
കംഴിഞ്ഞതിന്‍െറ ശേഷമേ ഇങ്ങനെ ഒരു സംഭവം ഉണ്ട 
യി എന്നു അറിഞ്ഞുള്ള . രണ്ടു മണിക്കൂര്‍ നേരം അതിനെ 
പാലില്‍ ചെട്ട. പക്ഷെ യാതൊരു ബുദ്ധിമുട്ടും അബഭധ 
അജം ഉണ്ടായില്ല. സാധാരണമായി ആ. സമയത്തു ക: 
ണുന്ന വെളിച്ചം മാത്രം മങ്ങിപ്പോകും. മററു യാതൊര 
കഷ്ട നഷ്ടങ്ങളും ഉണ്ടായില്ല. 
വാല്‍. നക്ഷത്രത്തിന്‍െറ വാല്‍ സ്ൃയ്യന്നടുത്തു വര 
ന്തോറും വദിച്പം കൂടുന്നു. അതു സൂയ്യനെ അടുക്കംതോവു 
അതിന്‍െറ ചുട്ട്‌ അധ്ധികമാലുന്നു. ഒടുചില്‍ അത്യധികമ 
യ ചൂടുണ്ടാകും. ആ ചൃടുണ്ടെങ്കില്‍ ഭൂമിയിചുള്ള ചാറകാ 
ചോല്പം ഉരുകി ദൂൂപമായി ആവിയായി പോകുന്നതാണ്‌ 
' പാല്‍നക്ഷത്രം സൃയ്യന്നു പരെ അടുത്തു പോകുന്ന 
കൊണ്ട്‌” അതിന്‍െറ തലയ്യുലുള്ള ചില സാധനങ്ക" 
ഉരുകി വാലായി പരിണമിച്ച്‌ ചാലു വലുതാകുന്നു. അത്‌ 


൧൮൦... 


ക്ഷപ്പെളുതെന്നു തോന്നുന്നു. പാല്‍ അതിമ്മേല്‍ സ്ഥിരമാ, 
യിട്ടള്ളതല്ലെന്നു ഉ രഫിക്കാം. അതു കഴലിമന്‍െറ അററത്തു 
കൂടി പോകുന്ന ചുക പോലെയാണ്‌. മുകളില്‍ വരുന്ന 
പുക വായുവില്‍ ചേരുന്നതോടു കൂടി അററത്തു പിന്നേ 
യ്യം മുക വരുന്നു. പാല്‍ നക്ഷത്രം സൂയ്യുനില്‍ നിന്ന്‌ ആ 
കലുംതോറും അതിന്മേല്‍ ബാധിക്കുന്ന സൂയ്യുമന്‍െറ ശക്തി 
യയഠ കുറഞ്ഞു കുറഞ്ഞു പരുംം വാലില്‍ ഉള്ള. ബാഫ്്ുകണ 
മാം കുറഞ്ഞ്‌ കുറഞ്ഞ്‌ ഒടുവില്‍ വാല്‍ തീരെ ഇല്ലാതാ 
കുന്നു. ഇതു അണ്ഡാകൃതിയിചുള്ള. മാഗ്ലുത്തില്‍ കൂടെ സ 
ഞ്ചരിക്കുന്നതായിരുന്നാല്‍, ഓാരോരിക്കല്‍ സുയ്യുന്‍െറ അഴു 
ക്കല്‍ വരുമ്പോഴും പുതിയതായി പാലുണ്ടാക്കുപാനുള്ള. 
ശക്തി അതിന്നു കിട്ടുന്നു. ലാലിനു ചേണ്ട സാധനം തുട 
ക്കത്തിലുണ്ടായിരുന്നതേ ഉ.ണ്ടാക. കൂട്ടിക്കിട്ടുചാന്‍ പഴി 
യില്ലം ലാഥുല നിമ്മാണത്തില്‍ വാല്‍ നക്ഷത്രത്തിന്‍െറ 
സാധനത്തിനു കറേദ്്മ നാശം നേരിട്ടക കാരണം; വാ 
ലിന്‍െറ വലിപ്പവും ഭംഗിയും കുറഞ്ഞ്‌ ഒടുചില്‍ വാല്‍. 
തീരെ ഇല്ലാതാകുന്നു. 

 ചാല്‍നക്ഷത്രത്തിനെറ വലിപ്പവും നമ്മെ വിസ്തരയി 
പ്പിക്കുന്നു. സമുദ്രത്തില്‍ ഒരു കല്ലെറിഞ്ഞാല്‍, എപ്രകാര 
മോ ഭിപ്രേകാരമാണ്‌ ഭൂമ! അതിന്‍െറ ലാലില്‍ ച്പെട്ടാ 
ചത്തെ സ്ത്രിതി, ഇനി നമുക്ക്‌ പകൂരെ ചെറുതായിട്ടുള്ള 
ലസ്യൂക്കചചേചററിയാണ്‌ പ്രസ്താലിക്കേണ്ടതു. ഇല സുഷ് 
മണ്ഡലത്തില്‍ ഒരു പ്രധാനസ്ഥാനലും ഏത്രഷോ വലു 
തായിരിക്കുന്ന പല്‍ നക്ഷത്രങ്ങളുടെ ബന്ധുത്വം വഹി 
കയും ചവയ്ക്കുന്നത്‌ പകൂരെ പിസ്തയമല്ലേ ?$ 





നം; ചതി ചൂഠത്തേക്ക 
നോക്കിയാചോ, ഒ നിലാവുള്ള ടിപസം നടക്കുലാന്‍ 
'ചോയാലോ, ആകാഠത്തില്‍ മിന്നല്‍പോമല യ നഷ 
തരം പാഷൂന്നതുു കാണാം. ഇതാകുന്നു പതിഡ്ഡ്ലു നക്ഷയന്ത്രം. 
ഭരതു സ്വസ്ഥാനത്തുനിന്നു ചാടിപ്പോയിട്ടുള്ള ഒരു നക്ഷ 
ത്രമല്ല. നാം ചറയുന്ന വസ്ത്ര ശരിയായ നക്ഷത്രങ്ങളില്‍ 
ജിന്നും വള.ഒര ൃത്യാസഭപ്പട്ട ഒന്നാകുന്നും നക്ഷത്രങ്ങാം 
വള.കേ ദ്ടൂരത്താകുന്നു. ചപതിട്ു്ന നക്ഷത്രത്മാം നമുക്കടൃത്താ 
കുന്നു. ഇവ വളരെ ചെറിയചയാകുന്നു. സക്ഷത്രങ്ങലാപ 
ട്ട, എത്രഷോ പലിയവലയും ൫൭] യേക്കാകോ സുയ്യനേക്കാ 
കോ വലിപ്പമുള്ള വയും ആകുന്നു. ചില സമയം, ഈ പ്തി 
ഘ്യനക്ഷത്രം പായുയ്ചോംം, ഇതിനു ചന്ദ്രനേക്കാം ര 
ധികം പ്ര൪ ഉണ്ടാകുന്നു. ഈ നക്ഷത്രത്തെ നിങ്ങാം ൭0 
ണ്ടതാണ്‌ . ജ്യോതിദ്്ാസ്രജകതമക്കേ ഇതിന്‍െറ ഠാതി 
കളേ.പററി ാണിക്കുവാന്‍ കഴിഞ്ഞില്ല. ഈ വക ന 
ക്ഷത്രങ്ങാം ചെട്ടെന്നു ആകാശത്തില്‍ കാണുകയും അ 
പ്പോഠം തന്നെ മറയൃകയും ചെയ്യുന്നു. നമുക്കു ഇപ്പോഠം 
' ചലിയ പപതിപ്ട്ു നക്ഷത്രത്തിനെ ചററി പഠിക്കുന്നതിനു 
 മുഷ്വെ ചെറിയലയെച്പുററി നോക്കാം. 

! ചെറിയ പതിച്ച നക്ഷത്രത്മളുടെ കഥ ചളരെ വി 
ശേഷം തന്നെ. അവ അവയുടെ അവസാന സമയത്തു 
മാത്രമേ നമ്മുടെ ഭുഷ്ടിയില്‍ ചെടുകയുള്ള.. പാസ്മരപത്തി 





ന 
പു 





തി മിന്നല്‍പോലെ കാണുന്ന ഖെളിച്ചം പതിച്ച നക. 






ളിലായി വളരെ ക്കി. യു ണു 1", സഞ്ചാര 
ത്തിന്നു ഏപ്പോഴും വായൂ തടസ്ഥമാണ്‌. പസ്തൂക്കം എതര 
പ്േഗത്തില്‍ ഭാടുന്ദുചോ അത്ര അധികമാണ്‌ വായു 
ണ്ടുണ്ടാകുന്ന ബുദ്ധിമുട്ട്‌. പരെ ൮യരത്തില്‍ പോയാല്‍ 
വായു ഇല്ലാതാകയും തന്നിമിത്തം സഞ്ചാരം യാതൊരു 
ബുദ്ധിമുട്ടം കൂടാതെ കഴിക്കുകയും ചെയ്യാം. എന്‍കി വാ 
ല്‍നക്ഷത്രത്തിനേപററി പറഞ്ഞപ്പോഠം ഈ സംഗതി 
നാം മനസ്സിലാക്കിയല്ലോ. ഇനി നമുക്കു പറലാനുള്ളത്ത്‌* 
ഒരു ചെറിയ ഇരുമ്പുകണ്ടംചോലെ ചെറിയതും വേനമു 
ക്തമായ ലസ്തുക്കളേചററിയാണ്‌'; ഈ ധം 
ണ്‌ പതിഷ്ണ്ു നക്ഷത്രഞ്ടാം. 
വളരെ നൂററാണ്ടുകളായി പതിഷ്ക്ു നക്ഷത്രമ്മാ 
അന്തരിക്ഷത്തില്‍ അതി  പേഗത്തോഴുകൂടെ സഞ്ചരിച്ചു 
വരുന്നു. ഇവയുടെ ചോത്തോടു സാമ്യപ്പെടുത്തുവാന്‍ നാം 
ഒന്നും തന്നേ കാണുന്നില്ല. ഒര സെക്കണ്ടില്‍ ഇല ഇര്ചത്ുതു 
നാഴികയോളം പായുന്നു. ഭൂമി മുഴുചനും ഇരുപതു മിനി 
ടിനുള്ളില്‍ ചൂററുവാന്‍ ഇവയ്മൃ സാധിക്കുന്നു. ന 
ഇവ്രകാരം അതി വേഗത്തില്‍ പാക്തുകൊണില 
ക്കുമ്പോറം, ഇവയെ കാണുചാന്‍ നമുക്കു കഴിയുന്നില്ലം 
ഇവ സ്വപ്രകാശങ്ങളല്പ. സൂഷ്യനില്‍ നിന്നു കിട്ടുന്ന വെ 
കിച്ചംകൊണ്ടു്‌ പ്രകാംരി ച്ചുകാണത്തക്കവണ്ണുമുള്ള വലി 
പ്യുരില്ല ഇവയ്ക്ക്‌. നശിക്കുന്ന സമയത്തുമാത്രമേ ഈ ന 
കഷത്രത്തിനേ നാം കണ്ടുതുട്ുന്നുള്ള. ആകാശത്തില്‍ 
സട രിക്കുന്നേപോലെ നിത്ൂയാസമായി ളള അ$ 














ട്‌ ട്‌ ട്ട 
വ്‌ പം ലം 
ര ്്‌. 


വം ന ജു തിന നാശം സംഭപി 

ക്കാതെ സ്വന്ത മാഗ്ൂത്തില്‍ നിന്നു അല്പം മാറി സഞ്ചരി 
ക്ഷക മാത്രമേ ചെയ്യുകയുള്ള. ഇതിന്നു കാരണം ഭൂമിചൂടെ 
ആകഷണശക്കി മാത്രമാണെന്നു പറയേണ്ടതില്ലല്ലോ. എ 
ന്നാല്‍ ഭൂശോക്ചത്തിനെ ചുററികൊണ്ടിരിക്കുന്ന പായുമ 
ണ്ഡചത്തെ ഒരു വലചോലെ കരുതാം. പതില്ല്ലു നക്ഷ 
തൃംചോലെ ചെറുതായ ഒരു സാധനം അതില്‍ പെടുന്ന 
തായാൽ, നക്ഷത്രത്തിന്നു ചചിയ പ്രതിബന്ധം നേരിടു 
ന്നും ഈ ചെറിയ സ്തു ആകാശത്തില്‍ സുഖമായി സഞ്ച 
രിച്ചതിന്നു ശേഷം, വായുവില്‍ കൂടെ കടക്കുവാന്‍ തുടങ്ങു 
ന്ന സമയംം ഇതിനു അകററി നിത്തേണ്ടിഖരുന്ന പായു 
കണങ്ങളായി ഇതു കൂട്ടി ഉ അമ്മുന്നതിനാല്‍ ഇതിനു ചൂടു 
പിടിക്കുന്നു, 

രണ്ട വസ്ത്ുക്കാം കൂടി പരെ നേരം ഉരയ്കമ്വോഠം 
ചൂടുണ്ടാധുമെന്നു പറഞ്ഞറിയഷിക്കേണ്ടതില്ലല്ലൊ. ചൂടു വ 
ദ്ധിക്കും തോറും സാധനം പഴുത്തു ഉരുകി ഒടുപില്‍ ആവി 
യാകുമെന്നു മുമ്പൊരിക്കല്‍ പറഞ്ഞിരിക്കുന്നു. ഇതു തന്നെ 
യാണു ലാല്‍ നക്ഷത്രത്തിന്‍െറ കഥയും. വായുധില്‍ കൂടെ 
കടക്കുദ്വോറം, ആദ്യം ചൂ$ ചിടിക്കുകയും, ൧ൂട പഡി 
ക്കുന്നതോടു കൂടി, ഉരുകി ആവിയാവുകയും ചെയ്യും. നാം 
കാണുന്ന പ്രകാശം ച്രാസ്മപത്തില്‍ കൂട്ടി ഉ രമ്മല്‍ കൊ 
ണ്ടുണ്ടാപുന്നതാണ്ട്‌' . അനേകായിരം നാഴിക ഭ്രൂമത്തു്‌* 
നിന്നു നോക്കുമോ, നമുക്കു പ്രകാശിക്കുന്ന രേഖ പതി 
നക്ഷത്രം പോലെ തോന്നം, 

ഒരു വസ്തു മറെറാരു പസ്ത്രവിനെ രയൊട്ല, കൊണ്ടു 


ത്തി ൧൮൫ ത്ത 


ചോകുന്ന പേഗഭത്ത അനുസരിച്ചിരിക്കം, അതിന്‍െറ 
ചൂടും, എത്രഷോ ഭയങ്കര ചേഠത്തില്‍ പാഞ്ഞു കൊണ്ടി 
രിക്കുന്ന ഇതിന്‍െറ ചൂട്ട്‌ അതിനെ ഉ ഭുക്കുവാന്‍ തക്ക 
പണ്ണും ശക്തിയുള്ള താണെന്നു അറിയുന്നതില്‍ എന്താണ്‌ 
അത്ഭുതം. ഇങ്ങനെ പേഗാത്തില്‍ പോകുന്നതു്‌ തിയ 
യായം നമ്മുടെ ഭാധ്യമാണ്ട്‌ . സാവധാനത്തില്‍ വന്നി 
രുന്നുവെങ്കില്‍, അതു നിശ്ചയമായും കട്ടിയായി ഭൂമി 
യില്‍ പിഴുമായിരുന്നു. അച്വ്യമായി; ചിചച്പോഠം, അ 
ങ്ങനെ ഭൂമിയില്‍ പിഴുന്നുണ്ട്‌. ഇപയില്‍ അധികഭാഗവും 
ഉടനെ തന്നെ ആധിയായി പരിണമിക്കുന്നു. വായൂ ഇ 
ല്ലായിരുന്നുപെജില്‍, ഇക്കാരണത്താല്‍ തന്നെ, ഭൂമ! അധി 
വാസയോധ്യൃമല്ലാതായി തീരുമായിരുന്നു. മാവുപകല്‍ 
ആകാശത്തില്‍ നിന്നു ചെറിയ ഉണ്ടകഠം ശബ്ദത്തോടു 
കൂടി അതിലേശഗത്തില്‍ നമ്മുടെ മേല്‍ വിണുകൊണ്ടിരു 
ന്നേനെ. എന്നാല്‍, വാഷ്യവുളള തു കാരണം, ഇവയെല്ലാം 
ആവിയായി തീരുന്നു. ഇതു കാരണം നമുക്ക അപകടം 
ഒന്നും ചററുന്നില്ല. 
പതു നക്ഷത്രങ്ങഴാക്കു എത്തു 
സംഭവിക്കുന്നു. 


ഒരു കഷണാം കല്‍ക്കരി] കത്തിച്ചാല്‍ അല്പം ചാരമ 

ല്ലാതെ ഒന്നും ശേഷിക്കുകയില്ല. ശേഷമുള്ള സാധനം ഈ 

രൂപം മാറി മറെറാരു രൂച്ചമായി എന്നു മാത്രമേഷ്യള്ള.. 

അതു തീരെ നശിച്ചിട്ടില്ല രൂപം മാറുമ്വോം, ചൃടണ്ടാ 
24. 


ഷ്യം പ ൮) 07) നി 


കന്നു, പതിച്ല്ു നക്ഷത്രവും തൂപഭേദത്തെ പ്രാചിക്ക മാ 
ത്രമേ ചെയ്യുന്നുള്ള.. അതു പ്രഭയോട്ടേ കൂടിയ ആലിയായി 
പരിണമിക്കുന്നു. വെള്ളം ആവിയാകുന്നതു പോലെ, ചൂ$ 
കൊണ്ടു” ഏതു സാധനവും ആധിയാകം. ഏറക്കുറെ പ്ര 
യാസമുണ്ടെജിലും, കരിയെയ്യം, ഇരിമ്വപിനെയും ആവി 
യാക്കാം. ഇഭിമ്ചിന്‍െറ ആലി ധാരാള മായി സുയ്യന്‍െറ 
യയ ചില സക്ഷത്രങ്ങളൂ ടെയയം ചുററും കണ്ടു വരുന്നു. 
ആധി തണുപ്പി ച്ചാല്‍ ജലത്തുള്ളികളാകുന്നു. അതു 
പോലെ തന്നെ ഇരുമ്വിന്‍െറ ആവിയും തണുപ്പിച്ചാല്‍ 
ഇരുമ്പുപൊടിയായി തീരും. പതില്ല്ു നക്ഷത്രങ്ങളില്‍ 
ഇതുമ്മുണ്ട്‌'. പേറെ ചില സാധനങ്ങളു മുണ്ട്‌. ഇവയെ 
ല്ലാം അത്യുല്ലുത്താല്‍ ഉരുകി ആവിയായ്ക്ിരുന്നു. കൃടാറി 
തണുക്കുമ്പോം നേരിയ ചൊടിയാകും. ചുരുക്കത്തില്‍ 
വായു ചെയ്യുന്ന പ്രപ്ൃത്തി പതിച്ചു നക്ഷത്രത്തിനെ നേ 
രിയ ചൊടിയാക്കുക മാത്രമാണു്‌. ഈ പൊടി അതു സ്‌ 
ഞ്ചരിക്കുന്നു പാതയില്‍ കിടക്കുന്നു. ചിലപ്പോഠം പതിച്ചു 
നക്ഷത്രം നശിച്ചതിന്നു ശേഷവും കൂടി അതിന്‍െറ കണ 
ങ്ജം ജ്വേലിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കും. ഇതു കാണുവാന്‍ വക്രെ 
കൌനത്തുകമായിരിക്കും. ൧൮൬൯... അമ്പത്‌” നാഴിക നി 
കത്തിലും നാലു നാഴിക ചിതിയിചും ഒന്നിന്‍െറ ചൊടി 
ഒരു മണിക്കൂര്‍ നേരം പ്രകാശിച്ചുകൊണ്ടിരുന്നു. പിന്നെ 
കാററിന്‍െറ ശക്തിയാല്‍, പല ഭാഗത്തേക്കും തിരിഞ്ഞു 
മറിഞ്ഞ്‌' പോകുകയും ചെയ്തു. 
ഇങ്ങനെ കൂടക്തുടെ ഉണ്ടാകുന്ന ഈ പൊടിക്ഷ്‌ എന്ത 
സാഭപിക്കുന്നു$ ഇതു ഒരിക്കലും തിരിച്ചുപോയി ചതിഷ്കു 


വം 
നക്ഷത്രമാകന്നില്ല. നാം മുകാഠം ഭാഗത്ത്‌ കാണുന്ന ചോ 
ടിയെല്ലാം ഇതാണെന്നു തിച്ച പറയുചാന്‍ തരമില്ലം എ 
കൊണ്ടെന്നാല്‍, ചൊടി മററനേക പിമത്തിലും ഉ. 
ണ്ടാകനുണ്ട്‌. പായയവിചുള്ള ചൊടി തിരിച്ചറിയുവാന്‍ 
സ്ൂയ്യ രശ്മിയുടെ സഹായം വേണം. സുയ്യപ്രകാശം കൌ 
ണ്ട്‌ ഗ്രഫങ്ങാം തെച്ലിഞ്ഞു കാണുന്നതു പോലേ, ഈ 
ചൊടിയും തെളിഞ്ഞു കാണുന്നു. ഒരു ഇല്‍ട്ട മുറിയുടെ അ 
കത്തേക്കു ഒരു സുഷിരത്തില്‍ കൂടി സൂയ്യുരശി പിട്ടാല്‍, 
ഭംതു പോകുന്ന വഴിയില്‍ അനവധി ചൊടി ചാടിത്തു 
കളി ഉ രണ്ടു ചെരണ്ടു ചോകുന്നതു കാണാം, സുഴഷ്യപ്പകാ 
ശം കിട്ടുവാന്‍ കഴിയാത്ത സ്ഥലങ്ങളില്‍ കാന്തപിഉക്കി 
൪െറ മശ്മീ ഉപയോഗിക്കാം. രശ്മി പിഴുന്ന സ്ഥലങ്ങളില്‍ 
ഈ നേരിയ ചൊടി മിന്നിക്കൊണ്ട്‌' ചലേ മാറ്റങ്ങളില്‍ 
കൂടേയും ചോകുന്നതു കാണാം. ഇതു വാജൃലില്‍ എല്ലാ 
സ്ഥലത്തുമുണ്ട്‌ . ഇതു നാം ശവസിക്കു്വോം ഏത്രയോ 
അധികം നമ്മുടെ ശവാസകുഴലുകളില്‍ ച്ചെല്ലുന്നു. ഈ 
ചൊടി താണ്‌ താണ്‌. നിശ്ചലമായ ഒരു സ്ഥലത്തെ 
തേടി പോകുന്നു. നാം കാണുന്ന ചൊടി റോഡുകക്ില്‍ 
നിന്നും ചുകക്കുഴലുകളില്‍ നിന്നും മററും വായൂയചില്‍ ചേ 
റ്ഠിട്ടു്ള.താണ്‌'. എത്രഷോ ഉയരത്തിലുള്ള. പതിട്ട്ലു നക്ഷ 
ത്രത്ജളില്‍ നിന്നു ഉണ്ടാകുന്ന ചൊടിയും ഭൂമിയിലേക്ക്‌ 
പതിക്കുന്ന വഴി ലാഷ്യവില്‍ തങ്ങി തങ്ങി പോരുനു. 
ഭഅരനേഷായിരം ശതചഷങ്ങാാക്കു മുമ്പ്‌ തന്നെ ഇത്മ 
നെ ഉണ്ടാകുന്ന ചൊടി ഭൂമിയില്‍ കൂട്ടുചാന്‍ തുടങ്ങിയിട്ടു 
തു കൊണ്ട്‌, ഭൂമിയുടെ,ലിപ്പം കൂടിട്ടണ്ടായിരിക്കാം. 


-.... വവ... 


ന്നല്ല, ഭൂമിയുടെ അധികം ഭാഗാവയം പതിപ്പു നക്ഷത്ര 
ആളുടെ സഫായം കൊണ്ട്‌ ഉണ്ടായിട്ടുള്ള താണെന്നു വി 
ചാരിക്കുന്നതില്‍ തെററില്ല. 








വലിയ പതി നക്ഷത്രങ്ങരം. 








ഒരു കൊല്ലത്തിന്‍ നൂറില്‍ കുറയാതെ വലിയ പതി 
ലു നക്ഷത്രങ്ങകെെ. കണ്ടു പരുന്നുണ്ട്‌.. ചെട്ടെന്നു വരിക 
യം പോകയും ചെയ്യുന്നതു കൊണ്ട്‌, ഇവയെ വേണ്ട മാ 
തിരി കാണുവാന്‍ അലചൂധ്യം ചിലപ്പോഠം മാത്രമേ സാധി 
ക്കുകയു ളള. ആതു കാരണം, ഇവയെച്പുററി പലതും കണ്ട 
റിയയുവാന്‍ ലേണ്ട സൌകഷ്കുഞ്ങാം ചെയ്യുപാന്‍ സാധി 
ക്മാത്തതു കൊണ്ട്‌, ഇവയെ കാണവാന്‍ സാധിച്ചിട്ടള്ള. 
വരില്‍ ചിലര്‍ കുറിച്ചു വെച്ചിട്ടുള്ളതിനെ ആധാരമാക്കി 
ചിലതു പ്രസ്ക്രാവിക്കാം. 

ആദ്യം തന്നെ കാണേണ്ടത്‌” ഇതിന്‍െറ ദൂരമാണ്‌. 
ഇതിന്നു പേണ്ടി പഥരെ അകലെയായിട്ടുള്ള രണ്ടു സ്ഥല 
ങ്ങളില്‍ നിന്നു രണ്ടാമ കാം ഇതിന്‍െറ സ്ഥാനം കുറിക്കു 
ണം. ഭീരതിന്നു ശേഷം, മുമ്ലൊരിക്കല്‍ പറഞ്ഞിട്ടുള്ള പ്ര 
കാരം അതിഒന്‍റ ദൂരം കാണാം. ഇതു എളുപ്പത്തില്‍ സാ 
ധിക്കുന്നതല്ലെ്കിലും, ഇതു കണ്ടു പിടിക്കുപാനുള്ള വഴി 
ഇതു തന്നെയാണ്‌. സാധാരണയായി പതിപ്പു നക്ഷത്രം 
തുടങ്ങുന്നതു ഭൂമിയില്‍ നിന്നും ൧൧൨൦, ൭0൦ നാഴികക്കു 
കത്തും നശിക്കുന്നത്‌' ൨ഠ നാഴിക അകലത്തിലും വെ 
ഷ്യാതുന്നു, ചില സമയം ഇതു വായുവില്‍ കൂടെ കടക്കു 


മ്വോറം, ദ്ൂകമ്പമോ ഏന്നുമാറ്‌ ഭയങ്കരമായ ഒരു ശബ്ദൂമു 
ണ്ടാകുന്നും 

പതിഷ്ക്ടു നക്ഷത്രക്ാം പലമാതിരി പ്രകാശമുള്ള പ 
യാകുന്നു. ഏററവും വലിയതായിട്ടുള്ളപ ചന്ദ്രന്‍ എന്നു 
വേണ്ട സൃയ്യനേപ്പോചേയും പ്രകാശിക്കുന്നു. മററു ചിലല 
ശുകന്‍ വ്യാഴം എന്നചോലെ കാണുന്നു. മററു ചിചത്‌ 
പലേ മാതിരി തിള ഞ്ജിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന നക്ഷത്രങ്ങളേ. 
പ്പോലേയും കാണുന്നു. ലേറെ ചിചത്‌' ദൂരദശിനിയുടെ 
സഫായം കൊണ്ടു മാത്രം കാണപ്പെടുന്നു. 


നവംബറിലെ വലിയ പചൊഴിച്ചുല്‍. 


എ യയതായേഘോയയോബയലായോണടലുതയു, 





പതി നക്ഷത്രങ്ങാം ഓരോന്നായി കാണുവാ൯ 
പലക്കും സാധിച്ചിട്ടുണ്ടെകിലുംം അവയുടെ പൊഴിച്ചുല്‍ 
കാണുന്നതു ഒരു ഭച്ൂവ്യസംധാതിയാണ്‌ . .ചപന൯൬ നവം 
ബര്‍മാസം ൧൩.൦ തിയുതി ഇത്ങനെ ഒരു സംഭവമു 
ണ്ടായി. രാത്രി ഏകദേശം ഒരു പത്തുമണി ആയപ്പോം, 
ആകാശത്തില്‍കൂടെ രണ്ടു മൂന്നു പ്രകാശമുള്ള പതിഷ്്മൂ 
നക്ഷത്രങ്ങകെ കാണാറായി. അല്ല സമയത്തിന്നുള്ളില്‍ 
പത്തും പന്്ൂണ്ടും ആയയും, നൂറും ഇരുനൂറും ആയും, കണ്ടു 
തുടങ്ങി. രണ്ടു മൂന്നു മണിക്കുറുനേരത്തോള ം, ഇവ കൂട്ടംകൂ 
ട്ടമായി ചെയ്തുകൊണ്ടി അന്നും അതിന്നു ശേഷം ഓരോ 
ന്നായി നശിച്ചുതുടങ്ങി. ഈ അത്ഭുതമായ കാഴ്ച ജനങ്ങാം 
ക്ക വളരെ അത്മുതത്തേയും സന്തോഷത്തേയുമുണ്ടാക്കി 
യെന്നു പ്പത്രേതംം പറയേണ്ടതില്ലല്ലോ. ന 


എല്ലാ നപംബര്‍ പതിമൂന്നാം തിയ്യതിയും ചിച പ 
തിപ നക്ഷത്രങ്ങക്െ. കാണുക പതിചാണ്‌. ഏകദേശം 
മുപ്പത്തുമൂന്നു കൊല്ലം കഴിയുമ്ചോഠം ഇതുചോലെ പൊ 
ഴിച്ചല്‍ ഉണ്ടാകുംം ൧ഠഠഠ കൊല്ലങ്ങച്ഛോക.ം ആയി ഇത്‌ 
ഇങ്ങനെ എന്നു കണ്ടറിഞ്ഞുപരുന്നണ്ട്‌. ആദ്യം ഇതു കാ 
ണുന്ന സമയത്തു”, ആകാം ഭയച്ചെട്ട ഭൂമിക്കാകപ്പാടെ 
തിപിടിച്ചുപോയി പന്നു പറഞ്ഞു കരഞ്ഞു തുടങ്ങി, കാ 
ലം മനാറ്്്റിലാഷതോഴുകൂടി ഇതു കാണുക എന്നുള്ളത്‌ 
ഭരവക്‌്‌” രസകരമായി തോനി. 

൩൨ കൊല്ലം കൂടുഷ്വോരം ഒരിക്കല്‍ പതി. നക്ഷത്ര 
കൂട്ടുത്തിനെ കാണുമെന്നു പറഞ്ഞുപല്ലോ. ഈ കൂട്ടം നേ 
കലക്ഷം നാഴിക നീല ത്തിലും നൂറായിരം നാഴിക ലിതി 
“ യിലും കിടക്കുന്നു. സൂയ്യന്‍ ഗ്രഹങ്ങളെ. അണ്ഡാക്ലതിയി 
ലുള്ള പാതയില്‍കൂടെ സഞ്ചരിപ്പിക്കുന്നതുപോലെം, ച 
തിഷ്ണുനക്ഷത്രത്തിന്‍െറ കായ്യത്തിലും നര്‍്ക്ടഷിക്കുന്നു. പ 
തിച്ത്ു നക്ഷത്രങ്ങളും സുയ്യനെറ ഒദൃകഷണശക്തികൊ 
ണ്ടു ഇതിന്‍െറ ചുററും സഞ്ചരിക്കുന്നു. ഒന്നിനെ ഒന്നു ആ 
്രയിക്കുന്നില്ലെങ്കിചും, എല്ലാം ഒരു വഴിഷില്‍കൂടി പോ 
യിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നും ഇവ സഞ്ചരിക്കുന്ന പാത കുറച്ച്‌ നി 
ണ്ടതാണ്‌ . ഒരു ഭാഗം സൂയ്യനന്‍െറ അഭുത്ത്‌ ഏത്തുമ്വോറം 
മറോ ഭാഗം യൂറേനസ്സിന്‍െറ ചന്ഥാവ'െറ ടുത്തു 
ചതതുന്നു. ഇത്ര വലിയ ഭ്രമം സഞ്ചരിക്കുവാന്‍ ഡഷട്ടു; 
കൊല്ലം പേണ്ടിപരുന്നും ഇതുകൊണ്ടാണ്‌ ഈ കൂട്ടത്തെ 
൩൩. കൊല്ലത്തിലൊരിക്കലെ കാണുവാന്‍ സാധിക്കുക 
യുള്ളൂ. എന്നു പറയുന്നത്‌ ഈ ഒരു കൂട്ടത്തിന്നു കുറമെ ഇ 


 നിഷ്യം കൂട്ടഞ്ങളില്ലെന്നില്ല. ഭൂമിയുടെ പാത പതിട്ടല്ലന 
ക്ഷത്രത്തിന്‍െറ ചാതയില്‍ നിന്നും വരെ ന്തരമുള്ള, 
തുകൊണ്ട്‌ ഇലയില്‍ പലതും ഭൂവാസികളുടെ കണ്ണില്‍ 
പചെടുന്നില്ലം നവംബര്‍ ൧൨൩൨-൦൦ തിയ്യതി മാത്രം ഇവയെ 
കാണുവാന്‍ സാശിക്കുന്നത്‌' എന്തുകൊണ്ടെന്നു പറയാം. 
ആ ഒരൊററ ദിചസം മാത്രമെ ഭൂമി പതില്കുനക്ഷത്രങ്ങ 
ടെ പാതയില്‍കൂടെ കടക്കുന്നുളള. ആ ശരിയായ സമ 
യത്തില്‍ ഈ കൂട്ടത്തിനെ ചിലപ്പോഠം അലിടെ കാണു 
ന്നില്ലം ഇവയുടെ ചൊഴിച്ചുല്‍ കാണണമെങ്കില്‍ ഇല കൃ 
തൃമായി ആ സ്ഥാനത്തില്‍കൂടെ ഒ, സമയത്ത്‌” കടക്ക 
ണം. ചിലപ്പയോഠം രണ്ടുകൊല്ലം ഒരുമിച്ച്‌ ഇപ്രഷാരമുള്ള. 
കാഴ കാണുവാന്‍ സംഗാതിപരുന്നു. ഇതിന്നു കാരണം പ 
തിട്ട്ുനക്ഷത്രക്കൂട്ടത്തിന്നു വളരെ നിള മുള്ള താണ്‌ . ഇതു 
മുഴുചന്‍ കടന്നുചോകുചാ൯ ഭൂമിക്കു രണ്ടു കൊല്ലം വേണ്ടി 
വരുന്നും 

ല്രൂല്ലാ നവംബര്‍ ൧൩.൧൦ ൨൭--യൃം ഈ കൂട്ടത്തില്‍ 
ചിലതിനേയെങ്കിചും കാണാതിരിക്കയില്ല. അതിനു കാര 
ണമെന്തെന്നു നോക്കണം. കൂട്ടത്തിലുള്ള. എല്ലാ പതിച്ല്ു 
നക്ഷത്രങ്ങളും ഒരേ സമയത്തു യാത്രയാരംഭിച്ചു എന്നു 
വെക്കുക. ഒന്നു രണ്ടു പ്രദക്ഷിണത്തിന്നു ഏല്ലാം ഏറക്കു 
റെ പ്ൃൃത്യാസമില്ലാതെ ഒടുന്നു. ക്രമേണ കൂട്ടത്തില്‍ ലേ 
മുള്ള വ മുന്കൂട്ടി പായുന്നു. ചിലതു മുമ്പിലും ചിചതു ചി 
ന്നിചുമായി പാത മുഴുചനും നിറയുന്നും എല്ലാ നചംബര്‍. 
൧൩൦ ൯-യ്യം ഭൂമി അതില്‍ കൂടെ കടക്കുന്നതിനാല്‍ 
ഇവയില്‍ ചിലതിനെ കാണുലാന്‍ സാധിക്കുന്നു. 


_... ൯൨... 


എത്ര പലുതായ ചൊഴിച്ചല്‍ ഉള്ളപ്പോഠം നോക്കി 
യാലും ഏല്ലാ ചതു നക്ഷത്രങ്ങളും ആകാശത്തില്‍ 
ഒരു സ്ഥാനത്തു നിന്നു പുറപ്പെടുന്നതായി കാണാം. പുറ 
പ്പെടുന്ന സ്ഥാനവും കാണുന്ന സമയവും നിത്ചയമുള്ളതു 
കൊണ്ട്‌ പതിയു നക്ഷത്രങ്ങാം ഏത്ത കൂട്ടത്തില്‍ ചെട്ട 
വയാണെന്നു മനസ്സിലാക്കാം, 





ഇനിയും വലിയ 'പൊഴിച്ചല്‍. 


രാത്തയബലുംഘബായാത്താടത്ത 





മറെറാരു കൂട്ടം പതിഷ്ക്തു നക്ഷത്രങ്ങളെ എല്ലാ ആ 
ഗസ്റ്റ്‌ മാസത്തിലും ഒയ്‌ന്പതും പതിനൊന്നും തിയ്യുതിക 
ക്കുള്ളില്‍ കണ്ടുവരുന്നു. ഇവയും മുന്‍ചറഞ്ഞലയെ 
പ്പോചെ ഒരേ സ്ഥാനത്തു നീന്നു പുറപ്പെടുന്നപയാണ്‌ 
നവബേറിലെ പൊഴിച്ച കാണുവാന്‍ ൧൨ മുതല്‍ 
൧ര-പാറോ-കാഠംക്കുളളില്‍ നോക്കേണ്ടതൃപചോചെ, ആഗ 
സ്ധിലെ ചൊഴിച്ചല്‍ കാണുലാന്‍ ൯.൦ ൧൧൦ തിയ്ക്കുതികാം 
ക്കുള്ളില്‍ നോക്കണം. ഒടുവില്‍ പറഞ്ഞ കൂട്ടത്തില്‍ പിശേ 
ഷപ്പെട്ട കാട്ടകഥം ഒന്നും എല്ലായ്യ്കോഴും കാണുകയില്ല. 
ചില കൊല്ലങ്ങളില്‍ ഇങ്ങനെ കണ്ടിട്ടുണ്ടെമിചും, ഇന! 
എന്നാണ്‌ കാണുന്നതെന്നു തീച്വ പറയുവാന്‍ സാധിക്കു 
കയില്ല; ഇവയുടെ പാതയ്യു, ചുററും അലിടപിടെ ആയി 
ഓരോ പതിഫ്ണ്ുനക്ഷത്രങ്ങളെ കാണുനാണ്ട്‌. അനപധി 
കൊല്ലങ്ങളായി ഇങ്ങനെ യാത്ര ചെയ്തുതുകൊണ്ട്‌' കൂട്ട 
ത്തില്‍നിന്നു മിക്കതും പിട്ടുചോകയും ഇങ്ങനെ പിട്ടുചോ 
യേവ വഴിയില്‍ ഗാതിഭേദത്തോടെ ചോകയ്ും ചെയ്യുന്നും 


ഇതുകൊണ്ടു തന്നെ, നാം ഓരോരിക്കല്‍ ഇവയുടെ പാത 
യില്‍ കൂടെ കടക്കുമ്പോഴും, അചയില്‍ ചിലതിനെ എങ്കി 
മും കാണാതിരിക്ഷയില്ല. കൂട്ടമായിട്ട്‌' മാത്രം കാണുലാന്‍ 
സാധിക്കുകയില്ല എന്നേയുള്ള.. 

ഇവ രണ്ടും കൂടാതെ ഇനിയും അനേകം ഉണ്ട്‌. 
പ്രകാശമുള്ള പല രാത്രികളിലും ചീല പതിഷ്കു നക്ഷത്ര 
ങ്ങളെ കാണുന്നുണ്ട്‌ . ഇവയെ തന്നെ സൂക്ഷിച്ചു ഗരഹിക്ക 
ന്നവക്ക അത്ഭുതമായ കാഴ്ചകാം കാണുവാന്‍ തരമുണ്ട്‌. 
ഇനിയും ഒരെഴ്്റത്തിനെ കൂടി കുറിച്ചു: ഇവിടെ പറയാം. 

൧പുപെൊമാണ്ട്‌ നപംബര്‍ ൨റൊംറ്ര-- പരെ കൌ 
തുകമുള്ള പതിഷ്കുനക്ഷത്ര ചൊഴിച്ചല്‍ ഉണ്ടായി. ഈ 
കൂട്ടം സെപൃമ്പർ ൧൩.൦൯ കാണുന്നപയില്‍, നിന്നും 
വരെ പൃത്യാസപ്പെട്ടിരുന്നു. വഷം തോറും ഈ ദിച 
സത്തില്‍ യാതൊരു വിശേഷവും ഉ ണ്ടാകുന്നില്ലം ആ പ 
ഷത്തില്‍ മാത്രം വളരെ ഭംഗിയുള്ള ഈ കാഴ്ച കണ്ടും 
ആദ്യ പറഞ്ഞലയോടു താരതമ്യപ്പെഴത്തി നോക്കുപ്ചോ 
റം, ഈ കൂട്ടത്തിനു തെളിച്ചും പള മെ കുറവാണെങ്കിലും 
എണ്ണത്തില്‍ ഇവ വരെ അധിീകമുളളതുകൊണ്ട്‌ ഇവ 
ഏവണ്‍െറയും ദുഷ്ടിയില്‍ ചെടാതിരിക്കയില്ല. 

ഈ കൂട്ടത്തെ ചററി ഇത്രയും പറപാനുളള കാരണം 
ഇവ നിമിത്തമായി പാല്‍ നക്ഷത്രങ്ങക്ും പതിഫല നക്ഷ 
തരങ്ങളും തമ്മിലുള്ള സംബന്ധത്തെ പററി “മനസ്സിലാ 
ക്കാറായതുകൊണ്ടാണു്‌.. ബിയല ഏന്ന ജ്യോതിശ്ശാസ്റര 
ജ്ഞ ഒരു വാല്‍ ധക്ഷത്രത്തിനെ കണ്ടു പിടിച്ചു. അതി 
നെ ഭൂതകണ്ണാടിഘുടെ സഫായംകൊണ്ടേ കാണുപാ൯ 

25. 


ത്മ 098: 


 സാശീക്കയുള്ളം ഏഴു പഷത്തിനിടയ്യു, ഇവ ഒരു ചുറു. 
ചുററി വരുന്നു. ൧൮)൭൨..ലും ഈ വാല്‍ നക്ഷത്രത്തിനെ 
കാണുപാനുള്ള, ആഗ്രഫത്തോഴു കൂടി ജനത്ചാം സശ്രദ്ധ 
മോരായിരുന്നും പക്ഷേ വാല്‍ വക്ഷത്രത്തിനു പകരം 
ഒരു കൂട്ടം പതിഷ്്തു നക്ഷത്രത്മമളെ. ആണ്ട്‌' അപ്പോം ക 
ണ്ടത്‌. ഇതു ഒത്തൊരുമിച്ചു പരുലാന്‍ ഏന്താണ്‌ സംഗ 
തി. വാല്‍ നക്ഷത്രം ചൂറപ്പെടുന്ന സ്ഥാനവും പതിപ്പു 
നക്ഷത്രങ്ങകൂടെ സ്ഥാനവും ഒന്നു തന്നെം ഈ സംഗതി 
കളില്‍ നിന്നു തന്നെ ഒന്നുകില്‍ ഇപ തന്നെ ആയിരിക്ക 
ണം വാല്‍ നക്ഷത്രം. അല്ലെ്ില്‍ വാല്‍ നക്ഷത്രവും പ 
തീ്ല്യു നക്ചത്രഷ്ുട്ടത്മളുമായി പകൂരെ ഴാടു പ്യമുണ്ടായിഭി 
ക്ഷണം എന്നു നമുക്കു മനുസ്സ്സിലാക്കാം 


ലാത്തയെയും 


പതിവഃ നക്ഷത്രങ്ങം. 


പണ്ടൊരിക്കല്‍, ഒരുപന്‍ ഒരു പാടത്തു പണിതുഷൊ 
ണ്ടിരിക്കുഷോഠം, ഒരു ഖലിയ ശബ്ദും കേട്ടും അതിനെ 
ഗൌനിക്കാതെ, അയാം പണിതുംകൊണ്ട്‌ അല്പം ദൂരെ 
 എത്തിയപ്പോറാം, 'അപിടെ ചുതിയതായി ഉ,ണ്ടായിട്ടുള്ള. 
ഒരു ഒ രം കണ്ടും അധിടം തിരഞ്ഞു നോക്കിയതില്‍ കുട 
.ഭൂള. ഒരു ഇരുമ്പിന്‍െറ കഷണം കണ്ടൂ. തൂക്കത്തില്‍ അത്ത്‌ 
ഏഴു റാത്തകുണ്ടായിരുന്നു. ഇതു പീണപ്പോളായിരിക്കണം 
താന്‍ ശബ്ദും കേട്ടിട്ടുള്ള തെന്നു അയാഠം തീ ഷ്യയാക്കി. ഇത 
ഇരുമ്വിന്‍െറ കഷണം എവിടെ നിന്നുണ്ടായി 3 ഭൂമിയില്‍ 
ഉണ്ടായിരുന്നതല്ല. ങ്ങനെ എങ്കില്‍ അതിനു നിത്ചേയ 


-.. ൯൫ ക്ഷ 





മായം അത്ര ചൂട കണേകയില്ല. ഇതുകൊണ്ട്‌" ഇത്ത്‌" 
ആകാശത്തില്‍ നിന്നു ലിണതായിരിക്കണമം ഇഞ്ജമെ: 
എപ്പോഴും ഈ ഘനമുള്ള. വസ്ത്ൂക്കാം പിനകൊണ്ടിഭന്ന 
ല്‍₹ ഏത്രഷോ ജീചന്‍ നമിച്ചു ചോകുമായിരുന്നും ഭഷ്യ. 
ത്താല്‍ ഇതൊരു അകൂവ്യ സംഭവമാണു. ആ, കാരത്തില്‍ 
ഇതെഞ്ങനൊയുണ്ടായി 3 

വളരെ കനൃക്കോടുക്ൂടി ഭൂമിയില്‍ തിന ഒരു സാധ്‌ 
നം മേല്ലോട്ട്‌' എറിയുകയും ഭൂമിയുടെ ആക്ഷണശക്തി 
എത്താത്ത ദിക്കില്‍ ചെല്ലുകയും ചെയ്യതാൽ, അതിനു 
പിന്നെ ചുപട്ടിചേക്കു പിഴുവാനുള്ള ഇട ഉണ്ടാകുകയില്ല, 
ഥോമെ മറിച്ച്‌, സ്ൂയ്യന്‍െറ ചുററും അനേക ഗ്രഫബ്മാം: 
പ്രദക്ഷണം ചെയ്യുന്നതുചോചെ, മററു യാതൊരു ബാധ 
യൂമില്ലാതിരുന്നാല്‍,, ഇവയും സൂയ്യുനന്‍െറ ചുററും തിയു 
മായിരുന്നു. 

ഇപ്പോഴും ഭൂമിയില്‍ പല ദിക്കിലും ശക്തിയുള്ള പ 
പവ്യതങ്ങാം ഉണ്ട്ട്‌. പണ്ടുണ്ടായിരുന്നപ ഇപ്പോഴുള്ളവ 
യേക്കാഠം എത്രയോ അധികം ശക്തിയുള്ള വയായിരുന്നും 
അന്നത്തെ കാലങ്ങളില്‍ അഗ്നിചദ്യതങ്ങളില്‍ നിന്നു 
ചൃറത്തേക്കു എറിയുന്ന സാധനങ്ങാം എത്രയോ ഉയര 
ത്തില്‍ ചോകും. അവയില്‍ തന്നെ ചിലത്‌ പൊങ്ങിപ്പോ 
യി ലായുപില്ലാത്ത പ്രദേശങ്ങളില്‍ ചെന്നു വലരെ സൌ 
ക്ക്കുമാകുംവള്റ്റം ചുററിത്തിരിയുന്നു. സെക്കണ്ടില്‍ ആറെ 
ഴു നാഴികയായി പുറപ്പെടുന്ന ഒരു സാധനത്തിനു ഇത്മ. 
നെ സാധികുമെന്നു കണ്ടിരിക്കുന്നു. സഞ്ചമിക്കുമ്വോഠം 
തന്നെ വഷത്തിലൊരിക്കല്‍ ഭതു പുറപ്പെട്ട സ്ഥലത്തിര്‌ 


ഞം 409) 


കൂടെ. കടന്നു ചോകുന്നും ആ സ്ഥാനത്തു വരുമ്ഖോം, 
ഭൂമിയും അതുമായി കൂട്ടിമുട്ടേണമെന്നില്ല. ഓപയുടെ ഭൂമ 
ണമങ്മക്ചടെ ഗതിപേഗത്തിലുള്ള. പ്ൃൃത്യാസം നിമിത്തം 
സാധാരണ കൂട്ടിമുട്ടി എന്നും വരില്ല. കൂട്ടിമുട്ടിയാല്‍, അതു 
ചായയില്‍ പ്രചേശിച്ച്‌ വ്വകാശര്‍്തോടും: മിക്കപ്പോഴും 
എരമ്പലോടും പതിട്്ലുനക്ഷത്രമായി പരിണമിച്ച്‌ ഭൂമി 
യില്‍ തന്നെ വന്നു ചേരുന്നും 

സുയ്യച(ന്ന്മാരേയയം ഗ്രഫങ്ങഴേയും അവയുടെ ഉപ 
ഗ്രഹത്ങക്രേയയം പററി പറഞ്ഞു കഴിഞ്ഞു. അതുകൊണ്ട്‌ 
സ്ൂഡ്യമണ്ഡചം പൃത്തിയായില്ലം പാല്‍ നക്വത്രത്മളേയയംം 
പതിക്്ു നക്ഷത്രത്മകേ.യയം പററി പറഞ്ഞു തീന്നതോട്ട 
കൂടി ഒട്ടു മുക്കാലും ചരിചൃണ്ണമായി. ഇനി നമുക്കു പറലാ 
നുള്ളതു ഏത്രഷോ മഹത്തരങ്ങളായിരിക്കുന്ന നക്ഷത്ര 
ളെ പററിയാണ്‌. 


ന ൩൭൦ 


നക്ഷത്രങ്ങള്‍. 








[നക്ഷാതൂത്തമുടെ ഒരു പടം വരമക്കുവാ൯ ശ്രമിക്ക... നക്ഷാതൂത്ങഠം സൂദ്ല 
ന്മാരാകേന്നു.. നക്ഷ തത്തു ടെ സംഖ്യ. നക്ഷ സഅബ്ചയത്ടം. ഗോ. ത്മേട്ന൭ട 
്രടൃത്തില്‍ ഭൂമിയുടെ സ്ഥാനം. നക്ഷാതൂത്ഞട്, രജ റൂരം... നക്ഷത്രഞ്ജക ടെ പ്രകാ 
രചും നിഠപും_ ജനേ നകാത്യഞ്ഞജഠം. നക്ഷത്രഞ്അമം എ ൬ കൊണ്ടുന്യാക പ്പ 
തന്നു ഏത്ങമന കാണുന്നു. ധൂമതാര. ധൂമതാര ഏത്ത കൊണ്ടുണ്ടാക്കിയിരിക്ക 
ന്നു, ധുമതാരയുഭട ഷയ ഏടുക്കുന്നതു.. സമാധി] 








നക്ഷത്രങ്ങളുടെ പടം വരക്കുവാ൯ 
 ശ്രുമിക്കല്‍. 


സ്ൂയ്യനന്‍െറ ചുററും ചുള്ളിക്കുത്തു ചോലെ കൂട്ടം കൂട 
മായി കാണുന്നവ നക്ഷത്രത്മാം ആകുന്നും ഓരോ നക്ഷ 
ത്രങ്ങക്ശേയും യഥാസ്ഥാനങ്ങളില്‍ സ്ഥാപിച്ചു കാണിക്കു 
ലാന്‍ ഒരു പടം വരക്കുലാന്‍ ശ്രമിക്കാം. ഒരു മയ്ക്കുലി എ 
ടുത്ത്‌ ഒരിഞ്ു വിസ്തിഴ്സ്റുത്തില്‍ സൂചികാം നിചത്തി ഒരു 
ചെറിയ പ്ലത്തം വരക്കണം. ഇതു ഭൂമി സഞ്ചഴിക്കുന്ന പാ 
തയെന്നു സങ്കല്പിക്കണം. സ്ൂയ്യ൯ പ്ൃത്തത്തിന്‍െറ മഭ്ധ്യ 
ത്തില്‍ നില്ലംന്നു. എല്ലാ ഗ്രഫഞ്ങലേയും ഉചഗ്രഹമങ്ങ 
ച്ചേയും കാണിക്കുന്നില്ലം ഉള്ളതിലും പുറമേയുള്ള നെ 
പ്‌റ്വൂണെ മാത്രം കാണിക്കാം. ഇതിന്‌ സൂചി മുപ്പതു 
ഇഞ്ചു നിലത്തി പ്ലത്തം പരയ്യൂണം. വാല്‍ നക്ഷത്രങ്ങാം 


൧൯൮ ടം 


ജുതിനെല്ലാം മ]റമെ സഞ്ചരിക്കുമെട്കിലും, തച്ച്രാലം സ്പ 
യ്യമണ്ഡലത്തെ സ്തചിപ്പിക്കലാന്‍ ഇതു മതിയാകുന്നതാ 
ണ്ട്‌. ഈ പടം ചൂത്തിയാകുലാന്‍ കുറെ നക്ഷത്രങ്ങളും 

കൂടെ പേണം. ഇവ എണ്ണുത്തില്‍ നൂറു ലക്ഷത്തിലധിക 
! മുണ്ടെങ്കിലും, കൂട്ടത്തില്‍ വെച്ചു പ്രകാശമുള്ളതു തൊട്ട 
! തുടത്മാം. ഈ നക്ഷത്രത്തെ ചിചര്‍ ശുനക വക്ഷത്രം 
എന്നു പറഞ്ഞു വരാറുണ്ട്‌ . ജ്്യോതിഗ്ലാസ്രടംന്മാര്‍ ഇ 
തിനെ ചുണര്‍തം, ത്രിശങ്ക നക്ഷത്രം എന്നും പിളിക്കുന്നു. 
ഇതിന്‍െറ സ്ഥാനം നെച്ച്‌ററവണിനെറ പുറത്താണ്‌. ചു 
റത്തു അരികില്‍ വല്ല സ്ഥലത്താണെങ്കിലും ഈ പട 
ത്തില്‍ കാണിക്കാമായിരുന്നു. അതിനു തരമില്ലാത്ത അക 
ലെയാണ്‌' തതിരിക്കുന്നത്ര്‌. അതിനെ പടത്തില്‍, അതു 
കാരണം ശരിയായ സ്ഥാനത്തു കാണിക്കുവാന്‍ കഴിഷ്ു 
കയില്ലം ഇനി ഏററവും അടുത്തിരിക്കുന്ന നക്ഷത്രമേതെ 
ന്നു നോക്കാം. ഇതിന്‍െറ ചേര്‍ ആല്‍ഫ്‌ഠ സെ൯ററാറി 
(നിക ബേ) എന്നാണ്ട്‌'. സൂയ്യുനില്‍ നിന്നു ഭൂമിയി 
ലേക്കുള്ളൂ മരം ഒരിഞ്ച്‌ എന്നു കണക്കാക്കിയാലും കൂടി, 
ഇതിന്നു വേണ്ടുന്ന സ്ഥാനം മൂന്നു നാലു നാഴിക ടൂരത്താ 
യിരിക്കും. ഏത്രഷോ അകന്ന ഒരു സ്ഥാനമാണു സുയ്യുനും 
 ഗ്രഹഞ്ചാംക്കും ഉളളത്‌. സ്മൂയ്യുമണ്ഡലത്തിചെ അംഗാങ്മ 
കഐെുല്ലാം അടുത്തടുത്തു ചെരുമാറുന്നും ഇതിന്‍െറ അയല്‍ 
പക്കക്കാര്‍ എന്നു ലും: ഏററവും അട്ടത്തുളള 
പല്ല. ഒന്നു നോക്കുഷ്വോഠം ഇതു നന്ന്‌. ഇപ്പോഴുളള 
സ്ഥാനങ്ങളില്‍ അല വളരെ ഭംഗിയോട്ട കൂടി ഇളിഷ്കന്നം 


ഭരടൂത്തു വരുന്ന പക്ഷം, മ അ അധ ഏന്റെ 
ങ്കിലും തകരാറുണ്ടാക്കേം, ഒ സമയം നമ്മളെ സൂയ്യുന്നു 
വള.രെ അടുത്തു കൊണ്ടുചോയി, അതിയായ ഉ്ണ്ലത്തില്‍. 
പെടുത്തുകയോ, അഥഖാ ലലിച്ചു ട്ടരെ കൊണ്ടുചോയി 
അസാമാസ്യയമായ തണുപ്പില്‍ പെടുത്തുകയോ ചെയ്തും. 
ഈ രണ്ടു സ്ക്രിതികകൂം അസഫാനിയങ്ങളാണ്‌. 





നക്ഷത്രങ്ങഠം സുയുന്മാരാകുന്നു. 

സ്ൃയ്യന്‍ സുഴ്യുമ ണ്ഡലത്തിലുള്ള ഏററവും വലിയ 
ഗ്രഹത്തേക്കാഠം ഏററവും പലിയത്ും ശോഭയുള്ളതും ആ 
' ണെന്നും ഏററവും വലിയ ഗ്രഫം ഭൂമിഷേക്കാം എത്ര 
അരധികം വലിപ്പമുള്ള താണെന്നും നിങ്ങറംക്കു അറിയാ 
മല്ല്യൊ. ഇഞ്ങനേയുള്ള ഈ സ്ൂയ്യന്‍ നമ്മുടെ തലയ്ക്ക, മീതെ 
നിത്യം തിക ങ്ങിക്കൊണ്ടിരിക്കന്ന നക്ഷത്രങ്ങളില്‍ ചിച്ച 
പയേക്കാഠം പ്രകാശം കുറഞ്ഞതാണെന്നു. അറിയുന്നതു 
കുറച്ച്‌ അജ്ഭതമല്ലെ; നക്ഷത്രങ്ങക്ചേക്കാഠം നാം സ്ൂയ്യ 
നോട്ട്‌ അടുത്തിരിക്കുന്നതിനാലാണ്‌, അതിന്‍െറ ചെളി 
ച്ചവ്യം ൧9൦ നമുക്കു സുഖകരമായി അനുഭപിക്കുപാ൯ 
കഴിയുന്നതു", നാം കാണുന്ന എല്ലാ നക്ഷത്രങ്ങും പ്രകാ 
ശമുള്ള സുയ്യന്മാരാകുന്നു. നാം അവയില്‍ നിന്നും എത്ര. 
യോ ഭാധികം ഭരകന്നിരിക്കുന്നതുകൊണ്ട്‌, അപ നിസ്സാ 
മങ്ങളായി കാണപ്പെടുന്നു. അതുകൊണ്ട്‌ തന്നെ, അവ 
യ്യടെ ശരിയായ ചലിപ്പലും നമുക്ക്‌ ഭറിമുവാന്‍ സാധി, ി 
കടന്നില്ല 





രാത്രി സമയം നാം ആകാശത്തിലേക്കു നോക്കി 
യാല്‍, എത്രയോ നക്ഷത്രങ്ങളെ കാണുന്നും ഈ ഓരോ 
നക്ഷത്രത്തിന്നും നാം കാണുന്ന സുൂയ്യന്‍െറ വലലിപ്പപും 
അതുചോലെ തന്നെ ഗ്രഫങ്ങളു മുണ്ട്‌. ഈ പസ്തുത നമുക്കു 
കണ്ടറിയുവാന്‍ കഴിയുകയില്ല. ഏതെജിചും ഒരു നക്ഷ 
തരത്തില്‍ നിന്നു നമുക്കു നോക്കുവാന്‍ സാധിക്കുന്നതാ 
യാല്‍, സ്ൃയ്യുനെ ഒരു മങ്ങിയ നക്ഷത്രം ചോലെ നമുക്കു 
കാണ്ണാ൯ കഴിയ. ഗ്രഫത്മളെ കാണുവാന്‍ സാധിക്കുക 
യില്ല. എത്രഷോ ചെറിയതായിട്ടുള്ള നമ്മുടെ ഭൂമിയുടെ 
ഷഥ പറയേണ്ടതില്ലല്ലൊ. ഈ സാഥാതികളില്‍ നിന്ന്‌: 
വിശവത്തിന്‍െറ പിസ്മാരത്തിന്‍െറയും മഹിമയയടേയും 
ചിസ്മയാചഹമായൊരു ഭാവം നമുക്കുണ്ടാകുലാന്‍ വഴി 
യുണ്ട്‌. 

നക്ഷത്രങ്ങടെ ന്ന 

നക്ഷത്രങ്ങളെ ശരിയായി എണ്ണി കണക്കാക്കുവാന്‍ 
മനുഷ്യരാല്‍ സാധ്യമല്ല. ഭൂതക്കണ്ണാടിയുടെ സഹായം 
കൂടാതെ തന്നെ നമുക്ക്‌” അനപധി നക്ഷത്രഭ്ളേട്ടങ്ങകെ. 
കാണാം, ചകൃവാഉത്തിന്‍െറ മറുഭാഗത്തും ഇതു പോലെ 
തന്നെ അനപധി നക്ഷത്രങ്ങളുണ്ടു്‌. ഭൂമദ്ധ്യരേഖയുടെ 
അടുത്തു ചോയി പര്രണ്ടു മാസം മുഴപനും നില്ലന്നതാ 
യാത, ഇചയെ എപ്പാം നമുക്ക്‌ ഒരു പക്ഷെ കാണുവാന്‍ 
സാധിക്കും. ഒരു ജ്യോതിശാസ്ത്രുജ്കകന്‍ വ൭മെ കഷ്ഷ്മ 
യോ$ കൂടി എണ്ണി സഠാഠ നക്ഷത്രങ്ങളു ണ്ടെന്നു ചറ 





ഞ്ഞിമിക്കുന്നം പ്കേഷ ഇതു ലം സഹാ വി 
ത്തോടു കൂടി എണ്ണിയതല്ലം ഒരു ഭൂതകണ്ണാടിയില്‍ ; കട്ടെ 
ആകാശത്തിലേക്കു നോക്കുമ്വോം, കാണുന്ന രാക്ഷത്ര. 
ളുടെ എണ്ണണം വിസ്കയിക്കുത്തക്കതു തന്നെ. നമ്മുടെ. 
'ദുഷ്ടിചഥത്തില്‍ പെടുന്ന ആകാശത്തിെറ “പഴക്കെ 
ചകുതിയില്‍ മാത്രം ഒരു ചെറിയ ദൂരധിനി യൂം 
കൊണ്ടു നോക്കിയതില്‍ ൩൭൨൦൦൦0൦ നക്ഷത്രം കണ്ടു. 
ശരിയായി എല്ലാ നക്ഷത്രത്ചകേയും പററി പറയു 
വാന്‍ അസാദ്ധ്യം. സവൃഷ്ടികാം ഇരിക്കുന്നു ഭാഗത്തെ 
ഒന്നു നോക്കി കണ്ടറിയാംം ആ കൂട്ടത്തില്‍ പ്രസിദ്ധ 
പ്പേട്ടവയായി ഏഴു നക്ഷത്രങ്ങളു ണ്ട്‌. ഇതില്‍ നാലെ 
ണ്ണും ദീര്‍ഘ ചതുരമായും മററു മൂന്നെണ്ണം വാലു ചേര 
ലേയ്യം ഇരിക്കുന്നു. വക്ഷത്രഷ്കൂട്ടങ്ങളെ. പററി പരിക്കേ 
ണ്ടതിലേക്കു ഈ ഏഴു നകഷത്രങ്ങാം എങ്ങനെ സഹാ. 
യിക്കുന്നുവെന്നു പരീക്ഷിക്കാം, നല്ല പ്രകാശമുള്ള ഒ 
രാത്രി ആകാശത്തിലേക്കു നോക്കി ഈ ഏഴു നക്ഷത്രത്മ 
ഭൂടെ ഉള്ളില്‍ കിടക്കുന്നലയെ എണ്ണുവാന്‍ ശ്രമിക്കാം. 
കണ്ണിനു നല്ല കാഴ്ചയുള്ള വക്കും പത്തെള്്റുത്തിലധികം 
കാണ്ടവാന്‍ സാധിക്കുകയില്ല ഇനി ഇരള്ക്കഴല്‍കകണ്ണുാ 
ട്രിയില്‍ കൂടെ അതേ സ്ഥാനത്തു നോക്കിയാല്‍, നിശ്ച 
യമായും ഇരുനൂറെണ്ണം കാണാം. ഇതിന്‍െറ സഹായം 
കൊണ്ട്‌ ആം കണ്ടതില്‍ ൨ഠ ഇരട്ടി കാണുലാന്‍ സാ 
മിച്ചു. ആകാശത്തില്‍ മുഴുചന്‍ കൂടി ഒരാഠം സാഠഠ നാക്ഷ്യ 
.ത്രങ്ങളെ. എണ്ണിയല്ലൊ. അപയുടെ വാസ്ധ്പത്തിലുള്ള, 
എണ്ണും ഏകദേശം ഇരുപതെരട്ടി.. അതായതു്‌ ൧൭൨൧൧൧൦0 
98, 








ആണെന്ന തിഷ്യയാക്കാം. ഇനി അററക്ക്റ്ാടിക്കു മൂന്നു 
ഇഞ്ച്‌" വിസ്മാരമുള്ള ഭൂതക്കണ്ണാടിയെടുത്തു നോക്കുന്ന 
തായാൽ, ആകാശത്തിന്‍െറ പകുതി ഭാഗത്തു തന്നെ 
൯.൨൦൭൭ഠ0ഠ0 എണ്ണവാന്‍ സാധിക്കും. പക്ഷെ ഇതു ശരിയാ 
യിട്ടുള്ള സംഖ്യയില്‍: കുറവാണ്‌”. കൂട്ടം കൂട്ടമായി കിടന്നി 
രുന്നതില്‍ ചിചലയെ എണ്ണുവാന്‍ കഴിഞ്ഞിട്ടില്ല. നാം 
കണ്ണറ കൊണ്ടു കാണുന്നതില്‍ നൂറിരട്ടി ഈ ചെറിയ ഭൂത 
ക്ള്്്റാടി കൊണ്ടു കാണാം. വളരെ വലിയതായിട്ടുള്ള. 
കുഴലുകളുടെ സഹായം കൊണ്ട്‌ എണ്ണാവുന്ന നക്ഷത്ര 
ങ്ങടെ കണക്കു വിചാരിക്കുപാനും കൂടി പ്രയാസം. 
നക്ഷത്രങ്ങളടെ പടം എടുക്കുന്നതായാല്‍ .ഭൂതക്കു 
്്റാടിയില്‍ കൂടി കാണുവാന്‍ കഴിയാത്ത എത്രയോ 
പൃണ്ണത്തിനെ കാണാം. കുഴലിനന്‍െറ ഉള്ളില്‍ ഛായ 
പതിയുന്ന ചില്ല വെക്കണം, വളരെ മങ്ങിയലയെ കാണ 
ണമെമകില്‍ ഏകദേശം ഒന്നു ഒന്നര മണിക്കൂര്‍ ചില്ലു കാണി 
ക്ഷണംം ഈ വിദ്യ കൊണ്ടും എല്ലാ നക്ഷത്രങ്ങളും കണ്ടു 
വെന്നു വിചാരിക്കേണ്ട. ഭൂതക്കണ്ണാടിയുടെ വലിപ്പം അധി 
കരിക്കുന്നതോടു കൂടിയ്യം ഛായച്ചില്ല്‌ അധികം നേരം 
വെക്കുന്നതോടു കൂടിഷും ഇനിയും അനവധി നക്ഷത്ര 
ങ്ങളെ കാണുവാന്‍ കഴിയുമെന്നുള്ള തിലേക്കു സംശയമില്ല. 
നാം കാണുന്ന ഓരോ നക്ഷത്രവും ഓരോ സ്നൃയ്ക് 
നാണ്‌. സൂയ്യന്‍ ഭൂമിക്കും മററുകൂള ഗ്രഫഞ്ങാഠംക്കും ചെ 
ലച്ചം കൊടുക്കുന്നപോചെ, അവയും അവയുടെ അടേ 
ത്തുള്ള സാധനങ്ങാംക്കു വെളിച്ചം കൊടുക്കുന്നുണ്ട്‌ . 
നാം ഒരു കപ്പലില്‍ കൂടെ രാത്രി സഞ്ചരിക്കുഷ്ചോഠം, 


അട ., ൫12. “ഞമ. 


ദൂരത്തു നിന്നു മറെറാരു പെളിച്ചം ഷാണുമ്ചോം മ 
തൊരു കപ്പല്‍ പരുന്നതാണെന്നു വിചാരിക്കും. അതുപ്പോ 
ലെ തന്നെ അതിചുള്ള വരും നമ്മുടെ ചെളിച്ചലും കണ്ടു 
തി്യയാക്കും. കപ്പലും അതിലുള്ള അനപധി ജനങ്ങള ംം 
ചെറിയ ബോട്ടുകകും സാമാനങ്ങളും ഉണ്ടെന്നു നാം ഈ 
വെളിച്ചം കാണുമ്ചോംം സജല്ലിക്കുക മാത്രമാണു്‌ ചെയ്യു 
ന്നതു്‌. ഇതുപോലെ തന്നെയാണ്‌ നക്ഷത്രങ്ങളുടെ സ്ഥി 
തിയും. കപ്പലിലെ വെളിച്ചം കാണുമ്ചോഠം അതിന്‍െറ 
സമിപം അനലധി വസ്തൂക്കകൂണ്ടെന്നു നാം പലിചാരിക്കു 
ന്നതു ചോല്ലെ നക്ഷത്രങ്ങാം കാണുന്ന ദിക്കുകളിലും 
ഏത്രഷോ സാധനങ്ങളു.ണ്ടെന്നു പിചാരിക്കാം. സൃൂഴ്യന്‍ 
അതിനൊരുദാഫരണമാണു്‌., സൃയ്യുനു അനലധി ഗ്രഹ 
ങ്ങളും ഉപഗ്രഫങ്ങള മുള്ളതൃചോചെ, മററുള്ള നക്ഷത്ര 
ങജറാക്കുമുണ്ടെന്നു നമുക്കു തിഷ്യയാഷും സജല്ലിക്കാം. 


൫൧൦ നംഅവമവടിനരോശ്യോയ്‌ 


നക്ഷത്ര സഞ്ചെയങ്ങാ. 








നല്ല ധെളിച്ചമുള്ള രാത്രി ആകാശത്തില്‍ നോക്കു 
ന്നതായാല്‍, വെള്ള നിറത്തില്‍ ഒരു രേഖചകവാഭത്തി 
നു കീഴെ ചോയി ഭൂമിയെ ചുററി പരുന്നുപെന്നു കാണാം. 
ആകാശ ഠാഥേോ എന്നാണ്‌ ഇതിനെ പറഞ്ഞു പരുന്നതു്‌. 
ഭൂതക്കണ്ണാടി കൊണ്ടു്‌ ഇതു പരിശോധിച്ചു നോക്കിയാല്‍, 
ഇതില്‍ അനവധി നക്ഷത്ര ക്കൂട്ടഞ്ങകെ കണ്ടിരിക്കുന്നു. 
ഇവയില്‍ നിന്നും ഉ.ണ്ടാകുന്ന ആകപ്പാടെയുള്ള പ്രകാശ 
മല്ലാതെ ഇവയൊന്നും വെവേറെ തിരിച്ചു കാണുവാന്‍ 


ട്‌ ൨.൨൪: അ 


സാമിക്കുകഷില്ല. ഈ സഞ്ചയത്തില്‍ ചെട്ട ഒന്നാണ്‌” ന 
മമുടെ സുയ്യന്‍ ഏന്നു ഉയഫിക്കേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. 
! ഇതുകൂടാതെ ഇനിയും അനചധി സഞ്ചയഞകൂ ണ്ട്‌. 
൭൫. സഞ്ചയത്തിനെറ ഏകദേശമുള്ള ആകൃതി പഞ്സ്ണി 
ക്കാം. മൂടിയില്‍ മുഴുപനും ചെറിയ ചെറിയ ദ്വാരത്ങ 
കോഴ കൂടിയ ഒരു ചെപ്പില്‍ കുരമുള കിന്‍െറ ചൊടി നി 
റച്ച്‌ം ഒരു വെ്ൃത്ത കടലാസ്സ്സിലേക്കു കൊട്ടന്നതായാല്‍, 
നില്‍ ഒരു ചെറിയ കൂഷ്ചാരവും മററുള്ള ഓഗത്ത്‌ ഓരോ 
തരികാം ചിന്നി ചിതറിയയം പിണു കാണാം. ഈ കടലാ 
സ്സ്ിലള്ളൂ കണങ്ങ്ചടെ സ്ഥാനത്ത്‌ ഓരോ കാന്തപിക 
ക്രാണെങ്കില്‍ ഇതു ശരിയായ ഒരു നക്ഷത്ര കൂട്ടമായി. ഇ 
'ങനെ കാണുന്ന അനവധി ഗോള. ങ്ങളുടെ ഇടയില്‍ ന 
മ്മുടെ ഭൂമിയുടെ സ്ഥാനമെന്നെന്നു നോക്കാം. 


[ ഗോളങ്ങളുടെ ക്രടത്തില്‍ 
ഭൂമിയുടെ സ്ഥാനം. 








ഭൂമിയുടെ സ്ഥാനവും വലിപ്പവും സുയ്യ മണ്ഡചത്ത! 
ലുള്ള എല്ലാപക്കം അഠിയാമായിരിക്കാം. ചക്ഷെ അതിന 
പ്ലറത്തുള്ള.വക്കു ഭൂമി എന്താണെന്നും ഏതാണെന്നും അറി 
യൂവാന്‍ പാടുണ്ടാവുകയില്ല. സപൃഷി മണ്ഡലത്തിലുള്ള 
പക്ക സൂയ്യന്‍ ഒരു നക്ഷത്രം ചോലെ മാത്രമെ കാണുന്നു: 
ളള ഖെരില്‍, ചിന്നെ ഭൂമിയുടെ കഥ പറയേണമെന്നു 
ണ്ടൊ. സൃയ്യനെറ അടുത്താണ്‌ ഭൂമിയെന്ന പറഞ്ഞാല്‍ 
ഇക്ക മനസ്സിലാ മഃ മും. മററുള്ള, നക്ഷ സഞ്ച്യ 


ങളിലുള്ള വക്‌ ന ചേണ്ടി ആകാ ദ മ ൮ 
എന്ന കൂട്ടത്തിലൊരു നക്ഷത്രമാണ്ട്‌' സൂയ്യന്‍ എന്നു പ്ര. 
യണം, ഈ ക്യാം ആലോചിക്കുയ്ോറം, നമുക്ക എ. 
ത്രയോ പലിയതായി തോന്നുന്ന ഭൂമി, എന്നല്ല നമുക്കു ലി 
ചാരിക്കപാൻ കൂടി കഴിയാത്ത വമിപ്പമുള്ള. സുഴ്യുന്‍ ചോ. 
ലും ഏപിടെയാണെന്നു മററുള്ള നക്ഷത്ര സഞ്ച യങ്ജളില്‍ 
പസിക്കുന്നവക്ക അറിയയപാന്‍ പാടില്ലെങ്കില്‍, ഗോള. 
ശൂടെ കൂട്ടത്തില്‍ ഭൂമ) യുടെ സ്ഥാനത്തെ പററി എന്താണ്‌ 
ഉ൬ഫിക്കേണ്ടത്‌. 








നക്ഷത്രങ്ങളുടെ ദ്ദൂരം. 

നക്ഷത്രങ്ങളുടെ ദൂരത്തെ പററി വല്ലതും പറഷേണ്ട 
ത്‌ അത്ച്വാചശ്യമാണ്ട്‌. ഭൂരം എങ്ങനെയാണ്‌” കണ്ടു പിടി; 
ക്കുന്നതെന്നു ശരിയായി പചറയുലാന്‍ പ്രയാസം. മുകളില്‍ 
കെട്ടി തൂക്കിയിരിക്കുന്ന ഒരു പന്തിനെറ ദൂരം കാണുവാന്‍ 
നാം മുമ്പു പഠിച്ചുലല്ലൊ. ഇതും ഏകദേശം അതു ചോലെ 
തന്നെയാണ്‌: കാണേണ്ടത്‌ . ഇവിടെ മേശയുടെ ഇരുവര 
ത്തു നിന്നല്ല, ഭൂമ]യുടെ ഇരുവശത്തു നിന്നുമല്ല കോണി 
ന്‍െറ അളവ്‌ കണ്ടു പിടിക്കേണ്ടത്‌; ഭൂപന്ഥാലിന്‍െറ 
രണ്ട ററത്തു നിന്നാണ്‌'. അതായത്‌" ൧പുന൬ഠഠഠ,ഠഠഠ0 ന൦ 
 ഴിക ദൂരത്തുള്ള രണ്ടു സ്ഥാനത്തു നിന്ന്‌. മദ്ധവേനലില്‍ 
ഒരു ദിചസാ നൃയ്യുനേറയും നക്ഷത്രത്തിന്‍േറയയം ഇടയി, 
ലുള്ള കോണ്‌ അളന്നറിഞ്ഞതിന്‍െറ ശേഷം. ആറു മാ 

.സത്തിനു ശേഷം । മദ്ധ്യവഷത്തിലൊരു ളള മി ; 





ഷെ ൨0൬ ടം 


ന്ഥാപിനെറ മറുഭാഗത്തു വരുയ്പോഠം, ഈ കോണുത 
ന്നെ മന്നും കൂടി അളക്കണം. ഒരടി നികഉത്തില്‍ ഒരു വര 
പരച്ച്‌ അതിന്‍െറ ഇരുപശത്തും ഈ കിട്ടിയ കോണാക്ട 
ത്തിയില്‍ വരകാം വരച്ച്‌ കൂട്ടി മുട്ടുന്ന സ്ഥചമാണ്്‌ നക്ഷ 
ത്രത്തിന്‍െറ സ്ഥാനം. ൧൮൬ ഠഠ൧ഠഠഠ നാഴികയാണ്‌ 
ഒരടിഷയായി നാം എടുത്തിരിക്കുന്നതു'. ഇതില്‍ നിന്നും ന 
ക്ഷത്രത്തിെറ ദൂരം കണ്ടു പിടിക്കാമല്ലൊ. 
ഇങ്ങനെയുള്ള അളവുകളില്‍ നാഴികയുടെ കണക്ക്‌ 
നോക്കുന്നതില്‍ നല്ലതു ഭൂമിക്കും സൂയ്യനും തമ്മിലുള്ള ദൂരം 
ഒരു ഭരഥലവുകോലായി എടുക്കുകയാണ്ട്‌. ഏററവും ഭീടു 
ത്തിരിക്കുന്ന നക്ഷത്രങ്ങളും കൂടി സുയ്യനേക്കാഠം ൯ൂറാ 
യിരം ഇരട്ടിഷിചധികം ദൂരെയാണ്‌. സ്യയ്യുമെറ ദൂരം 
ന്‍ ൩൭൨൧.ഠഠഠ നാഴികയാണെങ്കില്‍ം ഇച്പുറഞ്ഞ നക്ഷ 
തൂ.ഞിനേറതു്‌' ൨൮൨൦ പഫഠയഠഠ൭൭2ഠഠ നാഴികയാണ്‌ 
ഇതു എക്ചപ്പത്തില്‍ എഴുതുപാന്‍ കഴിഞ്ഞെങ്കിലും ഇതി 
ഒറ വാസ്മൃവമായ ദൂരം ഗ്രഹിക്കുപാന്‍ പള മെ പ്രയാസം. 
ഒരു സ്ഥലത്തു നിന്നു മറെറാരു സ്ഥലത്തേക്കു വെള! 
ചയ പചോകുവാന്‍ വേണ്ടുന്ന സമയം സ്ഥചങക്മാം തമ്മിലു 
കള ദൂരം അനുസരിച്ചിരിക്കും. പെളിച്ചം ഒരു സെക്കണ്ടില്‍ 
ശദപ്യ൭റഠഠ നാഴിക സഞ്ചരിക്കും. സൃയ്യുന്‍െറ പെളിച്ചം 
ഭൂമിഷിലെത്തുവാന്‍ ഏട്ട മിനിട്ടു ചേണം. ഇങ്ങനെയിരി 
ക്കെ മുന്‍ പറഞ്ഞ നക്ഷത്രത്തില്‍ നിന്നു ഭൂമിയിലേക്കു 
വെകിച്ചമെത്തുവാന്‍ ഏത്ര സമയം പേണമെന്നു കണ 
കാക്കാം. ഇതു മൂന്നു കൊല്ലത്തില്‍ അധികമാണെന്നു രമ 
റിയുബ്പോഠം തന്നെ, ആ നക്ഷത്രത്തിന്‍െറ മൂരത്തെ 


ശേ 3.0 കെ 


പററി നമുക്ക്‌” ഏതാണ്ട്‌ ഉ ഫിക്കാമല്ലൊ. നക്ഷത്രത്തി 
നെ കാണാതെ ആയാലും, മൂന്നു കൊല്ലത്തേക്കും കൂടി ന 
മ്മുടെ കണ്ണില്‍ അതിന്‍െറ പെളിച്ചും തോന്നും. അവിടെ 
നിന്നു” ഒടുപില്‍ ചുറപ്പെട്ടിരിക്കുന്ന പെളിച്ചം ഇവിടെ എ 
തആതവാന്‍ മൂന്നു കൊല്ലം പിടിക്കുംം അതിന്‍െറ ശേഷമെ 
നമുക്കു നക്ഷത്രത്തെ കാണാതെ ആ വകയുള്ള. 

ഈ പറഞ്ഞതു്‌ നമുക്ക്‌” ഏറാവും അടുത്തിരിക്കുന്ന 
നക്ഷത്രത്തെ കുറിച്ചാണ്‌. ഇതിലും പളരെ അകലെയാ 
യി എത്രയോ നക്ഷത്രങ്ങളണ്ട്‌”. ചിലതില്‍ നിന്നു വെളി 
ചും ഇവിടെ എത്തുവാന്‍ എത്രയോ ആയിരം കൊല്ലങ്ങാം 
വേണ്ടി വരുന്നു, 

ഈ പവിവരങ്ങാം അറിഞ്ഞിരീക്കകൊണ്ട്‌ നമുക്കു 
ആകാശത്തിലേക്കു നോക്കുംതോറും രസം വഡ്ധിക്കുന്നു. 
ചിഗാ എന്നു ചേരോട്ട കൂടി പകമെ പ്രകാശമുള്ള ഒരു 
നക്ഷത്രമുണ്ട്‌ം ഇപ്പോഠം നാം കാണുന്ന വെളിച്ചം അ 
തില്‍ നിന്നും എഏത്രഷോ കൊല്ലത്ചാഠക്കു മുമ്പെ പുറപ്പെട്ട 
തായിരീക്കണം. നക്ഷത്രങ്ങളുടെ ഇടയില്‍ ഒരു ഗോകൂമു 
ണ്മടായിരിക്കുകയൂം അതിലുള്ള ജനങ്ങാം തക്കതായ ശക്ത 
യുള്ള. ഒരു ഭൂതക്കണ്ണാടിയില്‍ കൂടെ ഭൂമിയെ നോക്കുകയും 
ചെയ്താല്‍, ഭൂമി ഇപ്പോരം ഇരിക്കും ചോലെയല്ല അവര്‍ 
കാണുകം വലരെ കൊല്ലങ്ങാഠക്കു മുമ്വെ ഉണ്ടായിരുന്ന 
ഭൂമിഷെയാണ്‌' അപര്‍ ഇപ്പോഠം കാണുക. ഗോകൂം ഏത്ര 
അകലത്തിചിരിക്കുന്നുചോ അത്രയും മുന കഴിഞ്ഞ കാഴ്ച 
യാണ്ട്‌ അവരുടെ ദുഷ്ടിയില്‍ പെടുന്നത്‌. ഭൂമിയുടെ പൂര്വ 
സ്ഥിതിയെ പററി പഠിക്കേണമെങ്കില്‍, വള.രെ ശക്തിയു 


തം ഖവവ്വെ ി 


കൂ ഒരു ഭൂതക്കണ്ണാടിയും കൊണ്ട്‌ ആകാശമാറ്റുത്ജില്‍, 
കടന്നു” ഓരോ അകലത്തില്‍ നിന്നും ഭൂമിയെ നോക്കി 
യാല്‍, മതിയാകുന്നതാണ്‌ പ 

നക്ഷത്രങ്ങളുടെ അരസാമാസ്റ്റമായ അകലിച്ച കൊ 
ണ്ട്‌, അവയെ വെറും പ്രകാശമുള്ള കുത്തുകാം ചോലെ 
മാത്രമേ നമുക്ക കാണുവാന്‍ കഴിഷകയുള്ള: ചന്ര്രനെ 
പല വിമമായ ചുള്ളികുത്തുകളോോടു കൂടിയ ഒരു ഗോഥം 
പോലെ കാണുപ്രേകാരം ഒരിക്കലും ഒരു നക്ഷത്രത്തിനെ 
കാണുകയില്ല. ഭൂതക്കണ്ണാടി എത്ര നന്നായിരിക്കുന്നുലോ 
അത്രയും ചെറുതായിട്ടാണ്‌ നക്ഷത്രത്തെ കാണുക. പ 
ക്വ തെളിച്ചം മാത്രം അധികമായിരിക്കും. 








നക്ഷത്രങ്ങളുടെ പ്രകാശവും നിറവും, 


യല്ല 





ഇനിയൊന്ന്‌ ചെയ്യേണ്ടതു” നക്ഷത്രങ്ങളുടെ പ്രകാ 
! ശം ഭനുസരിച്ച്‌ അവയെ തരം തിരിക്കുകയാണ്‌. ഏററ 
വും പ്രകാശമുള്ള വ ഒന്നാം തരത്തില്‍ ചെള്‍വയാണ്‌', 
രവ ഏകദേശം ൨൧ ഉ.ണ്ട്‌ം കുറച്ചു പ്രകാശം കറഞ്ഞല 
രണ്ടാം തരത്തില്‍ ചെട്ടവ; ഇതിലും സ്വല്പം കുറഞ്ഞവ 
മൂന്നാം തരത്തില്‍ ചെട്ടവയുമാണ്ട്‌. നമുക്കു ഭൂതക്കണ്ണാടിയു 
ടെ സഫായം കൂടാതെ കാണാവുന്ന ഏററധും ചെറിയന 

ക്ഷത്രത്ജാം ആറാം തരത്തില്‍ ചെട്ടചയാണ്ട്‌. കണ്ണ്ാടിയു 
ടെ സഫായം കൊണ്ട്‌ പതിനേഴും പതിനെട്ടും ചിചപ്പോ 
ഉം അതില്‍ താഴേയുമുള്ള തരഞ്ങാം കാണാം. ഒ%േിമുള്ള 
തരങ്ളിചാണ്ട്‌ നക്ഷത്ര്മളു.ടെ എം ശ്യ 


വന്‍, 


ചലീയ നക്ഷത്രങ്ങളില്‍ ഒന്നായ ശുനക അക്ഷം 
ത്രത്തെ പററി പ്രത്യേകം പറയേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. ത്തു. 
മറെറല്ലാ സക്ഷത്രങ്ങളേക്കാക്നൂം പ്രകാശമേറിയതാണ്‌ം ക. 
ചില സക്ഷത്രങ്ങാം ഏറക്കുറെ പെകുത്തിരിക്കും; ഒട്ടമു 
ക്കാലും ചുവപ്പു നിറത്തോടു കൂടിയിരിക്കും. ഭൂതകണ്ണാടി 
യില്‍ കൂടെ നോക്കുമ്ോഠം, ചിലതു കടും ചുവപ്പായുംം 
ചിലതു സ്വള്്ണു വണ്ണത്തിലും, ചിലതു സ്വല്പം നില നിറ 
മായ്യം പച്ച നീറമായും കാണലച്ചെടുന്നു. 
ചില നക്ഷത്രങ്ങളുടെ പ്രകാശം കൂടക്കൂടെ മാറി 
ക്കൊണ്ടിലിക്കുന്നു. 





ഇണു നക്ഷത്രങ്ങനം. 
ആകാശത്തെ എപ്പോഴെങ്കിലും ഒരു ഭൂതക്കണ്ണാടിയി 
ൽ. കൂടെ നോക്കുചാന്‍ ഇട പന്നാല്‍, പ്രത്യേകിച്ച്‌ കാണു 
വാന്‍ ആഗ്രഹിക്കേണ്ടത്‌ ഇണ നക്ഷത്രങ്ങളെ.യാണട്‌. 
സാധാരണ ആളൂ.കഠാക്ക്‌ ഇവയെ കണ്ടറിയുഖാന്‍ പ്രയാ 
സമുണ്ടൂു'. എന്നാല്‍ അറിവുള്ള പരോട$്‌ കാണിച്ചു തരുലാ൯ 
പറയണം. രണ്ടു നക്ഷത്രങ്ങാം വള മെ അടുത്തടുത്തിരിക്കു 
മ്പോഠം, പെട്ടെന്നു നോക്കിയാല്‍ പെമ്പേറെയെന്നു തോ 
ന്നുകയില്ല. ഇതിന്നു രണ്ടു മുന്നു ഉ ദാഫരണങ്ങാം പറയാം. 
. തിദ്ൃത്തേതു സപൃഷ്ടികം .എന്ന കൂട്ടത്തില്‍ കിടക്കുന്നു. 
ഇതിന്‍െറ പാലിണ്‍െറ നടുപിലുള്ള സക്ഷത്രത്തിന്‍െറ 
സമീപത്തായി ഒരു ചെറിയ നക്ഷത്രമുണ്ട്‌. ഇതിനെ 
ഇംഗ്ലീഷ്‌ ഭാഷയില്‍ അല്‍കോര്‍ എന്നു പറയുന്നു. നമ്മ 
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ഭുടെ പേര്‍ അരുന്ധതി എന്നാണ്‌ ഇതില്‍ അല്‍കൊറല്ല 
ഇണ നക്ഷത്രം: അതിന്‍െറ അടുത്തു കാണുന്ന പ്രകാശ 
മുള്ള നക്ഷത്രമാണ്‌ ഇണ നക്ഷത്രം. രണ്ടു പ്രകാശമുള്ള, 
വസ്ത്രക്കാം ഒരംഗുലം ഭുമത്തില്‍ ചഖെച്ചാല്‍ അടുത്തു നില്ല 
ന്നവക്കു അല ലെധ്വേറെയാണെന്നു കാണാം. ൫൭0൦ അക 
ന്നകന്നു പോവുകയോ ഈ വസ്ത്ക്കള്ലെ അനക്കാതെ ദൂര 
ദുരെ കൊണ്ടു ചോവുകയോ ചെയ്താല്‍, രണ്ടും ഒന്നാണെന്നു 
തോന്നിപ്പോകും, പക്ഷേ ഭൂതക്കുട്ട്റ്റാടിയില്‍ കൂടെ നോക്കു 
ന്നതായാല്‍,, ഇവയെ വെവ്വേറെയായി കാണാം. ഇതു 
ചോലെയാണ്‌ ഇണ നക്ഷത്രക്മള ടെയും കായ്യം. 

ഏതു കാലത്തു നോക്കിയാലും ഈ രണ്ടു നക്ഷത്രത്മ 
ഉം ഭേദഗതി കൂടാതെ ഒരുചോലെയിരിക്കും. പക്ചെ ലോ 
കസ്വഭാഖവത്തിനു ഇതു പചററാത്തതാണ്‌ . വസ്ത്ക്കഠം അടു 
ത്തുള്ള വസ്തരക്ഷളെ തമ്മില്‍ ആകഷിക്കുന്നു. ഈ സ്ഥിതി 
ക്ക്‌, നാലു ഭാഗങ്ങളില്‍ നിന്നും വലിക്കപ്പെടുന്ന ഒരു ന 
ക്ഷത്രം അതേ സ്ഥാനത്തു നിച്ച്ന്നത്ര്‌ അസാഭ്ല്യമല്ലെ? 
ഏതു ശക്തിക്കു പ്രാബല്യം കൂടുന്നുചോ ൭ ലഴിക്കു നിക്ക 
ണ്ടതാണ്‌. ഈ സനക്ഷത്രങ്ങാം ഇങ്ങനെ നില്ലയവാന്‍ കാര 
ണമുണ്ട്‌ . ഭൂമി സ്മയ്യനെ ചുററുന്ന ചോലെ, ഇതിലൊരു 
നക്ഷത്രം മറേറതിനെ ചുററിത്തിരിഞ്ഞു കൊണ്ടിരിക്കുന്നു 
എന്നാണു്‌” നാം വിചാരിക്കേണ്ടത്‌ . പക്ഷെ ഇതു നമുക്കു 
കാണുവാന്‍ സാധിക്കയില്ല. 


നക്ഷ ത്ൂരങ്ങം ഏന്തുകൊണ്ടുണ്ടാക്കു 
പ്പെട്ടതെന്നു ഏങ്ങനെ കാണുന്തം. 


[തത്തി 





ഒരു കല്ലെടുത്തു ഒരു രസതന്ത്രജ്ഞ ന്‍െറ കയ്യില്‍ 
കൊടുത്താല്‍, അദ്ദേഹം അതിനെ ചൊടിച്ചു” പചലിധ 
പരിക്ഷകാം കഴിച്ച്‌ ആ കല്ല്‌ ഇന്നിന്ന വസ്തരക്കളാല്‍ 
ഉ ണ്ടാക്ഷപ്പെട്ടതാണെന്നു പറയും. ആകാശത്തിലുള്ള, വ 
സ്തൂക്കക്ചെ നമുക്കു കഷ്യ്യില്‍ വെച്ച പരിശോധിക്കുലാന്‍ സാ 
ധിക്കുകയില്ല. അവ എന്തുകൊണ്ടുണ്ടാക്കപ്പെട്ടിരിക്കുന്ന എ 
ന്നറിയയലാന്‍ ചേറേ ലല്ല വഴിയും നോക്കണം. 

ഓരോ വസ്തൂക്കകെ. കത്തിച്ചാല്‍ അവ ഓരോ നീറ 
മായിരിക്കും. സോദ്യത്തെ കത്തിച്ചാല്‍ അതു മഞ്ഞ നിറ 
ത്തിലിരിക്കും. മഗ്നാസ്യ്യം വെള്ളയും ,്്ാണ്‍ഷിയം ചുമ 
'ന്നുമിരിക്കും. കത്തുമ്പോം ഉണ്ടാകുന്ന 'ഖെളിച്ചത്തിന്‍െറ 
നിറം കൊണ്ടു പസ്തരക്ഷമെ തിരിച്ചറിഷയചാനൊരു പഴി 
യാകുന്നും 

ഈ ലോകത്തില്‍ മൂലധാതുക്കളായിട്ട കുറെ സാധ 
നങ്ങളുണ്ട്‌ . അവ ഓരോന്നിലും ഓരോ പദാത്ഥം മാത്ര 
മേ ഉണ്ടായിരിക്കുകയുള്ള. ഇവയുടെ പല തരത്തിലുള്ള 
സംയോഗം കൊണ്ടാകുന്നു ലോകത്തിലുള്ള മറെറല്ലാ സാ 
ധനങ്ങള. ഉ ണ്ടാഷപ്പെട്ടിട്ടുള്ളതത്‌ . ഈ മൂലധാതക്കളില്‍ 
ഓരോന്നിനേയും കത്തിച്ചാല്‍, (എല്ലാറേറിനേയും അത്ര 
ഏകൂപ്പുത്തില്‍ കത്തിക്കുവാന്‍ കഴിഷുകയില്ല.) ഓരോന്നി 
നും പ്രദതുക നിറത്തിലുള്ള, ചെളിച്ചമുണ്ടു്‌. 


 സുയ്യരശി പെക്ൂ ത്തല്ലെ കാണുന്നതു്‌. രു ഇരുട്ട മുറി 
യിലേക്കും ഒരു സുഷിരത്തില്‍ കൂടി, ഒരു രശ്യെ കടത്തുക. 
ആ ര ചോകുന്ന വഴിക്ക്‌ ത്രികോണാകൃതിയിചുള്ള ഒരു 
' കിരണ സ്റ്റടികത്തേ പെച്ചു നോക്കു. എന്തജ്ജതം1.സ്റടിക 
ത്തില്‍ കൂടി പുറത്തു വരുന്ന സമയം വെക്ത്ത മശ്ശി വല 
നിറങ്ങളിലായി പിരിഞ്ഞിരിക്കുന്നു. ഇവയെ ഒരു വെള്ള. 
ക്ഷടലാസ്സ്റിന്മേലേക്കു പിഴിച്ചാല്‍, നിറങ്ങളെ നല്ലപോലെ 
കാണാറാകം. മുകളില്‍ നിന്നു താഴോട്ട്‌ എണ്ണിത്തിമി 
ച്യാല്‍ം ഏഴു തരം നിങ്ങളു. ണ്ടെന്നു കാണാം_ ചുലപ്പ്‌ം 
പിംഗലം, മഞ്ഞ, പച്ച, നിലം നിലം, ഉനത എന്നിപയാ 
കുന്നും 

ഇനിം ഈ നിറങ്ങളുളള മുലധാതുക്കളേ തെന്നു നോ 
ക്കി അറിയണം. ഈ വിധമാണ്‌ ആകാശത്തിലുള്ള വസ്തു 
ക്കളില്‍ ഇന്നിന്ന മൂലധാതുക്കളു ണ്ടെന്ന്‌ ഏകദേശമായി 
്ലെ്കിലും ഒന്നു കണ്ടു പിടിക്കുന്നതു”. ഇങ്ങനെ അവയിലു 
കൂള, ല്ലാ മൂല ധാതൃുക്കളേയയം കണ്ടു പിടിക്കുവാന്‍ സാ 
ധ ക്കുമെന്നു ധൈയ്യുമായി പറയുന്നില്ല. എങ്കിചും മിക്കല 
' യേയ്യം കണ്ടു വരുന്നുണ്ടു്‌. 


ഗുമതാര. 


നാം: ഇതിനു മുമ്വെ പറയാത്തതായ അര്ഭതഞ്ജളാ 
യ ചില മങ്ജിയ സാധനങ്ങളെ പററിഷാണ്‌' ഇനി പറ 
യുവാന്‍ പോകുന്നത്‌. ഈ സാധനങ്ങാംക്കു ുമതാര 
എന്നു ചേര്‍, ഇതിനെ ചെറിയ മേഫൃഞ്ജലെന്നും പറഞ്ഞു 


പ്രരുന്നു, മറവു. മേഫങ്ജീം എടുക്കുന്ന സ്ഥലത്തോടെ 
ത്തു നോക്കുമ്പോ0ം ഇതു വള.രെ കുറച്ചു സ്ഥലമേ എടുക്കു 
ന്നുള്ള. പക്ഷെ ധൂമതാരയുടെ വലിപ്പത്തെ പററി എത്തൂ 
പറയേണ്ടു : രൂമിഷും അതേ വലിപ്പത്തിലുള്ള, ആയിരം പ 
ലകലം ഗോകൂങ്ങളും ഒരുമിച്ചു ചേത്യാല്‍ കൂടി ഒരു ധൂമ 
താരയുടെ വലിപ്പത്തിനൊക്കുകയില്ല. അവയുടെ പടം. 
നോക്കിയാല്‍ ആകാരത്തിന്നു പൃഷ്യപ്രദേശം എന്ന ചോ 
ലെ അപധിടപിടെ ചെറിയ തുലിപ്പകകായി മൂടല്‍ ചോ 
ലെ കാണാം. എത്രയോ ആയിരം ധുമതാരകാം ആകാ 
ശത്തിലുണ്ടെകിലും, അവയില്‍ മിക്കതും ചെറിയലയ്യം 
നിസ്സ്രാരങ്ങു മാണ്ട്‌ . മൂമതാരയും വാല്‍ നക്ഷത്രവും തമ്മി 
ല്‍ മാറി ചോകുലാന്‍ ഇടയുണ്ട്‌. പാല്‍ നക്ഷത്രം മണി 
ഭൂര്‍ തോറും രൂപവും സ്ഥാനവും മാറിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നു. 
ധൂമതാരകഠം ആയിരം കൊല്ലത്ങാം കഴിഞ്ഞാല്‍ കൂടി 
യാതൊരു മാററധുമുണ്ടാകുന്നില്ല. 

ധൂമതാരകാം കണക്കില്ലാതെഷുണ്ടെങ്കിലും, പ്രത്യയ 
കമായുള്ള വയില്‍ ചിലതിനെ ഇവിടെ പറയാം. ലയറ 
എന്ന കൂട്ടത്തില്‍ പകൂ.രെ വിശേഷമായ ഒരു വസ്തു ഭൂതക്കു 
ഉസ്റാടിയുടെ സഫായം കൊണ്ടു കാണാം. 


ഈ സാധനം ജ്വലിക്കുന്ന ഒരു തരം വായുധിനാല്‍ 


ഉ ണ്ടാകുപ്പെട്ടിട്ടുള്ള ഒരു വളയം ആകുന്നു. ഒരു മിനിററില്‍ 
ളള നാഴിക പിതം ഓടുന്ന ഒരു തിപണ്ടിയില്‍ കയറിയാ 
ല്‍, ഇതിെറ പീതിയിലുള്ള യാത്ര ചെയ്യാന്‍ കൂടി 

അനേകായിരം നൂററാണുടടകഥം പോരാതെ വരും. 
ഒരു ചെറിയ, ഭൂതക്കണ്ണാടിയില്‍ കൂടെ നോക്കിയാല്‍, 


ചുററു ചുറു പോലെയിരിക്കുന്ന നക്ഷത്രക്കടടത്ങാം ധുമ 
താരകകാണെന്നു തോന്നും. എന്തരകൊണ്ടെന്നാല്‍, എല്ലാ 
നക്ഷത്രങ്ങളില്‍ നിന്നും ചുറ്പെടുന്ന മശ്മികാം ഒരുമിച്ചു 
ചേന്നു പോകുന്നു. പരെ ശക്തിയുള്ള ഭൂതകണ്ണാടിഷയ 
ണ്ടെജു]ല്‍, നക്ഷത്രത്തങളെ പേര്‍ തിരിച്ചു കാണാം. ധൂമ 
താര. വാസ്തവത്തില്‍ നക്ഷത്രക്കട്ടങ്ങളാണെന്നും, അസാ 
മാന്യമായ അവയുടെ ട്രൂരം നിമിത്തം വലമെ ശക്തിയു 
ളൂ. ഭൂതകണ്ണാടി കൊണ്ടും അപയെ വെപ്വേറെ കാണു 
ലാന്‍ സാധിക്കാത്തതാണെന്നും വിചാരിച്ചു വന്നിരുന്നു. 
ഇപ്പോഴാണ്‌ വാസ്മൂവം, മനസ്സിലായത്‌ . ഈ സാധനങ്ങ 
ഉം വാസ്തവത്തില്‍ കത്തിരക്കാണ്ടിരിക്കുന്ന ഒരു തരം വായ 
വാകുന്നു. 


ആമമാടോത്മാരധയയ്‌ 


ധുമതാര എന്തുകൊണ്ടു്‌ 
ഉണ്ടാക്കിയിരിക്കുന്നു. 








ജവാലയുടെ നിറം കണ്ടാല്‍, കത്തുന്ന ലസ്തൂ എന്തെ 
ന്നു നമുക്കറിയാം.. ധൂമതാര മങ്ങിയ ധവെകളിച്ചത്തോടുകൂടെ 
പ്രകാശിച്ചു കാണുന്നു. ഈ പ്രകാശം എങ്ങനെയുണ്ടാകു 
ന്നു. ദൂമിയയം മററുള്ള ഗ്രഫങ്ങളും സൃുഴ്യനില്‍ നിന്നു ചെളി 
ച്ചും സമ്പാദിക്കുന്നു. സുയ്യപ്പകാശം നക്ഷത്ര മണ്ഡല 
ത്തിചേക്കെതതുന്നില്ല. ധൂമതാര സ്ൂയ്യനെറ പ്രുകാശംകൊ 
ണ്ടല്ല ശോഭിക്കുന്നതു“. നക്ഷത്രങ്ങളുടെ ധെലിച്ചവും 
ശതിനു ഉപയോഗഥച്പെടുന്നില്ലം അതിനെ രശോഭിപ്പിച്ചു 


കാണിക്കുവാന്‍ തക്കവണ്ണം വലിയതും പ്രകാശമുള്ളതു 
മായ നക്ഷത്രങ്ങളൊന്നും അതിന്‌ അരികത്തില്ലം ഉണ്ടെ 
കില്‍ നിശ്ചയമായും നാം കാണുമായിരുന്നും 

ഈ കാരണങ്ങാം കൊണ്ട്‌ ധൂമതാര നിശ്ചയമായും 
സ്വയ പ്രകാശമുള്ള തായിരിക്കണം ഏന്നു നമുക്കു മന 
സ്സ്രീലാക്കാം. നക്ഷത്രങ്ങളില്‍ നിന്നും ലരുന്ന രശ്മി കിര 
ണസ്സൂടികത്തില്‍ കൂടെ നോക്കിക്കണ്ടറിഞ്ഞ ചോലെ ധൂമ 
താരയില്‍ നിന്നു പരുന്ന വെളിച്ചവും നോക്കാം. പരി 
കഷിച്ചുറിഞ്ഞതില്‍, അതിലുള്ള സാധനങ്ങാം ഭൂമിയിലു 
ള്ള.വയില്‍ നിന്നും ലകൂരെ വ യത്യാസപ്പെട്ടിട്ടല്ലെന്നു തെ 
ലിയുന്നും അബ്‌ ജനകം, അാമമൂജനകം എന്നി രണ്ടു വസ്ത്ര 
റോം കൊണ്ടാണ്‌” പെള്ളം ഉണ്ടായിട്ടുള്ളത്‌. അബ്‌ജു 
നകം വക. രെ ലഘുവായതും കത്തിച്ചാല്‍ വകൂരെ സൃക്ഷി 
ച്ചുനോക്കിയാല്‍ മാത്രം കാണുന്ന പെളിച്ചത്തോട$ു കൂടി 
കത്തുന്നതും ആകുന്നു. ഇതില്‍ ക്കൂടെ അമൂജനകത്തെ 
വിട്ടാല്‍ ഒരു ചെറിയ ജവാലയുണ്ടാവുകയും ഴാതിനു 
വക്രെ ചൂടുണ്ടാവുകയും ചെയ്യൂുംം ഈ അബ്ജ ബാഷഫ്ക്ം 
ആകാശത്തിലുള്ള, മിക്ക ഗോഥങ്ങളിലും ഉ,ണ്ടെന്നറി 
യുന്നു, [1 








ധൂമതാരയുടെ പടം ഏടുക്കുന്തത്ര്‌. 
കായ എടുക്കുന്നതിന്‍െറ സാമത്ഥ്യം കൊണ്ട്‌ 
ഭരടുത്ത കാലത്ത്‌ ധൂമതാരകളെ, പററി പചതും പഠി 
ക്കലാന്‍ സാധിച്ചിട്ടുണ്ട്‌ 


ടം ൨.൧ ൬) 


സാധാരണ നക്ഷത്ര ജാലങ്ങളെ കാണുയ്പോം, 
അചയിലുള്ള. ചില, നക്ഷത്രങ്ങാം വലിയ ധൂമതാരയുടെ 
പ്രകാഠരപ്പൊട്ടുകാം മാത്രമാണ്‌' എന്നു വിചാരിക്കേണ്ടി 


പടം ന്‍ം ) 





അ൯ൊമിഡ ഏന്ന ക്രളൂത്തിചുങ്ള. ധൂമതാരരയുമെ പടമാണിത്‌, 
' യിരിക്കുന്നു. ഏററവും ശക്തിയുള്ള. ഭൂതക്കണ്ണാടിയില്‍. 
കൂടി കാണുലാന്‍ സാധിക്കാത്ത വസ്തരക്കാം ക്ായാചട 


1 


യ 2൦൨) മ 


ത്തില്‍ കാണുവാന്‍ സാധിക്ക്ചോഠം, ഈ ലോകത്തിലെ 
സ്തയനീയങ്ങക്രായ ചല ത കുറിച്ച്‌ ; ച്ച്ലേ 
വിചാരങ്ങളും ഉണ്ടാകുന്നു. 

ധൂമതാരകാം അനപധിയുണ്ടെമ്കിലും അപയിരി 
ഒന്നു മാത്രമേ ഭൂതക്കണ്ണാടിയുടെ സഫായം കൂട്ടാതെ 
കാണുലാന്‍ സാധിക്കുക യൂളള. അത്ത്‌ അന്‍റൊമിഡ 
എന്ന കൂട്ടത്തിലാണുളൂളത്തു്‌. ആകാശത്തില്‍ മേഫങ്ങളി 
ല്ലാത്ത ഒരു ഇല്‍ട്ടുളള, രാത്രിയില്‍ അതിനെ ഒരു മങ്ങിയ 
പടുചോലെ കാണാം. ആമു കാലത്തു്‌ ഇതു കണ്ടിരുന്ന 
വമെല്ലാം ഇതിനെ ഒരു വാല്‍ നക്ഷത്രമാണെന്നു വിചാ 
രിച്ചുവന്നു. ഇതു പാസ്ത്ുവത്തില്‍ പള.രെ അത്ഭുതമായ 
ഒരു സാധനം തന്നെ. അതിന്‍െറ ശരിയായ കൃതി 
ഒരുത്തക്കും അറിയൂപാന്‍ കഴിഞ്ഞിട്ടില്ല. അതിന്‍െറ ദൂര 
ത്തെ പററിഷും ഒന്നും കണക്കാക്കിയിട്ടില്ലം ഒന്നു തിച്യ 
തന്നെ. നക്ഷത്രങ്ങക്കോളം ദൂരം ധുമതാരയ്മും ഉ ണ്ടായി. 
രിക്കണം: 

സാധാരണ ഒരു സക്ഷത്രത്തിന്‍െറ അകചം കണ്ടു 
ചിടിക്കുലാന്‍ ഉചയോഗാക്കുന്ന സൂത്രങ്ങക്കൊന്നും ഇതി 
ഒ൯റ ദരം കാണുവാന്‍ പററൂകയില്ല. ധുമതാരയിലുള്ള, ഒര്ദ 
നക്ഷത്രത്തിന്‍െറ ദ്ദൂമം കണ്ടാല്‍ അതിന്‍െറ ശരിയായ 
രം അറിയാം. പക്ഷെ എടുക്കാവുന്ന വക്ഷത്രം മൂമതാര 
യിലോ അതിനടുത്തോ അകചേയോ കിടക്കുന്നതു്‌ ഏണ 
റിയൂലാന്‍ പ്രയാസം. ഒരു വ വയതയാസം കാണുന്നുണ്ട്‌. 
ഏത്ര മങ്ങിയിരിക്കുന്ന നക്ഷത്രലും വലിയതായ ഒരു ധൂമ 
താരയുടെ അടുത്തു ചെട്ടാല്‍, ചെട്ടെന്നുണ്ടാകുന്ന ചെളി 

28. 


ച്ചവുര ൧9൦ കൊണ്ട്‌ അതു വകൂമെ പ്രകാരമുള്ള; ഒര 

നക്ഷത്രമായി തീരും. അന്‍റൊമിഡയില്‍ ഇരിക്കുമ്മോഠം;, 

നക്ഷത്രത്തിന്‍െറ ടൂൂരം കണ്ടാല്‍, അതാണ്‌ ധൂമതാരയുടെ 

ഭൂരം എന്നു തിച്യയാക്കാം. ഇങ്ങനെ പരികഷിച്ച നോക്കി 

 യതിത ധൂമതാര ഈ നക്ഷത്രത്തില്‍ ഗിന്നും വളരെ അ 
.കലെയാണെന്നു കണ്ടിരിക്കുന്നു. 


പ്പടം ഥറം 





കണക്കിനു ഒരു പടം വരച്ചു നോക്കിയാല്‍, സൃയ്യനും 


ഏറവുമുള്ള. എല്ലാ ഗ്രഫങ്ങളു.ം ഉപഗ്രഹങ്ങളും കൂടിയ സൂയ്യ 
മണ്ഡലം ഒരു വലിയ ധൂമതാരയുടെ അടക്ക ഒരു 'ചെ 


റിയ ചൊട്ട ചോലെയാണ്്‌' കാണുക. പടത്തില്‍ കരാണു 
ന ചെറിയ പൊട്ട്‌ സുയ്യമണ്ഡചത്തെ സൂചിപ്പിക്കുന്ന 


അവസാനം. 





ഇത്രയും പറഞ്ഞതില്‍ നിന്ന്‌ നൃയ്യന്‍, ചന്ദ്രന്‍, 
വാല്‍ നക്ഷത്രം, നക്ഷത്രം ഇവയെ ചററി ചിചതു പറയ 
വാന്‍ സംഗതിയായി. അതിനിടയില്‍ ചിലപ്പോഠം എല്ലാ 
ലോകങ്ങളുടെ കൂട്ടത്തില്‍ ഭൂമിയുടെ സ്ഥാനത്തെ പറഠി 
' യും പറയേണ്ടി പന്നു. നാം അധിചസിക്കുന്ന ഗോളം 
എത്രയും ത്രേഷ്ടമാഷിട്ടുള്ളതാണെന്നുള്ളതിനു ആക്ഷേച 
മില്ലും പക്ഷെ മററുള്ള ഗോ ങ്ങളലോടൊത്തു നോക്കിയാല്‍, 
ഭൂമ। എത്രയോ നിസ്സ്രാരമാണെന്നുള്ളതും കൂടി പ്രസ്കാചി 
ക്കേണ്ടതാണ്‌. ഭൂമിയുടെ മറുഭാഗങ്ങളിലുള്ള ഓരോന്ന്‌! 
നെ പററിയൂം അറിയുചാന്‍ നമുക്ക്‌ ആൃഗ്രഫമുണ്ടായിരി 
ക്കാ. ജ്ലോത്വശ്ശാസത്രതന്മാര്‍ അഥവാ വപ്ലതും പറഞ്ഞു 
തന്നാല്‍ കൂടി അതു വക.മെ കുറച്ചായിരിക്കും. ഇതൊരു ന 
കഷത്രമെന്നും ഇതൊരു ഗ്രഹമെന്നുംയ ഇതിനു ഇത്ര വലി 
പുമുണ്ടെന്നും മറേറതു അതു ദൂരെയാണെന്നും മററും പറ 
ഞ്ഞാല്‍ നമുഭ്ഭ വല്ലതും മനസ്സിലാലുന്നതാണോ? മററുള്ള. 
ഗോളങ്ങളില്‍ ജ്യോതിദ്്ശാസ്്രജ്ഞനമാരുണ്ടെങ്കില്‍ ത്മച 
ക്കം നമ്മളെ. ചററിയുള്ള അറിച്‌' ഇത്ര മാത്രമേയുള്ള. 
ചീല ഗോകൂങ്ങാംക്കു നമ്മാം ഉണ്ടെന്നു തന്നെ അറിയ 
വാന്‍ പാടില്ല, ഇത്ര ചള മെ ഗോകളഞ്ങളു ള്ളതില്‍ വളരെ 
കുറച്ചെണ്ണുത്തിന്നു മാത്രമേ നമ്മുടെ സ്ഥിതിയെ പന്തി 
ഭ്രറിയാവു. 


ആകപ്പാടെയുള്ള എല്ലാ ഗോലങ്ങളെ. പററിജും 
ശരിയായി നമുക്കു വല്ലതും പഠിക്കുചാ൯ ഏങ്ങനെ സാധി 
ക്കും $ ഇവയുടെ എണ്ണത്തെ പററിയും  വിസ്മാരത്തെ 
ചററിയും നമുക്ക ഒരു ഈഹമാണുള്ളത്ര്‌. ലല്ല പ്രകാര 
ത്തിലും മനസ്സിലാക്കുവാന്‍ ശ്രമിക്കാം. ഈ ട്രമിയില്‍ 
ഏതു പായനശാലകളില്‍ നോക്കിയാലും ഭൂമിയുടെ പണ്ണു 
നയെ പററിയ അനലധി പുസകത്ങാം കാണുന്നതാണ്ട്‌ . 
ഏത്രയോ നിസ്സ്റാരമായിരിക്കുന്ന ഈ ഒരു ഥോക്ൃത്തിനെ 
പററി ഇത്ര വകൂരെ ല)സ്മൃകത്ങാം ചമച്ചിട്ടുണ്ടെങ്കില്‍ 
പ്യ്ല്ലാ ഗോകങ്ങച്ചേയും ലിസ്തൂരിച്ചെഴുതി തിത്ിട്ടള്ള 
പുസ്മുകത്ങളെ വിടെ സംഗ്രഫിക്കുവാന്‍ സാധിക്കും. ഒന്നി 
൫ന്‍േറയും ചരിത്രം വിസ്മൂരിക്കലാന്‍ ശ്രമിക്കേണ്ട. ഭപണ്ണ 
ന മുഴുപനും ൭ഠഠ ഭാഗങ്ങളുള്ള, ഒരു പൂസ്തകത്തിലടക്കി 
ഏന്നു വിചാരിക്കുക. മററുള്ള ഗ്രഫത്ങാംകെല്ലാററിനും 
കൂടി മറെറാരു കുസ്മകം എഴുതാം. അപ്പോഠം രണ്ടു പുസ്ത 
കുഞ്ജാം കൊണ്ട്‌ സുയ്യമണ്ഡലം മുഴുചനും വിസ്തരിച്ചു 
കഴിയണം. ഓരോ സൃയ്യുന്മാക്കം ഈ രണ്ടു പുസ്മകഞ്ങാം 
ലിതം കണക്കാക്കണം. ൧ഠ൧.ഠഠഠ൦ഠഠ നക്ഷത്രത്മകൂണ്ട്‌. 
അതു തന്നെ ൨ഠ൦൭,ഠഠ൦.ഠഠ൦ ചുസ്മുകങ്ങളായി. ഒരു ചുസ്തൂ 
കത്തിനെറ വണ്ണും ഒന്നര ഇഞ്ച്‌ എന്നു കണക്കാക്കാം, 
ഇരുവശത്തും ദെ കള്ളികള്‍ കുള ഒരു മുറിയില്‍ ഒരടി നീച്ച 
ത്തില്‍ പപഠാ പുസ്തകങ്ങളടങ്ങുംം ഈ ല്യല്ലാ ധുസ്ൃക 
ങ്ങളും അടത്മേണമെതില്‍ ആ മ്റിയ്യു, അന്വഖതു നാഴിക 
നിളം ചപേണം. അമ്പതു നാഴിക നീചൃത്തിലുള്ള രു മുറി 
ധില്‍ ഇജത്പശത്തും ഠെ വര ചിതം ഭ്രടക്കിയിട്ടുള്ള 


ക്സ്കത്മാം ഏത്ര കാലം കൊണ്ടാണ്‌' വായിക്കാന്‍ 
' സാധിക്കുക. ഇത്ര വകൂരെ ധുസുകങ്ങളണ്ടെങ്കിലും,യ രാ 
രോന്നും തുറന്നു നോക്കുമ്വോം അതില്‍ നിന്നു കിട്ടുന്ന 
ഭരറിവു ഏത്രഷോ നിസ്സാരമായിരിക്കും. 

നമ്മുടെ കാഴ്ചയില്‍ ഇത്രയും ചെടുന്നു. നമ്മുടെ 
ഭരറിപില്‍: ചെടാത്തതിന്‍െറ എണ്ണും ആരെ കൊണ്ടു 
പറയുവാന്‍ സാധിക്കും; ആക്കു ഈഫിക്കാം? ചുരക്ക 
ത്തില്‍ ഭൂമി മുഴുചനും വളരെ ഉയരത്തിലുള്ള കെട്ടിടങ്ങാം 
കെട്ടി അപയില്‍ നിറയെ ചൃസ്കങ്ങാം അഭക്കിയാലും 
മതിയാകുന്നതല്ല എന്നു പറഞ്ഞാല്‍ കഴിഞ്ഞല്ലൊ, സഖ്യ 
ശക്തനായ ഈശ്വരന്‍െറ മഫിമ ഇനിയൊന്നാചോ 
ചിച്ചു നോക്കും എന്നിട്ട്‌ ആ ദൈവത്തിങ്കല്‍ നമുക്ക്‌ 
ഓരോരുത്തക്കുമുള്ള ഭക്തി ബഫ്ഫമാനങ്ങളെ ലോക സേവ 
ത്താലും സ്ത്രത്യഹമായ നടപടിയാലും കൃതജത്തയോടു 
കൂടി പ്രകാശരിച്പിക്കു. 





സ്കിം! 1.൮ 
6.൧7 $ 
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